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JJ-p HIUMOH MuK/iotu : H E K O T O P b I E c P E H O J i O r H U E C K H E H A B J I H D A E H H H 3 A nOCAflKAMH 
T o n o j i j í c n o M o m b i o r j i y e o K o r o B Y P E H M H . 

HeKOTOpbie c|jeHOJiorHMecKHC HaöJiK)AenHfl 3a nocaAKaMH TonojiH c noMoirjbio r j i y ö o K o r o öypeHHH. 
n o HaöJiiOAeHHHM aBTopa a K T H B H O C T B KopHeíí H 3 H M O H He npeKpamaeTCH B naca>KAeHHírx TonoJifl, 3a j io 

weHHOro MeTOAOM rj iyőOKoro öypeHHH. H a TaKofi rjiyÖHHe, rAe rpyHTOBan BOAa HMeeT T e M n e p a T y p y -f 10^ C , 
pocT KopHeíí He npeKpamaeTCH H 3 H M O Ü . TaKHM oöpa30M AepeBO 0 ö p a 3 y e T orpoMHyio KopHeByK) CHCTeMy, qTO 
AaeT ocHOBy pnn nponopuHOHaj ibHoro pa3BMTH« HaA3eMHbix MacTeíi. T a K o í í pocT KopHeíí HaöJiiOAaeTCH O T 
3 0 0 C M - B O Í Í r^yőHHbi, H 3HMHHC HMeioT AAHHy 5 - 1 1 C M . I l o A p y r H M Ha6nroAeHH«M jiHCTonaA B aBrycTe B 6o j iee 
c y x n e roAb i B nacawAeHHHX, 3ajio>KeHHbix MeTOAOM r j i y ö O K o r o CypeHHH, He Ha6\moAaeTCH. ü e p H O A pocTa Ha 

OAHH MeCHU AJlHHHee B 3THX HacaH<ASHHHX. 

Dr. Simon M.: E I N I G E B E O B A C H T U N G E N A N T I E F B O H R U N G S - P A P P E D P L A N T A G E N . 
N a c h d e n B e o b a c h t u n g e n d e s V e r f a s s e r s z e i g t e d i e w u r z e l a k t i v i t a t i n d e n P l a n t a g e n , d e r é n 

A n l a g e d u r c h T i e f b o h r u n g e r f o l g t e , a u c h w a h r e n d d e s W i n t e r s k e i n e U n t e r b r e c h u n g e n . I n e i n e r 
T i e f e , w o d i e T e m p e r a t u r d e s G r u n d w a s s e r s 10° C b e t r á g t , s e t z t s i c h d a s W u r z e l w a c h s t u m a u c h 
l m W i n t e r l o r t . D i e P f l a n z e e n t w i c k e l t d e m z u f o l g e e i n m á c h t i g e s W u r z e l w e r k , d a s e i n e p r o p o r t i o -
n a l e E n t w i c k l u n g d e r o b e r i r d i s c h e n T e i l e e r m ö g l i c h t . E i n s o l c h e s W u r z e l w a c h s t u m k a n n v o n 300 
c m T i e f e a n b e o b a c h t e t w e r d e n ; d i e L a n g e d e r W i n t e r t r i e b e d e r W u r z e l n b e t r a g t 5 b i s 11 c m . N a c h 
w e i t e r e n B e o b a c h t u n g e n t r i t t d e r i n T r o c k e n z e i t e n v o r k o m m e n d e A u g u s t - L a u b a b f a l l i n d e n T i e f -
b o h r u n g s k u l t u r e n n i c h t e i n , w o d u r c h s i c h d e r W a c h s t u m s z e i t r a u m u m r u n d e i n e n M o n a t v e r -
l a n g e r t . 

Lejtőmérés és talaj eróziós vizsgálat sztereotoppal 
D K . M I K E Z S U Z S A 

Hazánk erdőterületein a kopárok és vízmosások felmérésénél a lejtésviszo­
nyok, a domborzati helyzet, az éghajlati kitettség, a talajadottságok együttes 
vizsgálata ad lehetőséget arra, hogy az eróziós viszonyok megfékezésére, á ko­
pár területek potenciális helyzetének kedvezőbb kihasználására megfelelő ter­
vek készüljenek. E munkában jelentős segítséget nyújt a légifénykép. 

A z 1964-ben megtartott lisszaboni, 20. nemzetközi fotogrammetriai kong­
resszus, az UNESCO toulousi konferenciája és a londoni földrajzi kongresszus 
az előzőknél sokkal jelentősebb szerepet biztosított a légifényképek tartalmi 
kiértékelésének (interpretációnak), különös tekintettel a természetes, erőforrá­
sok feltárására. Számos előadás hangzott el erdészeti, talajtani, geológiai és föld­
rajzi vonatkozásban, amelyekben az új módszer, a légifénykép-interpretálás je­
lentőségét hangsúlyozták. Úgyszintén egyre többet foglalkozik e témával a kül­
földi szakirodalom, nemcsak rövidebb tanulmányok, hanem számos összefog­
laló munkában is. Hogy csak néhányat említsek ezek közül: „Manuál of Photo-
graphic Interpretation", Baumann, H.: Forstliche Luftbild-Interpretation, Bu-
ringh, Vink.: The Use of Aerial Photographs in Relation the Soilerosion and 
Soil Conservation, Lauder, D.: Aerial Photographic Interpretation, Loetsch— 
Haller: Forest Inventory, Spurr: Photogrammetry and Photo-Interpretation, 
Vink: Aerial Photographs and Soil Sciences. 

Alapvetően szükséges, hogy a légifényképeket ne csak topográfiai térké­
pek készítésére használjuk fel, hanem a különböző tudományágak szempontjai 
szerint gazdag tartalmukat is értékeljük. Fontos, hogy a külföldi eredményeket 
alkalmazzuk, illetve új, hazai módszereket dolgozzunk ki. 

Mind a talajtani, mind az erdészeti kutatásoknak jelentős problémája a 
talajerózió. Bár e kérdésre ma még teljesértékű megoldást nem adhatunk, min-



den esetre jelentős segítséget nyújthat e munkánál a légifénykép. A talajerózió­
kialakulását elősegítő tényezők nagy részét a légifényképről megvizsgálhatjuk^ 
Ezek a következők: a művelési ágak változása (normális és gyorsuló erózió ha­
tára). A lejtők hajlása és hosszúsága, ami nagymértékben meghatározza a talaj­
pusztítás intenzitását, a gépi művelés technikai lehetőségeit és a műszaki b e ­
avatkozás eljárásait is. Nagyrészt felismerhető a légifényképről az alapkőzet 

1. ábra. Részlet a Visegrádi-hegység lejtőtérképéből 

minősége. Felmérhető az areális és árkos erózió területe és a lehordott talaj 
felhalmozódási helye. Jelentős összehasonlító kutatást lehet végezni a termő­
réteg lepusztulásának terjeszkedéséről az évente vagy több évenként végzett 
légifényképes ellenőrzéssel. Hasonlóan vizsgálható az árkos erózió növekedése-
5—10 vagy 30 éves távlatban.E lehetséges vizsgálatok közül többek között ed­
dig az eróziós területek térképezését, valamint a lejtőmérés módszerét sikerült 
kialakítani. 

A kiértékelést sztereotoppal készítettem, mely az oberkocheni Aerotop— 



graph (OPTON) III. rendű mechanikai térkiértékelő készülék. A fotogram­
metria műszerei közül kétségtelenül a szetereotop rendelkezik a legtöbb elő­
nyös tulajdonsággal; viszonylagos nagy pontossága, könnyen elsajátítható 
kezelése, orthogonális szemlélete, kis helyigénye egyre népszerűbbé teszi különö­
sen a légifénykép-interpretálásra, s hasonlóképpen a közép és kis méretarányú 
térképezésre. 

A lejtőtérkép készítése a.következő módon történt: az illesztőpontok fel­
szerkesztése, valamint a sztereomodell magassági és helyzeti tájékozása után 
a síkrajzi elemek térképezését végeztem el. Ezt követte a morfológiai kép kiala­
kítása a völgyhálózat, a gerincvonalak és hátak térképezésével. Majd az egy-

2. ábra. Erodált területek a művelési ágakon belül 

mástól eltérő lejtésű felületeket határoltam él, és mértem meg, berajzolva a lej­
tés irányát. Végül a megmért lejtőfelületét a megfelelő kategóriába soroltam. 

Lejtőmérést végeztem a Visegrádi-hegységben a Fellegvár és Nagyvillám 
környékén. A lejtőkön kívül a légifényképről leolvasható'* erodált területeket 
és a művelési ágak határát is térképeztem. Hogy a zsúfoltságot elkerüljem, 
külön lapon ábrázoltam a lejtőket és a síkrajzi elemekét (utak, település, kü­
lönálló épületek, várromok, kőbányák) és természetesen a lejtőkategóriák men-



tén a völgyhálózatot, a gerincvonalakat (2. ábra); egy másikon pedig a műve­
lési ágakat és az eróziós területek (2. ábra). Ha a két térképlapot egymás mellé 
helyezzük, a területről már bőségesen olvashatunk le adatokat. 

A kiértékeléshez 1964 áprilisában felvett légifényképeket használtam 1 9 X 1 9 
cm méretben. A kontakt másolat mérettartó Agfa Correctostat anyagra készült. 
Méretaránya közel 1:18 000 volt, az értékelésé pedig 1:10 000. A fényképek a 
kiértékelés követelményének megfeleltek. 

A lejtőmérés a következő kategóriák szerint történt: 0—5%, 5—12%, 12— 
17%, 17—25%, 25—35%, 35—50%, 50—75% és 75% felett. 

A z első négy esetben a mezőgazdaság nemzetközileg elfogadott lejtőkate­
góriáit használtam (Nemzetközi Hidrológiai Szövetség szimpóziuma, Bari, 1962), 
a többinél öisszevontabb csoportosítást alkalmaztam. 

Ha összehasonlítjuk, a két térképlapot, láthatjuk, hogy a művelési ágak 
mennyire követik a lejtők meredekségét. Enyhe lejtőkön szántókat, kerteket 
és legelőket találunk, a meredekebb felületeket erdő borítja. Természetesen az 
utóbbi minősége is erősen változik az egyes lejtőkategóriák és a felszín kitett­
sége szerint. Itt tehát nemcsak a mezőgazdasági területek talajpusztulásával kell 
számolnunk, hanem az erdőkével is. Ezt mutatja a nagyobb patakvölgyeket kí­
sérő sűrű vízmosáshálózat és a meredekebb lejtőket (35—-50% és 50—75%) kí­
sérő kopárok. Figyelemre méltó az a körülmény is, hogy hasonló lejtőknél a 
kopárok gyakrabban jelentkeznek K-i és DK- i kitettség esetén. Itt nyilván­
valóan a kevesebb, de nagyobb intenzitású csapadék befolyásolja az erdő gyen­
gébb fejlődését. Ugyanis a meredekebb lejtőjű, ritkább növényzetű területen 
a záporok vízmennyisége gyorsan lefolyik és erodálja a termőtalajt, ami a to­
vábbi kopárosodást hozza létre. 

A 75%j-nál meredekebb lejtőn már szálban álló növényzet nem tud meg­
maradni, ezt Festuca-kopár és csupasz szikla borítja. Természetesen nem talá­
lunk mindenütt ennyire világos összefüggést a lejtés, valamint a növényborí-
tottság, illetve erdőállomány között. Hegytetőkön kisebb lejtés esetén is több 
a kopár, mint a lejtők aljában. Utóbbinál többnyire fejlettebb állomány talál­
ható, amit a kedvezőbb hidrológiai viszonyok, a hordaléktalajok és a vasta­
gabb alomtakaró hoz létre. Magasabb területen az elvékonyodott talajszint a 
nagyobb vízelfolyás, kisebb lejtés esetén is befolyásolja az állomány gyengébb 
fejlődését, különösen akkor, ha a terület erdővédelme korábban nem volt meg­
felelő. 

A terület középvonalán végighúzott metszet is ezt a jelenséget tükrözi 
(3. ábra). 

Ez a kis térképrészlet természetesen nem tud számszerű adatokat szolgál­
tatni a termőtalaj pusztulásáról, erre csak a talajszelvények és fúrások adhatnak 
felvilágosítást. Jelentősége csupán az, hogy kiindulási alapot ad ahhoz, hol kell 
az erdők talajeróziójával, kopárok fásításával foglalkozni, illetve a mezőgazda­
ság mely területein volna szükség erdősítésre, erdősávok ültetésével megvédeni 
a pusztuló talajt és ezzel gazdaságosabban felhasználni a területet. 

Ha talaj eróziós vizsgálatokat akarunk végezni vagy védelmi intézkedést 
kívánunk megvalósítani, nem hagyhatjuk figyelmen kívül a lejtők meredeksé­
gét, kiterjedését és kitettségét még erdővel borított területen sem. Hasonlóan 
figyelembe kell venni az erdőterületeken kialakult vízmosás-hálózatot, melyről 
közel sem állíthatjuk, hogy a növényzet már megkötötte és ma már nem tovább­
fejlődő jelenség. A vizsgálatok alapján határozottan állíthatjuk, hogy a víz­
mosások nagy része a fás-bokros növényzete ellenére hátravágódó és mélyülő 



folyamatot mutat, s megkötésük nem jelentéktelen probléma. Létezésük nagy­
mértékben akadályozza az erdészeti szállítást, útépítést és a művelést. 

A kiértékelés időszükségletéről, az eddigi tapasztalatok alapján, megállapít­
hatjuk, hogy a sztereotoppal készült 1:10 000 méretarányú lejtő- és talajeróziós 
térképnél naponta •— egy munkaerőt számítva —• 2—3 k m 2 területet dolgozha­
tunk fel, míg terepmunkával a teljesítmény napi 0,7—-1 k m 2 lehet. A kiküldetés 
összege nagyjából azonos a sztereotop amortizációs, illetve a légifényképek 
anyagköltségével, így nem kell figyelembe vennünk. Ennek alapján tehát meg­
állapíthatjuk, hogy a fotogrammetriai kiértékelés közel háromszoros idő- és egy­
úttal költségmegtakarítást jelent. 

ói i/i 

erodált terület 

3. ábra. Lejtőtérkép AB-vonalának metszete 

A talajerózió felmérésén kívül a lejtőtérkép adatai felhasználhatók termő-
helyfeltárás, erdőtelepítés és gépi művelés tervezéséhez. 

Tudjuk, hogy a termőhelyfeltáráshoz ismerni kell a mikro- és mezoklímát, 
a hidrológiai viszonyokat és talaj adottságokat, s megfelelő adatok hiányában 
a domborzati helyzetből, hajlásszögből és a kitettségből lehet következtetni e 
tényezőkre. Így déli kitettség esetén a nagyobb hajlásszögű lejtő erősebb be­
sugárzást kap, északi lejtőn a hajlásszög növekedésével a besugárzás is gyen­
gébb s ez jelentős hőmérsékleti különbséget okoz. A domborzati viszonyok 
ugyanígy hatással vannak a párolgásra és légnedvességre is. E tényezők erősen 
befolyásolják a fafajok telepítésének lehetőségeit. Tehát a lejtőtérképből már 
a terepmunka előtt jelentős következtetést vonhatunk le a termőhely adottsá­
gaira vonatkozóan. 

Felhasználhatjuk az erdőtelepítések tervezésére is a lejtőtérképet. Ugyanis 
a terep lejtése szabja meg, hogy egy adott területre mennyi csemete ültethető, 
hogy milyen széles padka alkalmazható és hogy mennyi a kitermelendő föld­
tömeg mennyisége. Ebben az esetben előre megtervezhető a munkaerőszükség­
let, a beruházás költsége és a gépesítés módja. 

Természetesen a különböző problémák megoldásához különböző lejtőkate­
góriákra van szükség. A kidolgozott eljárás alapján — a kívánalmaknak meg­
felelően —, százalékban vagy fokokban megadott, bármilyen kategóriákkal ké­
szülhet a lejtőtérkép. 



Véleményem szerint a szakemberek a kopárok és erodált területek felmé­
résénél, a termőhely feltárásnál, a fásítás és a csemeteszükséglet tervezésénél 
vagy más feladat elvégzésénél értékes segédeszközként használhatják fel a légi­
fényképeket és az ilyen jellegű térképeket. 

M-p Mune Wyotc.a H 3 M E P E H H E Y K J I O H A H H C C J I E f l O B A H H E 3 P 0 3 H H n O M B b l n P H n O -
M O I 1 1 H C T E P E O T O n A . 

A B T O P c aapo(í)OTOCHHMKOB c noMoiiíbio CTepeoTOna onpeAejrjieT nj iomaAH, HMeiomne OAHHaKOBbiü V K H O H * 
O H HaHoCHT Ha KapTbi n n o m a A H noBepxHOCTHOH 3po3HH, ceTb BOAocMbiBOB H oroJieHHbie yMacTKH B xiecy. Ha 
npo4>HJie aBTOp noKa3bmaeT cB«3b pejibe<])a H MecTonoJioweHHH c KanecTBOM noyBbi H pacTHTejibHOc™. TaKoe 
HCn0JTb30BaHHe aspoC^OTOCHHMKOB AaeT nOMOUÍb A-HH OCBOeHHH MeCT0np0M3paCTaHHH H AJÍH njiaHMpOBaHHfí 
MepOnpHHTHH npOTHB 3p03HH. 

Dr. Milce Zs.: G E F A L L S M E S S U N G E N U N D B O D E N E R O S I O N S P R Ü F U N G E N M I T D E M 
S T E R E O T O P . 

A u f L u f t b i l d a u f n a h m e n w u r d e n d i e F l a c h e n d e r e i n z e l n e n G e f á l l k a t e g o r i e n m i t H i l f e e i n e s 
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d i e ö d l a n d e r e i e n i n n e r h a l b d e s W a l d e s w u r d e n k a r t i e r t . D e r Z u s a m m e n h a n g z w l s c h e n d e r O b e r -
f l á c h e n g e s t a l t u n d d e r H a n g r i c h t u n g e i n e r s e i t s s o w i e d e r B o d e n q u a l i t á t u n d V e g e t a t i o n a n d e r e r -
s e i t s w i r d a n Q u e r r i s s e n d a r g e s t e l t . D i e L u f t b i l d e r k ö n n e n z u r S t a n d o r t s e r s c h l i e s s u n g u n d z u r 
P l a n u n g d e r E r o s i o n s s c h u t z m a s s n a h m e n g u t g e b r a u c h t w e r d e n . 

Nyárállományok kitermelési értéke 
D K . K U L C S Á K V I K T O K 

A z erdőgazdálkodás legfontosabb termelő eszköze az élőfaállomány, de 
jelenleg még nem ismerjük annak pénzben kifejezett értékét. Az kétségtelen, 
hogy a faállománynak van értéke, hiszen igen tekintélyes mértékű emberi 
munka fekszik benne. Ma már az sem vitatott kérdés, hogy a faállomány érté­
kének megállapítása, vagy ahogyan közhasználatú szóval mondjuk, értékbecs­
lése, a tervszerű gazdálkodás érdekében feltétlenül szükséges. Vitatott azonban 
e becslés módszere. Különböző értékbecslési módszereket ismerünk, s azok el­
térő eredményekre vezetnek. Olyan módszert kell kiválasztanunk, mely elmé­
letileg is helyes és a gyakorlati erdőgazdálkodást is; leginkább elősegíti. 

Szocialista gazdasági viszonyok között a faállomány értékét elsősorban 
valamilyen gazdálkodási cél érdekében kívánjuk felhasználni. E gazdálkodási 
cél sokféle lehet. Ezek közül a legfontosabbak: 

a faállomány minőségi változásának értékben történő figyelése, az erdő­
gazdálkodás eredményeinek megalapozottabb vizsgálata érdekében, 

a fatermesztéssel összefüggő gazdaságossági elemzések végzése (fafaja 
politika, a gazdaságos vágásérettségi kor megállapítása, erdőnevelési eljárá­
sok kiválasztása, stb.), 

faállományaink értékének statisztikai számbavétele, 
faállományokat ért károk értékének megállapítása. 

(A kárérték meghatározása speciális értékbecslési munka, más jellegű kö­
vetelményeket elégít ki és egészen más elgondolásokat érvényesít, mint az egyéb 
gazdálkodási célok. Kutatómunkánk erre a területre nem terjed ki.) 

A különböző gazdasági célok elérése természetesen különböző pontosságot 
követel meg. A pontosság fokozatainak megítélésénél az a döntő, hogy mivel a 
nagyobb pontosságot igénylő munka elvégzése igen nagy befektetéseket igé­
nyel, összhangban vannak-e a ráfordítások a kapott értékbecslési eredmény 
gyakorlati felhasználhatóságával. Maga az állománybecslés is bizonyos hiba­
határok között mozog, s ezeket csak növelik az értékbecslési munka egyéb el-


