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Néhány fenológiai megfigyelés mélyfúrásos 
nyárültetvényben 

D B . S I M O N M I K L Ó S 

A nemesnyárak termőhelyigénye szakköreinkben közismert. Állományszerű 
nemesnyártelepítést a jelenlegi előírásaink szerint csak kedvező vízellátású 
(hy = 1—5%), tápanyagokban, humuszban gazdag, kellően szellőzött talajon 
célszerű végezni, melynek pH értéke 6—7,5, az Arany-féle kötöttsége 30—55, 
az 5 órás kapilláris vízemelése pedig 100—350 m m között mozog (1). 

Homoki termőhelyeinken ilyen kedvező feltételek csak kis százalékban ta­
lálhatók. Mélyforgatásos talaj előkészítés esetén, nyárfatermesztésre még nem 
alkalmas termőhelyen ültetett nyárasaink az első néhány évben általában ked­
vezően növekedtek. Ez a kezdeti siker arra késztetett, hogy ezen telepítési ha­
tárértékeket túllépjük és a nyárasaink telepítési határait kibővítsük. A nemes-
nyárat így sok esetben oly homoki termőhelyekre is telepítettük, ahol néhány 
év leforgása alatt a fiatalosaink teljesen tönkrementek, eltűntek vagy fejlődé-
sükben megrekedtek. A z ültetés után 1—2 évig tartó látszólagos kedvező ered­
ményt gyakran az eredménytelenség követi. 

Ennek okát főleg a következőkben látom. 
Nem nyártermőhelyeken, hagyományos módszerrel telepített nyarak gyö­

kérrendszere általában a talajfelszínhez közel eső, sekély rétegben meglehetősen 
lassú ütemben fejlődik. Már a fejlődés kezdeti stádiumában — a száraz nyári 
időszakban — az aránylag gyengén fejlett gyökérrendszer és a viszonylag" job­
ban kifejlett transzspirációs felület között felbomlik az egyensúly. A nagy víz­
veszteség ellen a növény azzal védekezik, hogy már augusztus első felében — 
amikor optimális viszonyok között a nyarak a legintenzívebben növekednek — 
a transzspirációs felületet csökkenti, s a turgorcsökkenés elkerülése érdekében 
lombját fokozatosan ledobja. Ezáltal a vegetációs időszak lényegesen megrövidül 
és a növény növekedésében megreked. Az ilyen nyarakon gyakran fellép a 
Dothichiza populea Sacc. et Briard fertőzése. A fejlődésükben megrekedt, le­
gyöngült nyarakat á Cytospora sp. is megtámadja, s ennek következtében a 
nyarak teljesen leromlanak, elpusztulnak. A Dothichiza, illetve Cytospora fer­
tőzése Butin (2) szerint általában abban az esetben lép fel, amikor a növény kér­
gének átlagos víztartalma 10%-kal, illetve 20%-kal csökken. 

A Dothichiza populea Sacc. et Briard erős fertőzése főleg ott jelentkezik, 
ahol télen a felső talajrétegben könnyen a fagypont alá süllyed a hőmérséklet. 
A téli időszak alacsony hőmérséklete gátolja a gyökérélet aktivitását, a gyökér­
rendszer növekedését, s ez szintén a növényzet átlagos víztartalmának veszte­
ségéhez vezet. A gyökérrendszer téli inaktivitása, a gyökérélet hiánya szintén 
előfeltétele az említett gombafertőzésnek (3). 

Nem nyártermőhelyen sikeres nyártelepítés csak akkor várható, ha a nyár-
egyedek erőteljes gyökérrendszert képesek kifejleszteni. Ennek egyik feltétele, 
hogy a gyökérrendszer aktivitása, vegetációs időszaka minél hosszabb legyen, 
a gyökérélet téli stagnálása a lehető legrövidebb időre szorítkozzék. 

Mélyfúrásos ültetés esetén ezek a feltételek mind teljesíthetők. Mélyfúrásos 
nyárasokban az erőteljes növekedés — nem nyártermőhelyek esetében is — még 



egész augusztusban is tart. Az T—214' klón és az óriásnyár VIII. 1. és VIII. 20. 
között napi 3 cm átlagnövekedést érhet el. Ez az intenzív növekedés VIII. 20. és 
VIII. 30. között valamivel csökken, de a napi 2 cm. átlagnövekedést még meg­
tartja. Magassági növekedését általában IX. 10—15. körül fejezi be, de lomb­
koronájának üde zöld színe még hosszú ideig megmarad. Ez főleg az T—214" 
klónra vonatkozik, ez pl. 1962. november 24-én még teljes lombban díszlett (4). 
A kedvező eredmény nemcsak a növekedésben mutatkozik meg. A mélyfúrásos 
nyárasokat a tárgyalt gombafertőzések kevésbé veszélyeztetik. Eddigi tapasz­
talatok szerint a gyakorlatban nem is jönnek számításba. Mélyfúrásos ültetés­
nél a gyökérrendszer és a földfeletti rész között a kiegyenlítődés már az első 
évben bekövetkezik. A hosszú vegetációs periódusban a nyarak már ez idő 
alatt is erőteljes gyökérrendszert képesek kifejleszteni. 

Kedvező körülmények között a gyökérrendszer életműködése egész télen 
folyamatossá válhat. Ha a növény gyökérzete a téli időszakban fagynak, száraz­
ságnak nincs kitéve, a gyökérrendszer egész éven át növekedhet. 

Ennek alátámasztása céljából néhány kutatási eredményt ismertetek: 
Kramer és Kozlowski (1960) idézi Reed (1939) megállapításait, melyek sze­

rint a 'loblally pine' és a 'shortleaf pine' nevű fenyő gyökérrendszere Észak-
Karolinában egész éven át fejlődik. Morrov (1950) megállapította, hogy a 'sugár 
maple' nevű juhar gyökérzete enyhe télen is növekszik. Harris (1962) vizsgálatai 
szerint Oregonban és Brit-Kolumbiában az alma és mogyoró gyökérzete, ha 
nincs fagynak és szárazságnak kitéve (5), egész éven át növekedik. 

Mindezekkel kapcsolatban Stevens (1939) megállapításai is nagyon tanul­
ságosak. Stevens kísérletei alapján megállapította, hogy a gyökérzet vegetáció­
jának nyugalmi állapota nincs időbeni függésben a törzs vegetációs nyugalmi 
időszakával (5). Ez azt jelenti, hogy a gyökérrendszer a vegetáció nyugalmi idő­
szakában — megfelelő feltételek biztosítása mellett — télen is növekedhet. Egy 
bizonyos gyökérélet tehát akkor is folyhat, amikor a földfeletti részben a ve­
getáció szünetel. 

A gyökérrendszer téli aktivitása megfelelő körülmények között a mi ég­
hajlatunk alatt is előfordulhat. Erről mélyfúrásos nyárültetvényeknél magam is 
meggyőződtem. 

Köztudomású, hogy a talaj hőmérséklete egy bizonyos mélységben már erő­
sen független a felszíni, külső levegő hőmérsékletétől. Ennek pontos megállapí­
tása és összehasonlítása céljából Érsekcsanád 10/sz erdőrészletben levő mély­
fúrásos nyárültetvényben létesített talajvízészlelőkút talajvíz hőmérsékletét és 
talajvízszint állását tíz naponként rendszeresen mérjük. A külső levegő és a 
talajvíz hőmérsékletének alakulását, illetve összehasonlítását az 1. táblázat 
szemlélteti. 

1. táblázat í r s e k c s a n á d 10 /sz erdőrészlet talajvizének és külaő levegőhőmér­
s é k l e t ^ é n e k _ _ a d a t a i J i a y i b o r r t ^ 

Év 1965 - 1964 
Hónap I II III IV V VI VII 11X1 IX X XI XII 
Talajvizhőmérséklet C° 

16 12 Maximum 10 12 13 13 15 16 17 16 16 15 14 12 
Minimum 10 11 12 13 14 15 15 16 16 15 12 10 
Talajvízszint mélysége cm 

317 317 315 310 Maximum 315 320 324 325 32C 323 324 ,32C 317 317 315 310 
Minimum 309 319 322 323 319 319 316 317 316 314 313 309 ' 
Külső levegő hőmérséklet C 3 

23,4 16,£ 0 ,7 Maximum 9,5 8,2 173 23,8 27,4 32,7 333 3 V 29T2 23,4 16,£ 0 ,7 
Minimum - 15,3 -lu,4 4P 12,4 9,7 6,4 3,1 -1 ,4 -10,S 



A talajvízhőmérséklet és a talajvízszint állással kapcsolatos adatok 1964. 
IV. 1—1965. II. 31. időszakra vonatkoznak, tehát a múlt évi tenyészett és ezt 
követő nyugalmi időszakot foglalják magukban. 

A táblázatból kitűnik, hogy a talajvíz hőmérsékletének éves amplitúdója 
nagyon kicsi, erősen kiegyenlített. A talajvíz hőmérséklete leghidegebb január­
ban, legmelegebb júniusban. A kettő közötti hőmérséklet-különbség mindössze 
7 C°. A külső levegő hőmérséklete januárban volt a legalacsonyabb. A leg­
magasabb hőmérséklet júliusra esik. A kettő közötti hőmérséklet különbség 
48,6 C°. 

Kiolvasható továbbá a táblázatból, hogy a talajvíz hőmérséklete még a leg­
hidegebb hónapban, illetve a leghidegebb 10 napban — 313—329 cm mély­
séget alapul véve — sem süllyed 10 C° alá. Ebből a megállapításból kiindulva 
feltételezhető, hogy mélyfúrásos nyárültetésben — a mi éghajlatunk alatt is — 
a kapilláris szintben bőven található vízfelvevő gyökerek, a téli időszak alatt 
sem szüntetik be növekedésüket, hanem egész télen át növekedhetnek. 

Ennek felkutatása céljából téli gyökérfeltárást végeztem egészen a talaj­
vízig. A feltárás helye és ideje: Érsekcsanád 10/sz erdőrészlet, 1965. jan. 15. 

Fafaj, kor: 'I—214' kétéves mélyfúrásos ültetés. 
Felhasznált ültetési anyag: kétéves hosszú karódugvány. 

Földfeletti rész 
Ültetéskor mért magasság 
Első évi magassági növekedés. 
Második évi magassági növekedés 
Gyökfő feletti kerület 
Mellmagassági kerület 

Földalatti rész kerülete a gyökfőtől 70 cm mélyen 

86 cm 
48 cm 

298 cm 
25 cm 
12 cm 

9 cm 

2« táblázat Érsekcsanád 10/sz erdőrészlet talajvozsgálati adatai 
Réteg- Rétegek 
melység rövid 

leirása 

pH 

\v±-
zes 

íCaCO- Szóda 
lúgos 
ság % 

hy Viz 
eme­
lés 
5 h 

mm 

Hu-

m-aszí 

Durva 
homok 

Finom 
homok 

Agyag} I s z f t j 

0 - 1 5 

15 - 38 

38-100 

100-200 

e00-300 

poo- 400 

Durvább 
sárga 
homok 

Finomabb*? 
homok 
jnémi hu­
musszal 

Finomabt{8 
sárga 
homok 

Finomabb[7 
sárga 
Ihomok 

,8 

, 0 

,8 

Durvább 
sárga 
homok 

Durvább 
sárga 
Ihomok 

7,8 

20,12 

19,82 

25,98 

20,74 

21,79 

20,54 

0,02 

0,02 

0,05 

0,02 

0,04 

P.36 

P.40 

P.33 

b .18 

P.17 

724,5/ 

/ 2 6 , 5 / 

^ 2 3 , 0 / 

U25.0/ 

/ 2 4 , 5 / 

440 

405 

500 

500 

470 

0,79 

K),86 

o.oá 0,1% /25,0Á 460 

11,82 

4,00 

4,57 

6,32 

fLl,10 

8,55 

82,34 

88,60 

88,13 

91,65 

86,20 

89,63 

4,80 

4,93 

6,96 

1,16 

2,10 

1,38 

1,04 

1,38 

0,34 

0,42 

0,54 

0,44 



A feltárt talaj fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonságait — a nyártermő­
helyekkel való összehasonlítás céljából — a 2. táblázat adatai ismertetik. A z 
adatokból látható, hogy a vizsgált talaj gyengén humuszos homok-váztalaj. A 
kicsiny humusztartalom részben a hektáronkénti felhasznált 400 q szervestrágya 
következménye. 

1. ábra 

Gyökérfeltárás: negyedkörcikkes. 
0—40 cm-ig vízszintesen futó, 10—23 mm vastag tápláló gyökerek helyez­

kednek el. 
40—70 cm mélységig több vékony vízszintes tápláló gyökér található. 
70—190 cm-ig gyökérmentes. Itt a karódugvány igen száraz talajon hatol át. 
190—260 cm mélységig néhány darab vízfelvevő gyökeret találunk. Ettől 

a szakasztól kezdődően kívánom a gyökérfeltárás eredményeit részletesen is­
mertetni. 

A z 1. sz. gyökér 12 cm vízszintes irányú haladás után könyökszerűen meg­
törik és függőleges irányban 114 cm-t halad. Üj gyökérnövekedés itt még nem 
látható. 



A 2. sz. gyökér öt cm vízszintes irányú terjeszkedés után könyökszerűen 
megtörik, majd függőleges irányban 130 cm hosszúságot ér el. A z első friss 
gyökérnövekedés a könyöktől lefelé 50 cm-re, 300 cm mélységben észlelhető. 
A z új hajtás 5 cm hosszú. A gyökér végén ezenkívül még kilenc helyen 5—11 
•cm hosszú, friss, sárgásfehér színű, törékeny zsenge hajtás látható. Jelenleg is 
sok új gyökér képződik, hosszuk 3—4 mm. 

Toiaivizszint 

2. ábra 

A 3. sz. gyökér 3 cm vízszintes növekedés után könyökszerűen megtörik, 
függőleges irányú terjeszkedése 120 cm. A gyökér végén és oldalgyökerein cse­
rebogárpajor friss rágása észlelhető, de ugyanakkor igen sok, néhány napos új 
növekedés talapsztalható. Egy rágáshelyről három-négy 2—3 m m hosszú, új 
hajtás is bújik elő. A friss rágás helyén mutatkozó új hajtások legjobb bizonyí­
tékai a téli növekedésnek. 

A 4. sz. gyökér 8 cm vízszintes haladás után szintén könyökszerűen függő­
leges irányba veszi útját. Függőleges hossza 151 cm és 11 cm-rel meghaladja 
a karódugvány ültetési mélységét. Itt szintén látható friss gyökérnövekedés. 

Ezen a gyökéren véleményem szerint egy igen figyelemre méltó jelenség 
tapasztalható. A z oldalgyökéren 350 cm mélységben kb. 35 m m hosszú és 10 mm 
átmérőjű orsó alakú, két végén kihegyesedő, duzzadt, ritka sejtű, nedvvel telí­
tett képződmény található. Formájáról ítélve valószínűleg a vízfelvétel foko­
zására hivatott. A gumószerű képződményt és a friss téli hajtást az 1. ábra 



szemlélteti. A gyökéren a cserebogárpajor friss rágása szintén bőven található, 
helyükön az új hajtások hármasával-négyesével már megjelentek. 260—400 cm 
mélységig mintegy 90 db, 10—22 cm hosszú, vízszintesen futó gyökér fordul elő. 
Ezek is növekedésben vannak, de majdnem mind rágottak. Egyik gyökéren 
ugyanolyan, de jelenleg még apróbb méretű gumószerű képződményeket talál­
tam, számszerint ötöt, mint amilyen az 1. ábrán látható. A karódugványon 8 db, 
8 mm átmérőjű, 20—24 cm hosszú, vízszintesen terjeszkedő talpgyökér található. 
A talpgyökérnél 4 méter mélységben kilenc darab teljesen kifejlett pajort talál­
tam rágás közben. Valamivel feljebb, a 3. és 4. sz. gyökéren pedig hét darabot. 
Ez is érdekes jelenség, mivel a jelenlegi szakirodalom (6) szerint az áttelelő pa­
jorok átlagosan 50—90 cm mélyre húzódnak, de 120 cm mélységben is áttelel­
hetnek. 

A feltárt gyökérrendszert oldalnézetben a 2. ábrán láthatjuk. 
Láthatjuk tehát, hogy + 1 0 C° talajhőmérsékletnél és megfelelő talajned­

vesség mellett a gyökérrendszer aktivitása nem szünetel, hanem a téli időszak­
ban is folyamatos a növekedés. A növény az állandó gyökérnövekedéssel és 
vízfelvétellel hatalmas gyökérrendszert fejleszt, s ez, az alapja később a vele ará­
nyos földfeletti fatömeg kifejlesztésének. Kérdés, hogy melyik az a minimális 
hőmérséklet, amelynél a gyökérrendszer aktivitása még nem szünetel? Rubner 
szerint a felszíni vegetációs periódus + 5 C°-nál kezdődik. Eszerint feltételez­
hető, hogy a gyökéréletműködés 5 C°-nál magasabb hőmérséklet esetén már 
megindul és a hőmérséklet emelkedésével fokozatosan növekszik. 

A leírt megfigyelésekből a következő megállapításokat vonhatjuk le: 
1. Homoki termőhelyeken, szárazabb nyári időszak esetén, a nemesnyár 

fiatalosaink augusztus 5—10. között magassági növekedésüket általában beszün­
tetik. Ugyanakkor a mélyfúrásos ültetésű nemesnyárasok egészen szeptember 
10—15-éig növekednek. Növekedési időszakuk cca egy hónappal hosszabb. 

2. Nem nyártermőhelyeken sikeres nyártelepítés csak erőteljes gyökér­
rendszer létrehozása útján lehetséges. Ennek feltétele az, hogy a gyök érrendszer 
aktivitása, vegetációs időszaka minél hosszabb legyen, a gyökérélet téli stag­
nálása a lehető legrövidebb időre szorítkozzék, sőt kedvező körülmények között 
a gyökér életműködése egész éven át folyamatossá váljék. 

3. A gyökérrendszer téli aktivitása megfelelő körülmények között nálunk is 
előfordulhat. Mélyfúrásos ültetésben olyan mélységben, ahol a talajvíz hőmér­
séklete 10 C°-ot mutat és a talaj elegendő nedvességgel rendelkezik, a gyökér­
rendszer aktivitása nem szünetel, hanem a téli időszakban is folyamatos. Az 
állandó gyökérnövekedés és vízfelvétel lehetővé teszi, hogy a növény néhány 
év alatt hatalmas gyökérrendszert fejlesszen, s azután ez lesz a vele arányos 
földfeletti fatömeg fejlődésének alapja. 

4. A friss téli gyökérnövekedés 300 c m mélységtől kezdődően észlelhető. 
A z új téli hajtások 5—11 c m hosszúak, sárgásfehér színűek, zsengék, töré­
kenyek. A legfrissebb hajtások 3—4 m m hossznövekedést mutatnak. 
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JJ-p HIUMOH MuK/iotu : H E K O T O P b I E c P E H O J i O r H U E C K H E H A B J I H D A E H H H 3 A nOCAflKAMH 
T o n o j i j í c n o M o m b i o r j i y e o K o r o B Y P E H M H . 

HeKOTOpbie c|jeHOJiorHMecKHC HaöJiK)AenHfl 3a nocaAKaMH TonojiH c noMoirjbio r j i y ö o K o r o öypeHHH. 
n o HaöJiiOAeHHHM aBTopa a K T H B H O C T B KopHeíí H 3 H M O H He npeKpamaeTCH B naca>KAeHHírx TonoJifl, 3a j io 

weHHOro MeTOAOM rj iyőOKoro öypeHHH. H a TaKofi rjiyÖHHe, rAe rpyHTOBan BOAa HMeeT T e M n e p a T y p y -f 10^ C , 
pocT KopHeíí He npeKpamaeTCH H 3 H M O Ü . TaKHM oöpa30M AepeBO 0 ö p a 3 y e T orpoMHyio KopHeByK) CHCTeMy, qTO 
AaeT ocHOBy pnn nponopuHOHaj ibHoro pa3BMTH« HaA3eMHbix MacTeíi. T a K o í í pocT KopHeíí HaöJiiOAaeTCH O T 
3 0 0 C M - B O Í Í r^yőHHbi, H 3HMHHC HMeioT AAHHy 5 - 1 1 C M . I l o A p y r H M Ha6nroAeHH«M jiHCTonaA B aBrycTe B 6o j iee 
c y x n e roAb i B nacawAeHHHX, 3ajio>KeHHbix MeTOAOM r j i y ö O K o r o CypeHHH, He Ha6\moAaeTCH. ü e p H O A pocTa Ha 

OAHH MeCHU AJlHHHee B 3THX HacaH<ASHHHX. 

Dr. Simon M.: E I N I G E B E O B A C H T U N G E N A N T I E F B O H R U N G S - P A P P E D P L A N T A G E N . 
N a c h d e n B e o b a c h t u n g e n d e s V e r f a s s e r s z e i g t e d i e w u r z e l a k t i v i t a t i n d e n P l a n t a g e n , d e r é n 

A n l a g e d u r c h T i e f b o h r u n g e r f o l g t e , a u c h w a h r e n d d e s W i n t e r s k e i n e U n t e r b r e c h u n g e n . I n e i n e r 
T i e f e , w o d i e T e m p e r a t u r d e s G r u n d w a s s e r s 10° C b e t r á g t , s e t z t s i c h d a s W u r z e l w a c h s t u m a u c h 
l m W i n t e r l o r t . D i e P f l a n z e e n t w i c k e l t d e m z u f o l g e e i n m á c h t i g e s W u r z e l w e r k , d a s e i n e p r o p o r t i o -
n a l e E n t w i c k l u n g d e r o b e r i r d i s c h e n T e i l e e r m ö g l i c h t . E i n s o l c h e s W u r z e l w a c h s t u m k a n n v o n 300 
c m T i e f e a n b e o b a c h t e t w e r d e n ; d i e L a n g e d e r W i n t e r t r i e b e d e r W u r z e l n b e t r a g t 5 b i s 11 c m . N a c h 
w e i t e r e n B e o b a c h t u n g e n t r i t t d e r i n T r o c k e n z e i t e n v o r k o m m e n d e A u g u s t - L a u b a b f a l l i n d e n T i e f -
b o h r u n g s k u l t u r e n n i c h t e i n , w o d u r c h s i c h d e r W a c h s t u m s z e i t r a u m u m r u n d e i n e n M o n a t v e r -
l a n g e r t . 

Lejtőmérés és talaj eróziós vizsgálat sztereotoppal 
D K . M I K E Z S U Z S A 

Hazánk erdőterületein a kopárok és vízmosások felmérésénél a lejtésviszo­
nyok, a domborzati helyzet, az éghajlati kitettség, a talajadottságok együttes 
vizsgálata ad lehetőséget arra, hogy az eróziós viszonyok megfékezésére, á ko­
pár területek potenciális helyzetének kedvezőbb kihasználására megfelelő ter­
vek készüljenek. E munkában jelentős segítséget nyújt a légifénykép. 

A z 1964-ben megtartott lisszaboni, 20. nemzetközi fotogrammetriai kong­
resszus, az UNESCO toulousi konferenciája és a londoni földrajzi kongresszus 
az előzőknél sokkal jelentősebb szerepet biztosított a légifényképek tartalmi 
kiértékelésének (interpretációnak), különös tekintettel a természetes, erőforrá­
sok feltárására. Számos előadás hangzott el erdészeti, talajtani, geológiai és föld­
rajzi vonatkozásban, amelyekben az új módszer, a légifénykép-interpretálás je­
lentőségét hangsúlyozták. Úgyszintén egyre többet foglalkozik e témával a kül­
földi szakirodalom, nemcsak rövidebb tanulmányok, hanem számos összefog­
laló munkában is. Hogy csak néhányat említsek ezek közül: „Manuál of Photo-
graphic Interpretation", Baumann, H.: Forstliche Luftbild-Interpretation, Bu-
ringh, Vink.: The Use of Aerial Photographs in Relation the Soilerosion and 
Soil Conservation, Lauder, D.: Aerial Photographic Interpretation, Loetsch— 
Haller: Forest Inventory, Spurr: Photogrammetry and Photo-Interpretation, 
Vink: Aerial Photographs and Soil Sciences. 

Alapvetően szükséges, hogy a légifényképeket ne csak topográfiai térké­
pek készítésére használjuk fel, hanem a különböző tudományágak szempontjai 
szerint gazdag tartalmukat is értékeljük. Fontos, hogy a külföldi eredményeket 
alkalmazzuk, illetve új, hazai módszereket dolgozzunk ki. 

Mind a talajtani, mind az erdészeti kutatásoknak jelentős problémája a 
talajerózió. Bár e kérdésre ma még teljesértékű megoldást nem adhatunk, min-


