2. Az erdészeti szakképzésrol is tajékoztatast kaptunk nagy vonalakban.
A mérnskképzés hazai gyakorlatunktél eltéréen kétéves gyakorlati id6 utdn —
itt a jeloltek mar &llami fizetést kapnak —, Nancy-ban az erdészeti és viziigyi
f6iskoldn, valamint Barres-ban az erdészeti iskoldn folyik. Az el6bbi erdd-
mérndki oklevelet, az utobbi tizemmérncki képesitést ad. Az lizemmérnokok
késébb kiemelkedd gyakorlati mukodésiik, valamint az el6irt allamvizsga sike-
res letétele alapjan megszerezhetik az erdémérnoki oklevelet. :

Az alsébbszintii szakemberképzés technikumokban és szakiskoldkban
folyik.

3. Hazai munkakoriinkhoz tartozoan Verdaches-ban (11. kép), majd Albert-
ville-ben (12. kép) kozségi erdészhdz, illetve erdészeti hivatal szolgdlati lakds-
sal létesitményeket is megtekintettlik. Beosztasuk praktikus, homlokzati meg-
jelenésiik erdészjelleget mutat.

A kozségi erdészhaz foldszintjén nyert elhelyezést a kozponti fiitést szolgal-
tato flitéberendezés, tlizel6anyag taroléhely, az erdészkeriilet szamdra gépszin
¢s kisebb gépkarbantarté muhely. Az erdészeti hivatal szintén a foéldszinten
helyezkedik el a masik épiiletben. Lakasok az I. emeleti részen vannak.

*

Rovid beszamolénkban a Franciaorszagban latottakat esetenként szembe-
allitottuk hazai viszonyainkkal. Az oOsszehasonlitasban a hazai gyakorlatban
mutatkozo olyan hidnyossigokat emlitettiink meg elsésorban, amelyeknek ki-
kuszoboléséhez, illetve felszdmolasdhoz a tanulmanyut tapasztalatai nagy segit-
séget adhatnak valamennyitink szamaéara. A tanulmanyuton latottak szakmailag
igen hasznosak voltak szdmunka, de ezen tulmenden a francia erdész szak-
emberekkel felvett személyi kapcsolatot is értékes eredménynek tekintjiik.

&

Adatok a motorfiirészek rezgésének
vizsgdlati eredményeibdl
DR. SZEPESI LASZLO

Az utébbi években egyre tobb szé esett a motorflrészek vibraciés artal-
mairél. Eléfordult, hogy a rezgés miatt egyes gépkezelSket eltiltottak a motor-
flirészek hasznalatatol. A kérdéssel jelenleg egyre tobben foglalkoznak. Sokan
joggal vetik fel: mi okozta a wibrdcios drtalmak ndvekedését, mivel magya-
rdzhaté, hogy bdar a kordabbi években is dolgoztak motorfiirészekkel, csak most
jelentkezett a wvibrdcio kdros hatdsa?

A rezgésartalmak erdteljes jelentkezését a motorflrészek fordulatszama-
nak és léertteljesitményének novelése, az onsuly csokkentése okozta. A fliré-
szek motor-teljesitményének novelését a munkateljesitmény-fokozas leheto-
sége valtotta ki, s e téren hihetetlen verseny folyt a motorflrészgyarté cégek
kozott. Ez a teljesitménynévelés elsésorban a motorok fordulatszaméanak eme-
1ésével volt lehetséges. A flirészek sulyanak csokkentését részben fiziologiai
(a hordozott sily mértékének minimalasa), részben konstrukeios ckokbol erdl-
tették. A suly csokkentésével egyre kisebb tomeg jutott a motor dltal ébresz-
tett, vibrdciét okozé erdk csillapitdsira, s igy azt egyre inkdbb a gépkezeld
karja vette dt.
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l. 8% tdbldzat

| Motorfirész tipus Gyagﬁaei ngff'gguly Foggg}]at— ! ﬁgigeﬁjﬁt'
' ERP 1950-55 1106° |~ 2a8e 356
. MP-50 1950-55 7,6 3800 5,5
| Druzsba 1954-60 3,4 '~ 4800 3,0
Stibkl BLE 1956-58 ] Py 6 5500 4,5
Homelite 5-30 1954-56 295 48oo 555
Stihl Contra 1963- 2550 Tooo 6,0
Partner R-12 1964~ 1,9 6000 6,0
Stihl Contra Super | 1964 1,9 Tooo 8,0

Erdemes ezzel kapcsolatban dattekinteni az utébbi évtized néhany jelleg—
zetes motorflirész tipusanak léerdsuly és fordulatszam (1 LE teljesitményre-
es6 suly), valamint motorteljesitmény valtozasat. A tablazatbdél megfigyelheté
a motorflrészek fokozatos tokéletesitése, a teljesitmény és a fordulatszam
rohamos emelkedése, a loerdsiuly egyideju csdkkenése.

Tehat a fordulatszam és a léerdteljesitmény fokoziasa, valamint az 6nsuly
csOkkentése valtotta ki a rezgésartalmak emelkedését. A fordulatszam, s6t az:
attételek kiiktatasa a rezgés frekvenciajanak, a teljesitményndvelés és suly-
csokkentés pedig a rezgés amplituddjanak és erejének noveléséhez vezetett.

Méasik probléma: miért elsésorban ndlunk, illetéleg néhdny szocialista
orszdgban beszélhetiink a wibrdciés drtalmak mnagymértékii fokozdddsdarol?
Nyugaton — bar ott is sokat irnak errdl a kérdésrél — miért nem taldlkozunk
hasonlé jelenségekkel?

A valasz a fakitermelés munkaszervezésének modjaban kereshetdé. Nalunk
kézponti probléma a motorfldrész kihasznalasa. A flrészt a motorflrészkezels
hasznalja, aki mellett minden — nem gépesithet6 — munkat a munkacsapat
tobbi tagjali végeznek el. A nyugati orsziagok tobbségében a motorfilirész ki-
hasznalasa keveésbé lényeges. Az egy és kétszemélyes munkaszervezési formak
esetén a gépkezeldé gyakran a sajat motorflirészével a munkaidé kisebb részé-
ben fdrészel, nagyobb részében pedig a fakitermelés egyéb munkait végzi
(gallyazas, kérgezés, sarangolas stb.). Konkrétan: mig nalunk 8 ora alatt 2—4.
érat tehet ki a flirészelés, addig nyugaton csak ennek téredékét. Utobbi eset-
ben a motorflrész napi teljesitménye és kihaszndldsa természetesen igen ala-
csony.
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A rezgésartalmak fokozodasa tehat ardnyban dll a napi munka sordn fel-
vett rezgésmennyiséggel, igy a csapatmunkaban résztvevé motorflirészkezeld,
ha erre nem iligyelnek, mindenképpen hatranyos helyzetben van.

Ezekutan térjink &t a rezgési jelenség és a rezgés artalmainak tanulma-
nyozasara.

A motorflrészek rezgése harom, egymadasra merdleges irdnyua rezgés ere-
ddjének, illetve osszetevéjének tekinthetd. A rezgés okozta megterhelés fugg
annak frekvenciajatol, amplitidéjatol, erejétél, gyorsulasatol és tartamatol
A rezgés nagysagara kozvetlen hatassal lehet a motor dugattytijanak sulya,
a dugattyu lokete, a mozgo-forgd alkatrészek sulya, fordulatszama és sebes-
sége, a flrészlanc élezése stb. A rezgés kellemetlen kozérzetet, vérkeringési
zavarokat okoz, csdkkenti az erek rugalmassagat. A szervezetet érd rezgés
nemcsak arra a testrészre hat, amely azt kozvetleniil atveszi. A test t6bbi része
a rezgést tovabb vezeti, vagyis kényszerrezgést végez.

A rezgés altalanos idegrendszeri hatasa részben a wvegetativ idegrendszer
tonusvdltozdsaiban mutatkozik meg. Ez befolyasolja a szervezet anyagcseréjét,
vérkeringését, s igy a tonusvaltozasok az emésztdszervek, a légzés és a vér-
keringés zavaraihoz vezethetnek. Idegrendszeri hatds miatt a rezgés hanyast,
émelygést és szédiilést okozhat. El6fordulhat rohamosan erésédé vizualis elfa-
radas, a 1atds élességének és a latasi informaéciok észlelési pontossaganak és ide-
jének nagyfoku leromlasa is. A rezgések eldidézhetik a gyomor és a gerinc or-
ganikus karosodasat is.
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/Bz, rezgéeszdm/mp/

2., ez. tdbldzat

. 4 rezgés frekvencidja, Hz
Flirésztipus. Gydrtd orszde [ _._ e EenE
jdrat tatde bolde
: - ——— ———
{ Druzsba -4 F Szovjetunid 15-22 62-65 T1-78
{ BE-3 Lengyelorazdg So—37 66-98 6o-100
{ werus sgKt NDK 8-31 62-To 44-75
1‘?artner R-12 Svédorezég . 22-37 69-1o00 56—109
| stini-os 1 nszK | 14-35 71-114 | 51-81
Stinl-Contra’ " ] 17-46 60=115 61-92
|:stihl-contra |- 11-22 69-1o4 | T5-82
Super
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3. p2. tablazat

4 Im

4 rezgés amplituddis

Flirésztipus _Elss fozantyu 1ateo fopantyu
st el DALY - G Tengel i vengely i tengely 2 rengel
Druzsba li-4 : \
Uresjarat 0,02-0,13 0433-0,51 0,31-0,50 - = =
turdztatde 0,02-0,18 0,03-0,15 0,01-0,15 = = =
Darabolds 0,03-0,12 0,01=0,15 0,01-0,09 - = =
BE-3 .. ‘ |
uresjarat 0,16-0,75 0,10-0,82 0436-1,12 0,09-0,18 0415-0,25 0433-0,65
turdztatds 0,18-0,62 0418-0,26 04503-0,62 0505-0,18 0405-0,11 0,12-0,21
. darabolds 0,03~0,28 0,06-0,21 0,03-0,12 0,02-0,26 0506=0,12 0,31-0,40
Werus-SgKt . : j
Uresjarat 0,65-0,90 0,18-0,56 0,15-0424 "05,03-0,72 0,03-0,496 0,1c-0,95
turaztatas 0,03-0,15 0,03-0,18 0,05-0,15 0,03-0,09 0403-0,19 0,03-0,18
darabolds 0,05-0,17 0,03-0,15 0;0l-0,10 0402-0,12 0,03-0425 D303-0,21
Partner R-12 L _
Ures jarat 0,09-1,07 0,01-0,30 0,11-04,59 0,03~-0,31 0411-0,25 0,32-0,T1
turdztatds 0403-0442 0,11-0,25 0406=0,42 0,03-0,16 0,09=0421 0418-0,56
-darabolds 0,09-0,18 0,18-0,31 | 0,06-0,27 0,03-0,18 0418-0440 0,03-0,16
Stihl-o8"
ﬁregjarat 0,18-0425 0,02-0,08 0411-0,24 0,09-0,15 0,12-0,18 0426~0,65
turdztatds 0,08-0413 0,11-0,21 0,10-0,15 0,11-0,16 0,14-0421 0927-0433
darabolde 0,02-0,07 0,03-0,08 0411-0,18 0y13-0,23 0908-0,15 0,15-0,425
.Stihl Contra :

T uresjarat 0, 06-0,40 0,06-0,31 0406-0,65 0,03-0,09 0,03-0,09 0403-0,59
turdztatds 0,08-0,22 0,05-0,18 0,06-0,21 0411-0,27 0,08-0,29 0,11-0,21
darabolés 0,06-0,18 0,03-0,11 0403~0,20 0,09-0,21 0,060,425 0425-0,62

Stihl Contra Super ] :
Uresjaratv 0409-0,28 0422-0,41 0453-0,75 0403-0,15 0,24~0444 0,03-0,78
turaztatds 0303-0,21 0,0l-0,05 0412-0,25 0,18-0,28 0,03-0,418 0403-0415
darabolds 0,03-0,16 0,03-0,09 0350~-0,T1 0y03-0,15 0412-0434 0,28-0,78




Végeredmeényben tehat a frekvencian és az amplitudén le lehet mérni
a rezgés nagysagat. Ezek ismeretében tovabbi szdmitasok végezhetbk a rezgeés
mértékének megallapitiasara.

A kérdés tanulmanyozisa céljabdl az elmult években tébb motorflirészen
végeztink rezgésméréseket , Tastograph’ rendszerii mechanikai rezgésmért
muszerrel. Valamennyi motorflirésznél az elsé és hatsé fogantyun harom ten-
gelyiranyban regisztraltuk az liresjaratot, a turédztatis és a darabolds rezgés-
mutatéit. A hadrom tengely koziil az ,,X”-et a vezetdlemezzel parhuzamosnak,
az ,,¥’-t erre merdleges vizszintesnek, mig a ,Z”-t a mindkettére meréleges
fiiggtleges tengelynek vettik. A rezgésabrak jellemz6 részein meghatarozott
szakaszon, megszamoltuk a kilengések szamat, mértik azok nagysidgat s ebbdl
kiindulva megallapitottuk a rezgés frekvenciajat, vagyis az egy masodperc alatt
észlelt kilengések szamat (Herz), és amplitudéjat, ami a fogantyl mm-ben mért
kilengése, adott sikban, a mozdulatlan flrészhez viszonyitva. A vizsgalt motor-
flirészek frekvencia értékeit a 2. tabldzat, az amplitudo értékeket pedig a 3.
tabldzat tartalmazza. :

A 2. tablazatbdél megallapithato, hogy a rezgés frekvencidja koriilbeliil
a motorok fordulatszdmduval azonos, igy turaztatasnal és munkaban nem haladja
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rtékeléee a "K* értékek alepjdn

R E L L L e e e o e o o e o e i e 7 e o e e b

4¢ ar, téblazat

£ e

i 2 ryalorolt
K Meghatdrozds hunk“iztféa amel
e e e e
ogl "Ingerkiiszth Nem akadidlyiozza,
0,1-0,3 Erezhet8, alig kellemetlen, Nem akaddlyozza

J61 elviselhetd

0,3-1,0 J61 érezhetd, Srdkig tartd Még nem skadédlyozza
expoziclié esetén mérsékelten
kellemetlen, elviselhetd

1-3 Erdeen érezhetd, 6rdkig tartd |Akeddlyozza, de még |
expozicid esetén kifejezetten lehetréges
kellemetlen, még elviselhetd

3-lo Kellemetlen, Srdkig tartd ex- |Kifejezetten akadid-

pozlcld esetén elviselhetetlen,|lyozza, de még lehet—
legfeljebh egy Sra hoeezat séges
engedélyezhetd

lo-30 Kagyon kellemetlen, legfeljebb | Alig lehetséges
lo percig engedélyezhetd

3o-1lo0 Rendkiviil kellemetlen, leg- liem lehetséges
feljebb egy percig engedélyez—
heto

Loo felett |Elviselhetetlen Nem leheteégesn
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meg a motorfrész maximalis fordulatszamat. A frekvencia adott esetben es
idépontban a motorflrész valamennyi pontjan természetszeriileg egyenld. Nem
fgy 4ll a helyzet a rezgés amplitidéjaval. A henger all6 helyzetébdl, s a dugaty-
tyu vertikalis mozgasabol eredéen a vertikalis ,,Z” irdanyu rezgések amplitudoja
a legnagyobb. A longitudinalis (,,X” tengelyirdnyu), és a transzverzalis (,,¥”
tengelyiranyt) rezgések hatdsa Osszehasonlithatatlanul kisebb. Az amplitudo
értékek tobbek kozdtt ramutatnak arra is, hogy a héatsé fogantyu rezgése ma-
gasabb az elsé fogantyuénal. Az elsé fogantyu vertikalis és longitudinalis rez-
gését nagymértékben noévelheti a lancélesités rendellenessége. A vibraciot
egészségiigyl szempontbol az un. ,K” értékek alapjan szoktak elbiralni.
A K7 értékek a rezgés frekvencidjdnak és amplitidéjanak, a frek-
venciahatartél és rezgésiranytol fliggd, meghatarozott egyenletek alapjan sza-
mitott szorzata. A ,K” értékek alapjan valé vibraciéértékelés a 4.,tdabldzatban
lathato.

A méréseink alapjan, a harom tengely-iranyban, munkaban kapott frek-
vencia és amplitadé értékekre szamitott ,, K" értékeket az 5. tdbldzat tartal-
mazza. Szembetliné az 1j Druzsba konstrukcio, az M—4-es rendkiviil alacsony
rezgése, a toébbi motorflirész , K7’ eértékeihez képest. A Druzsba M—4 utan a
Werus SgKT és a Stihl—08 rendelkezik a legkisebb rezgéssel.

A vizegalt mutorﬁ_li_:-éazek ngr érickel

2s_sz. tdbldzat

Dieckmann-féle VK" értékek
Fiirésztipus bz Elsi fogantyun Héted fogantyun
X tengpiy|Y tengely|Z tangelyl Usszesen |X tengely | Y tengely| Z tengely Ueezesen |
DrheabmuA T 7 5 6 YN e 2 = =
BE-3 1ER 13 14 24 12 8 To 71
Werus Sgkt Foke T (e 8 15 ‘5 16 20 26
Fartner R-12 dzon)e 1o 52 54 8 8 8o ||= hEd
Stihl-o8 . 5 Yoo 30 n 18 13 40 46
stihl Coatra 12 6 o R o 13 15 g8 loo
Stihl Contra Super ' ‘9 5 124 124 9 23 112 114

A ,K” értékek alapjan a jelenlegi motorflirészek rezgésének értékelése,
még a legkedvez6bbnek szamité Druzsba—M-—4-est is beleértve, rendkiviil
rossz képet mutat. A ,,K” értékeknél azonban figyelembe kell venni, hogy ezek
az egész testet érinté rezgésekre (pl. fundamentumrezgés stb.) érvényesek. Mig
az egész testet igénybevevd rezgéseknél a kivaltott kellemetlen érzések és az
idegrendszerben atmenetileg fellépé elvaltozdsok dominalnak, a karcokat érinté
rezgés hatdsidra nem annyira a heveny jelenségek, hanem az idiilt elvaltozasok
a jellemzdk.

Préslégszerszammal dolgozé munkasoknal gyakori a rezgés miatt bekdvet-
kez6 ,,Raynaud-syndroma” név alatt ismert érmegbetegedés, melynek lényege,
hogy az ujjak hideg hatasara elfehérednek, zsibbadnak, érzéstelenné valnak.
A Raynaud-syndromas panaszok fellépésének alsé hatara 25-—30 Hz, e felett
a panaszok egyre gyakoribbba valnak, majd 200—250 Hz utan ismét csékken-
nek. Az amplitiidé alsé hatdra 0,1 mm. A vertikalis rezgésekre megadott sza-
mitadsok szerint kb. 10 K érték alatt a rezgések nem okoznak érmegbetegedést,
mig a 30 K érték(i expozici6 hatasanak kitett munkasok cca 50%-a megbe-
tegszik.

449



A példabol lathatd, hogy a ,, K értékek alapjan nem vonhatunk le direkt
kovetkeztetéseket az egyes motorflirészek alkalmazisaval, a flrész altal kival-
tott rezgésartalmakkal kapesolatban. Bar a motorflirészek rezgésének jellemzoi
egészen pontosan meghatarozhatok, az igy kivaltott fiziologiai hatds azonban
nem eléggé tanulméanyozott. Kozrejatszik a kérdésben az a koériilmény is, hogy
gyakorlatilag mindenki masképpen reagal a felvett rezgésmennyiségre, fizi-
kumtoél, erénléttsl, s szamos egyéb tényez6tol fliggben.

Befejezéstil roviden ki szeretnék férni a rezgésdrtalmal csdkkentésével
Icapcsolatos kérdésekre.

A rezgésartalmak novekedéséért igen helytelen lenne a motorfirészek mii-
szaki fejlesztését vagy az alkalmazott munkamodszereket hibaztatni. A rezgés-
artalmakat kiilonbozé miiszaki és munkaszervezési intézkedésekkel nagymeér-
tékben cstfenteni lehet. A rezgés csokkentésére vilagszerte igen nagy sulyt
helyeznek. Egyre jobban Osszehangoljak a motorfirészek méreteit, torekednek
a mozgo, forgd alkatrészek sulyanak csOkkentésére. Az amerikai Me Culloch
cég — a Budapesti Nemzetkézi Vasaron 1965-ben — pl. tobb olyan motor-
flirészt mutatott be, ahol a kiilénodsen artalmas vertikalis rezgések ecstkkentése
érdekében a hengert vizszintesen helyezték el. Tébb cég, igy az emlitett Mc Cul-
loch is, a fogantyukat gumiagyazatba helyezi. Egészen kivalonak mondhaté
a Druzsba M-—4 fogantyu-megoldasa, amivel a rezgés amplitudoja egészen
minimalisra csokkenthet6.

Nalunk is szilettek kiilonb6zd megoldasok (Paldcz-féle, Meleg-féle stb.)
foleg az elsé fogantyu rezgésesokkentése céljabol. Ezek nagy része azonban az
ellenkez6 hatast — a rezgés fokozodasat — wvaltotta ki. A rezgés a mechanika
egyik legbonyolultabb jelensége, s ha figyelemmel vagyunk a gerjesztett rez-
gésekre és a rezonanciara, igen nehéz olyan megoldast adni, amely — kell6
elemzés hianydban — ne szolgalna varatlan meglepetésekkel. Egyes ujiték mas-
képpen — kiilonbozé (laticellel bélelt, vagy légparnas) kesztytlik alkalmazisaval
— probaljak a szervezet altal felvett rezgés mennyiségét csckkenteni.

A rezgés karos hatasat, a gépkezel6 altal felvett rezgésmennyiséget mun-
kaszervezési beavatkozassal is csokkenthetjuk. Célszerli a munkacsapatban
olyan dolgozokat is foglalkoztatni, akikre — kell6 el6készités utdn — a munka-
technikailag egyszeri(ibb. darabolas rabizhaté. Ha a gép kezelésében napkdzben
valtjak egymdst, s ezidd alatt a kezel6 egyéb munkdt végez, a szervezet kony-
nyedben regenerdlédik, s az esetleges foglalkozdsi megbetegedés elkeriilhetd.

A rezgés novekedése tehat a motorflrészek miiszaki fejlédésével egytitt-
jaré jelenség, amit miszaki és munkaszervezési beavatkozasokkal az elkdvet-
kez6 években eléreldthatélag a megengedheté mértékre vissza lehet szoritani.

< O-p Cenewu J1.: OAHHBIE O PE3VJILTATAX HCCJIIEQOBAHHWM BHBPALIMHM MOTOPHOM
HJIbI.

Bce uams uaeT peus O Bpede BUOpPAUMM MOTOPHBIX nuia. B camom nene uamepeHWsi NMOKaselBAWOT, YTO
VMeHbILEHHe Beca Mkl MOBLILIAET BUOPALIMIO ee, & 9TO BO MHOTMX CAVUAsIX BPEAHO BJIMAJIO HA 300p0Bbe pato-
ypx., M3 pumelomuxcs HAOMIOQeHHIT elle Hellb3sA CAe/JaTh KOHKPeTHBIX BHIBOAOB, HO C MOMOUBI0O BMELIATE/ILCTB
B Opranu3anuio pafot 3To BpeAHOe BAMAHHE MOMKHO YMeHbIMTH, Ecnu B mpouecce paGoThl muioi paboune
CMEHAIOT APYF APYra, TO OPraHu3M Jierye pereHepupyercsa u sabojieBaHue OPraHH3Ma MOXHO YCTPaHHTL,

Dr. Szepesi L.: DIE VIBRATION DER MOTORKETTENSAGEN. — EINIGE BEITRAGE ZU
DEN BISHERIGEN PRUFUNGSERGEBNISSEN.

Immer hiufiger wird iiber die gesundheitlich schiidlichen Einwirkungen der Vibration der
Motorkettensigen gesprochen. Die Messungen bestiitigten, dass die Verminderung des Gewichts
der Sigen zu einer Erhdhung der Vibration fiihrt, was in vielen Féllen die Gesundheit der
Arbeiter beeintrichtigt. Aus den bisherigen Beobachtungen koénnen noch keine eindeutige
Schliisse gezogen werden, es scheint jedoch, dass man durch arbeitsorganisatorische Massnah-
men die schidliche Wirkung vermindern kann. Wenn die Kettensdgefiihrer tagstber einander
abwechseln, so regeneriert sich ihre Konstitution leichter und die Erkrankung kann vermieden
werden.
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