Normalis eloszlast mintak szamtani kozépértékeinek
és szorasanak egyszeriibb szamitdsa
ROXER EGON

Az erdészeti kutatdsokban, de a tervezémunkdk soréan is gyakran sziikség
van arra, hogy mért adatok, pl. a fik mellmagassdgi (Ltmemmek magassagai-
nak stb. szamtani kozépértékét és szorasat szamitsuk. Az emlitett munkdk
soran vizsgalt adathalmazok, kivételes esetektdl eltekintve, kozel normalis
eloszlastiak. A tanulmany célja, hogy az ilyen kozel normalis eloszlasti adathal-
mazokbol vett mérési sorozatok Szé,mt‘uu'k(izépértékének és szoérasanak szami-

tasahoz egyszeri modszereket ny(jtson, ¢és ezek mellett az irodalomban elfo-
gadott 9.)% os biztonsagi szint (Prodan, 1961.) kovetelményeinek is eleget
tegyiink.

Fgy normalis eloszlasti mérési sorozat nagysig szerint rendezve
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alakban 4ll rendelkezésiinkre. Ha a sorozat elemszdama elég nagy (n > 300),

akkor a kozépss értéke a median (Me) kozel egyenlé a szamtani kozép-
értékkel (z)

Me s @ (2)
és a sorozat elsé (z;) és utolsdé elemének (x,) szamtani atlaga (osztalyba
rendezett mintindl az elsd és utolsd osztalykozép szdmtani dtlaga) szintén
megkozeliti az z szimtani kézepet:
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Ha azonban a sorozat elemszamat csokkentjiik, romlik a sorozat szimmet-
ridja és a fenti oOsszefiiggések kiilon-killon megbizhatatlanabbakkd vélnak.
A két megfontolast egyesitve és a megbizhatobb Me értéket kétszeres stillyal
figyelembe véve, az alabbi képlet irhato fel :
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amely kis- és nagyszdmd mintdndl egyardant gyorsan és a megkivint 959 -os
biztonsidggal adja a minta szamtani kozépértékét.

Osztdlyokba nem rendezett mintdk esetében z; = az els6 elem, x, — az
utolsé elem.

Me = a kozéps6 érték, az az x érték, amely két egyenlé szdmu részre
osztja a nagysag szerint rendezett mintat. Paratlan elemszam esetében a
kozépsS, paros esetében pedig a két kozépss elem szamtani dtlaga adja a medidn
értéket (Me).

Osztilyokba rendezett mintdk esetében viszont z; = a legkisebb osztdly-
kozép, a legnagyobb osztilykozepet pedig x, helyett az-val jeloljiik.
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ahol az x, az az osztilyhatar, amely a mintat két kizel egyenlS részre bontja,

Me=x,+ d

n
d az osztilykoz, - @ minta elemszamdnak fele, np az x,-tél balra (lefelé) esd

elemek szdma, f; az x,-t6l jobbra (felfelé) es6 szomszédos osztaly gyakorisdga.
A széras kozelité szamitdsa:
Egy n > 300 elemszdmu normédlis eloszldst mérési sorozat elemei 99,7%,-0s
biztonsaggal esnek az

(@—38s) <o < (T + 3s) (6)
intervallumba, és ebben az esethen a sorozat terjedelme:
T::}:,zMxl:GS (7)
Az egyenlethdl a szérast kifejezve
1

Ez az érték jol megkozeliti annak az alapsokasagnak a szorasat, amelybol
a mintat vettiikk. De ha a jelzett alapsokasdghdl egyre kisebb és kisebb elem-
szammal vesziink mintdkat, akkor azok terjedelme az elemszam csokkenésével

osszefiiggésben egyre kisebb és kisebb lesz. Természetesen igy az s :%-T

képlettel szamitott széris is egyre jobban csdokken Hogy a képlet minden

1
elemszam esetében jo6l megkozelitse az alapsokasig szérisat, az 6 helyett
célszerti a minta elemszdmanak megfelel8 €, tényezét (Prodan 1961.) hasz-
nalni,

2 G (9)
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Ezzel a képlettel gyorsan, 959%,-0s biztonsaggal (Prodan 1961.) szamithat-
juk kis- és nagymintabdl az alapsokasdg szérdsat.

Ha a mérési sorozat elemei ismertek, akkor
T = xy — 2, (10)

Ha az osztilyokba rendezett mérési sorozatok elemei nem 4llnak rendel-
kezésre, akkor

i
T=uk“—ﬂ71+% (11)
ahol —;{ = az osztalykoz fele.

A O, értéket a mérési sorozat elemszamdanak megfelelen az 1. tdbldzatbol
irjuk ki. (Prodan, 1961. p. 100. 48. tabl.)

I. tabldzat II. tablazat
Az s —T.-Cun képlethen szereplé Cn tényezé 109 db idos sarjeredetii koesinytalan-
a minta elemszimdnak fiiggvényében tolgy 8 oszidly szerint rendezeft
(Prodan [1961] utan, ha a valészin{iségi szint mellmagassigi atmérdi
P = 5%) »
' Z xi fi
n Cn T I Cn T Cn AN, A
\ 1 20 2
2 1,100 12 0,321 60 0,214 2 24 9- !
3 0,620 15 0,295 70 0,208 3 28 20
4 0,505 20 0,271 80 0,203 4 32 27
5 0,440 25 0,258 90 0,200 5 36 25
6 0,410 30 0,247 100 0,198 6 40 15
7 0,383 36 0,238 150 0,186 7 44 9
8 | 0,363 40 0,231 200 | 0,180 8 48 2
) 0,348 45 0,226 300 0,171
10 | 0,325 50 0,221 600 | 0,160 109

(Prodan: Forstbiometrie 1961. p. 100. 48. tdbl.)

A szamitasokat két példan mutatom be, mégpedig egy osztdlyokba nem
rendezett, és egy osztdlyokba rendezett mintin, ahol az egyes elemek nem all-
nak rendelkezésre.

Megmértitk 20 db id8s sarjeredetli koecsanytalantolgy magassigit
m- ben A nagysigszerint rendezett mérésisorozat a kovetkezé: 17, 13, 14, 15,
15, 15, 16, 16, 16, 16, 17,17,17, 18, 18, 19, 19, 21, 22. Szamitsuk 1(1 az T €8 §
mutatoit. '
Az z érték szamitisa :

pombdlledm TABER 05,

Az ,,8"” szdmitdsa.
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2. Megmértiik 109 db id8s sarjeredet{i kocsdnytalantolgy mellmagassagi
atmérdit em-ben. A mérési adatokat a [ /. tdbldzat szerint osztalyokbarendeztiik.
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Az 27 érték szamitésa:

Zo=34; d=4; = =545 'my —58; fy= 25
T
g 54,5 — 58 14
= sal R B feslut b P e 0 T y
Me =xy+d 7 410 o 34 = 33,44 cm

1 == -40 e — 48
= “ilenn 21;.[6 -+ X% i 20 + ()2,88 -+ 48 — 3372 om

Az ,,8 szamitasa:

d
X, = 20; xp — 48; -?2—22; n— 109

=

d
+ 5 =48—20 + 2= 30; Oy = 0,198

3 =T -Cp = 800,198 — “1=56/94

Mindkét képletet sokszorosan ellenériztem, és az eréf-‘,?eti ]{th‘tt(’) és ter-
vez munkanal el6forduld kozel normalis eIOS/lasu mintik .,z és ,,8"" mutatéi-
nak szamitdsara igen alkalmasnalk talaltam 959/ -os butonsuggal, egyetlen
esetben sem tapasztaltam lényeges eltérést.

IRODALOM

Dr. Michail Prodan. Forstliche Biometrie. BLV Verlagsgesellschaft Miinchen,
Bonn, Wien, 1961.

Pokcep 9.: VIIPOULIEHHOE HMCUMCJIIEHME APUOMETHMYECKMX CPEOHMX BEJIMUMH H
PACCEMBAHHMSA TNMPOBE HOPMAJILHOIO PACIIPEOEINEHMA.

B crarbe asTop nvOiMKYer [Ba npuema, TPeGYIOU[MX Maji0 BbIMHCIEHHIT AIA HCUMCTEHHs apudmerw-
YECKMX CPeHMX BEJMYMH M PACCeMBaHMs NAHHbIX, U3VUEHHBIX NPH JIECOXO03ANCTBEHHBIX HCCIE0BATE/ILCKHX
M IIAHUPOBOYHBIX padorax. OauH rpuem CAY>KHUT [IA HCUMCAeHHs JaHHBIX, PACCOPTHPOBAHNLIX M0 Kiaccam,
a Opyroi A HepaccopTHPOBAHHBIX.

Roxer E,: VEREINFACHTE BERECHNUNG DER ARITIIMETISCHEN MITTELWERTE UND
DER STREUUNG VON MUSTERN MIT NORMALVERTEILUNG.

Zwei Verfahren werden mitgeteilt, durch die mit wenig Rechenarbeit die Berechnung des
arithmetischen Mittelwerts und der Streuung von Datenanhiufungen mit nahezu normaler
Verteilung moglich wird. Die Notwendigkeit der Priifung solcher Datenanhiufungen zeigt sich
bei den forstlichen Forschungs- und Planungsarbeiten. Je nach dem, ob die Daten in Klassen
geordnet worden sind oder nicht, kann das eine oder das andere Verfahren angewandt werden.

Szukacsov akadémikus magas kitiintetése. A Szovjetunio Legfelsé Tandacsianak
Elnoksége 80. sziiletésnapja alkalmabol a bioldgiai tudomanyok fejlesztésében elért
kimagaslo eredményeiért V. N. Szukacsov akadémikust Lenin-renddel, a Szocialista
Munka Hése cimmel, valamint a Sarlé és Kalapacs aranyéremmel tiintette ki. Szu-
kacsov a legnagyobb szovjet tudas-biclégus, az altalanos erdomivelés, a novenyfold-
rajz, a novényrendszertan és geologia elismert szaktekintélye. Az élétermészet komp-
lex tanulményozasaval foglalkozo 1j tudomanyag, a biogeocodnoldgia megalapitoja.
Szamos nagyijelentdségili erdészeti expediciot vezetelt, tanszékeket, laboratériumokat,
kisérleti erdégazdasagokat szervezett, valamint létrehczta és hosszi idén At vezetie
a Szovjetunié Tudoméanyos Akadémiija Erdészeli Intézetét.

Szukacsov akadémikust, a szovjet novénytéldrajzi iskola vezetdjét magas kitlin-
tetése alkalmabodl koszontik magyarorszagi tisztelol is.

(A Lesznoje Hozjajsztvo 1965. évi 7. szama kozlése alapjan: dr. Keresztesi Béla.)
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