Mig az erdétorténetben az orszaghatarok nem jatszanak szerepet, addig az
erddgazdalkodas torténete és még inkabb az erdészet torténete orszagok szerint
alakul, Ez azonban nem jelenti azt, hogy az egyes orszagokban az erddgazdal-
kodas alakuldsa és fejlédése nem lett volna hatassal mas orszagokra. Ugyanezi
kell elmondani az erdészettérténettel kapesolatban. Barmely orszag erdégazdal-
kodasanak, vagy erdészetének torténetét csak tgy lehet helyesen megismerni
és megérteni ha a r4 hatast gyakorolt méas orszigok hasonldé torténetét is is-
merjik.

Veégiil az erdd torténete megismerésének jelentdségére szabadjon idéznem
H. Leibundgut szavait: ,,A természettorténés és a torténelem csak teljes Ossze-
flggésében teszi lehet6vé a meglevé megértését és a bekdvetkezd el6relatasat,
s ezért az erdd atalakitasanak hosszu tavlatra torténé értelmes irdanyitasat. Ami
van, azt csak abbdl érthetjiik meg; ami volt és mindketté alapveté ahhoz,
ami lesz”.

H-p . Yape : JIEC H MCTOPHHA.

HMcTopuueckas HAayKa, npeamerom KoTopoH ABiserca lec (Forstgeschichte) genurca HA TpH JiaBHble
YacTH : MCTOPHMA Jieca, MCTOPHA JIECOXO3AHCTBOBAHMA, U HCTOPHsA JecoBoactea. llpeaMeroM nepBod 4acTd
ABNAETCH CeM Jiec, TAKMM 00pasoMm 9Ta YacTb OTHOCHTCH K OHOJIOrH4ecKoi Havke. [IBe ApvyrHe 4yacTH CHeayer
OTHECTH K MCTOPHYECKHM HavKam, BTopyio 4acTe MOXKHO CUMTATHL, KAK OAHY U3 oTpac/edl HCTOPHH SKOHOMHEKH,
TPETION HACTh MOXKHO OTHECTH K HCTOPHM npasa.

Dr. Csdre P.: WALD UND GESCHICHTE.

Die sich mit dem Wald befassende Geschichte (Forstgeschichte) wird auf 3 Haupteile eingeteilt:
Waldgeschichte, Forstwirtschaftsgeschichte wund Forstgeschichte im engeren Sinne. Der
Gegenstand der ersten ist der Wald selbst, die Waldgeschichte gehért daher zu den biolo-
gischen Wissenschaften. Die bei den anderen konnen in den Kreis Geschichtswissenschart
eingereicht werden, wobei man die zweite als einen Zweig der Wirtschaftsgeschichte auf-
fasst und die dritte dem Kreis der Rechtsgeschichte zuordnet.

D
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Adatok az erdei fak és cserjék Ca-, P-, FFe-, Mn-, Zn-
: és Cu-tartalmadarél

TOLGYESI GYORGY

Az erdei novények AsvaAnyi anyagait mindmadig igen kevéssé ismerjiik. Pedig a
novényélettani, takarmanyozastani, erdémiiveléstani és vadgazdalkodasi problémak
egyarant sok olyan kérdést vetnek fel, amelyeket részletesebb kémiai analizis neélkiil
nem lehet megoldani. Sajnos, az erre vonatkozo régebbi adatok alig felhasznalhaték
részint a kémiai vizsgalé moédszerek tokéletlensége miatt, részint pedig azért, mert
az adatokat a névény hamujara vonatkoztattak, de a noévény hamutartalmat nem
allapitottdk meg. Igy az eredeti novény asvanyianyag-tartalmara nem lehet kovet-
keztetni. Osszefoglald jellegli analiziseket Wolff, E. és Wolff, H., tovabba v. Linstow
és Wehmer munkai tartalmaznak. Lounamaa terjedelmes monografidja, melyben a
vadon termett erdei novények asvanyi anyagait félkvantitativ spektrografos maod-
szerrel vizsgalja, médszertani szempontok miatt csekély értékl. Eurdpidban Waéhibier
és intézetében dolgozé méas kutaték (Lindner, Esser és Conradi) rendelkeznek arany-
lag a legtobb adattal. Hazankban utébb Baintner és Stollmayerné, tobb elemre vo-
natkozoan pedig Bencze kozolt erdei novényekrol analiziseket, melyek az adatokat
takarmanyozasi szempontbol értékelik. Jaro és Horvdthné az erdd tapanyagforgal-
maval kapesolatban osszefliggéseket Aallapitottak meg a faknak a tenyésziddszak
alatti Ca-, P-, K- és N-tartalmanak jellegzetes valtozasarél, valamint az avar asva-
nyianyag-tartalmanak jelent&ségérdl az erdémfivelésben. Mindazonaltal a mikroele-
mekre vizsgalt novényfajok szama csekély. Bencze vizsgalatainak kiszélesitésével le-
hetdség nyilt tajékoztatd jellegii adatok kozlésére a legtobb gyakran eldforduls, hazai
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1. tablazat

A CaO | P,O; | Fe Mn Zn Cu
Novény neve ?;;ééf
£ g/ke ppm
Acer campestre — mezei juhar, 1. 6 15,6 6,4 | 235 120 24,8 5,4
Acer campestre — mezei juhar, g. 7 17,9 298 ST 67 19,7 6,2,
Acer pseudo-platanus — hegyi

ALEBETan s T o e SR e 5 16,2 7.9 | 224 115 45,6 7,3
Acer pseudo-platanus — hegyi

b E e T I s T T e R
Alnus glutinosa — enyves éger, 1. 5 13,2 3.9 832 208 26,6 16,0
Alnus glutinosa — enyves éger, g. 10 9,8 2,6 | 2589 152 21,3 10,0
Amorpha fruticosa — gyalogakae, 1. 6 9.5 7,0 | 227 63 40,2 13,6
Amorpha fruticosa — gyalogakae, g. 6 7,5 5,3 | 122 26 36,1 9,3
Carpinus betulus — gyertyéan, 1. ... 147 15,3 51 | 161 540 26,6 9,0
Carpinus betulus — gyertyéan, g. ... 12 16,7 2,6 | 146 235 2.3 b
Carpinus betulus — gyertyan, k. ... 8 | 59,2 1,0 | 156 | 1080 4,2 3,0
Cornus  sanguinea — veresgylirii

o o A B e N P 10 30,4 5,9 | 157 61 1Eritrg 5,1
Cornus  sanguinea — veresgyliri

S8 6 o S Y I 12 14,1 3.0 89 28 26,0 6,5
Crataegus monogyna — egybibés

oAl T o, R e 8 18,3 4,9 | 179 36 23,1 615
Crataegus monogyna — egybibés

galabonyaleriei e B S 7 20,3 2,6 | 138 21 26,4 6,4
Huonymus europaeus — csikos

keeskeoraod b co ol C e 9 30,4 8,2 | 196 60 23,4 6.4
FEuonymus europaeus -— csikos :

lrecskerfgh, g i . s 9 | 15,3 3.4 81 36 23,8 5,3
Fagus silvatica — biikk, 1. .....: 6 13,8 3,9 | 415 434 28,0 8,0
Fagus silvatica — biikk, g. ...... i 11,8 2,8 | 118 130 20,0 6,3
Fagus silvatica — biikk, k. ...... 3 49,3 1[0 U T R 2 775 247 3,7
Fraxinus excelsior — magas kéris, 1. 2 16,6 5,8 | 109 33 29,5 6,9
Fraxinus excelsior — magas k6-

ledrianp e s L L i e s 4 13:3 2, 97 13 19.4 10,5
Fraxinus excelsior — magas k6-

T R o e e A 4 24.3 1l i ) 43 26,6 3.3
Fraxinus ornus — virfigos kéris, 1. 8 I8l 4,0 | 188 72 14,4 4,8
Fraxinus ornus — viragos kdéris, g. 8 9,4 1,9 98 29 15,8 5,4
Fraxinus ornus — viragos kéris, k. 2 18,4 0,9 99 40 25,0 2,0
Ligustrum vulgare — kozonséges

32N M L T ol e T e 4 9,0 5,3 | 250 58 47,9 5,6
Ligustrum vulgare — Lkozonséges

fagvall Colas s eSO 4 3,6 2,4 | 1556 20 38,1 7,0
Morus alba — fehér epér, 1. ...... 4 25,2 7,20 =216 44 30,8 4,2
Morus alba — fehér eper, g. ...... it Bl W80 4,4 | 153 30 35,0 4,2
Picea excelsa — luefenyd, tii. ... ... 4 2 4.4 | 224 295 66,0 4,1
Picea excelsa luefery o oot e 3 5,7 2,2 | 446 214 68,5 5,3
Pinus nigra fekete fenyd, tii 6 4,6 2.4 |1 222 158 25,8 3,6
Pinus nigra — fekete feny6, g. .... 6 5.4 1,7 | 305 65 24,5 4,0
Pinus silvestris — erdei fenyd, tii T 5,9 290 S 176 127 28,0 9,1
Pinus silvestris — erdei fenyd, g.. .. 7 5,0 1,6 | 397 43 24,5 5,9
Populus alba — fehér nyar, 1....... 6N [ A 6,6 | 185 37 | 105,0 9,1
Populus alba — fehér nyar, g. .. ... 7 15,5 4.8 84 21 62,2 7,3
Populus italica — jegenye nyér, 1. ik ol G B 73 | 101,0 6,0
Populus italica — jegenye nyér, g. 5 19,2 3,6 82 40 49,3 7,1
Populus nigra — fekete nyéar, 1. il ks 4571129 86 79,8 6,9
Populus nigra fekete nyar, g. ... 9 22.9 3.5 91 32 58,8 7,0
Pyrus pyraster — vadkorte, 1. ... .. 6 057 4,5 | 160 53 42 0N ERD
Pyrus pyraster — vadkérte, g. (SH | BT 2,3 | 176 28 32,6 | 10.8
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miimk Cao | P,O; | Fe Mn Zn Cu
Novény neve T
e g/kg ppm
Quercus cerris — csertdlgy, 1. ..... 6 9,1 3,0 | k72 612 20,4 7,9
Quercus cerris — esertdlgy, g... . ... 6 14,4 2,6 | 164 518 20,8 7.3
Quercus petraea — kocsanytalan
beilgy B S e s s 6 13,3 4,1 | 148 564 14,0 7,8
Quercus petraea — kocsinytalan
§ BTy gl i o I e ot e T G et [ 7 118 W Y 0 B i T
Quercus pubescens — molyhos
i o F v IS e O R T S R e 3 1207 4.7 163 706 23,0 9.4
Quercus  pubescens molyhos
tolpy e e A g lgl Sl g [ s Agd N phl e o
Quercus robur — koesanyos tolgy, 1. 7 6,7 6,7 139 | 3564 32,5 9,7
Quercus robur — koesanyos tolgy, g. 6 11,3 2,471 148 | 218 34.8 8,6
Robinia pseud-acacia — akée, 1.. ... 3530 15,3 at) 169 49 29,4 7,9
Robinia pseud-acacia — akée, g. ... 12 11,6 M Al 34 22.4 8,0
Salix alba — fehérfiiz, 1. ......... 13 17,3 63012221 200 83,2 8,2
Salix alba — fehérfliz, g. .......... 14 13,8 S 6| 78 90,6 7,2
Salix caprea — keeskefiiz, 1. ...... 3 12,8 4,7 | 165 285 | 100,0 Tt
Salix caprea — kecskefiiz, g. ...... 6 13,5 4,1 | 211 178 89,0 8,1
Salix caprea — kechefua, kéreg ... 2 31,0 1,6 83 62 | 126,0 156
Salix fragilis — csoroge flz, 1. ..... 2 18,8 6.7 | 185 319 97,6 8,56
Salix fragilis — csordge fliz, g. .... 3 I S 4,8 | 106 128 73,4 9,3
Salix purpurea — csigolya fiiz, 1. ... 2 14,9 9,0 | 185 32 | 134,0 15,6
Salix purpurea — ecsigolya fiz, g. 3 9,0 | 5,2 | 301 17 64,5 8,6
Sambucus nigra — fekete bodza, 1. . 6 123 6,2 | 218 65 27,0 8,1
Sambucus nigra — fekete bodza, g. 7 9,4 4,1 | 116 29 23,2 9,7
Staphylea pinnata — hélyagfa, 1. .. 3 | 248 5,4 | 179 41 13,0 5,8
Staphylea pinnata — hoélyagfa, g. .. 3 13,0 2,0 89 20 Tkl 5,9
Tilia cordata — kislevelti hars, 1. 3 12,5 6,8 | 159 159 24.0 6,0
Tilin cordata kislevelii jhars, g. 3 33,3 3,3 94 102 27,0 6,4
Ulmus campestris — mezei szil, 1. .. 4 19,8 7,3 | 305 53 27,8 T
Ulmus campestris — mezei szil, g. 4 18,6 320163 293 36,0 8,4
Viburnum lantana — ostorménfa, 1 4 21,1 4.4 | 450 | . 86 30,5 8,5
Viburnum lantana — ostorménfa, g. 3 I 16,3 1,8 | 206 27 2T AR AT 6

erdei novény kalcium-, foszfor-, vas-, mangan- cink- és réztartalmaval kapecsolatban.
Ezattal a fak és cserjék levelének és gallyanak elemzését kozlom, mely adatok més-
iranyd vizsgalataim (Toélgyesi és munkatérsai 1959—1964) kiegészitoi. A lagyszaru
névényeket egy masik dolgozatomban fogom ismertetni.

A ndvényeket az orszag egész teriiletérsl gyGjtéttem be, és termdéhelyként a leg-
valtozatosabb talajtipusok szerepelnek. Bar a mintakat télen is gyGjtottem, a vizs-
galt anyag nagy részét a majustél oktoberig szedett novények teszik ki. Egyarant
szerepelnek fiatal és idésebb egyedekrdl szarmazoé hajtasvégek, A kb. 30—35 cm hosz-
szu, az agak végérdl szedett lombot legalabb egy honapig szlir6papirba csomagolva
szaradni hagytam, majd a leveleket és a gallyakat elkiilénitve dolgoztam fel. A kér-
get karvastagsagu fak torzsérdl 1 m-es magasségbol gytjtottem.

A bemért légszaraz novényt perklorsav és salétromsav 1:4 aranyd keverékével
roncsoltam el. Az dAsvanyi maradékboél térzsoldatot készitettem, melybd6l a kalciumot
langfotométerrel, a foszfort ammoniummolibdenattal, a vasat redukcié utan alfa-di-
piridillel, a mangant ammoniumperszulfattal ezlist katalizator mellett, a cinket tio-
szulfat és cianid jelenlétében ditizonnal, a rezet pedig 6lomdietilditiokarbonattal ha-
taroztamm meg. A kalciummeghatarozast kivéve, az Osszes tobbi mdédszer a vizsga-
landd elemek kolorimetrids meghatarozasan alapul, s a mérésekhez Pulfrich-fotome-
tert hasznaltam. Az adatokat légszaraz névényre vonatkoztatom. A légszaraz noveé-
nyek nedvességtartalma laboratéoriumi kériilményeim kozott atlag 109, és csak jelen-
téktelen mértékben tér el ettél. A hazai gyakorlatnak megfeleléen a kalcium és a
foszfor mennyiségét oxidok alakjaban adom meg. Az adatokat légszaraz névényre
vonatkoztatva grammy/kg, illetve nyomelemek esetében mg/kg — ppm-koncentracié-
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ban fejezem ki. A dolgozatot 33 névényfaj 2000 analitikai adala alapjan Allitottam
Ossze.

A vizsgalati eredményeket az egyes novényfajok atlagaban az 1. tdbldzatban
kozlom. Az eredményekre elsé6sorban a botanikai Osszetétel donté befolydsa nyomja
rd a bélyeget.

CaO. Vizsgalt anyagomban a bikk, a gyertyan és a kecskefliz kérgén kiviil a
veresgylrili som, a csikos kecskeragd és a kislevelGhars atlagos kalciumoxidtartalma
emelkedik 30 gramm f6lé egy kilogramm légszdraz novényben. Az alsdé értékeket a
gyalogakac, a fagyal és a fenyofélék képviselik., A levelekben altalaban tobb kal-
cium van, mint a hozzajuk tartozo gallyakban; de az ellenkezéjére is van példa (vad-
korte, kocsanyostolgy stb.).

P,O;. Az aranylag magas foszforértékeket a hegyijuhar, mezeiszil és a fehéreper
levelei képviselik, mig a legkisebb foszfortartalommal a virdgoskoéris, a gyertyan és
a bilikk kérge rendelkezik. A levél foszfortartalma a gallyakénak mintegy 1,8-szorosa.
Ez a kiilonbség az atlagértékekben mindeniitt, az egyes meghatarozasoknal pedig
legalabb az analizisek 95%,-anal érvényesil.

Fe. A mézgaséger extrém magas értéke (632 milligramm vas egy kilé légszaraz
levélben) mellett a lucfeny6é gallya, az ostorménfa és a biikk levele tartalmaz
400 ppm-nél nagyobb koncentracioban vasat. A levelek vastartalma Altalaban 1,4-szer
tobb, mint a gallyaké. Ez alol a tlilevelliek kivételt képeznek, mert tiik jelentdsen
kevesebb vasat tartalmaznak, mint gallyaik. Legkevesebb vasat a kéris- és a nyar-
fajok gallya tartalmaz.

Mn. A gyertyan, a blikk, az Osszes tolgy-faj és a tablédzatban nem szereplé nyir
és mogyord is a legtobb mangant tartalmazo fafajok. A gyertyan kérge tobb ezer
milligramm mangant is tartalmazhat kilogrammonként. Ezeket a magas értékeket
csupan néhdny vizindvény (lasd: Tolgyesi és Kdrpdtiné) szarnyalja tal. A levél-gally
arany azonos a vasnal észleltekkel: 1,41. A leveleknek a gallyakénél nagycbb man-
gantartalma a foszfortartalomhoz hasonldéan &altalanos érvény(. Igen kevés mangant
tartalmaz a koris és a nyarfajok gallya, a velesgyurusorn tovabba a huvelyesek
és a rozsafélék csaladjaba tartozé legtobb fa és cserje.

Zn: A cinktartalom szempontjabol a Salicaceae csalad Populus és Salix nemzet-
ségének minden faJa klemelkedxk evvel is bLZonyitva botamkal szempontbol rokon
csanytalantolgy és a holyagfa tartozik. A cmktartalom a réztartalomhoz hasonloan
aranylag egyenletesen oszlik meg a levelek és a gallyak kozott.

Cu. Csupan néhany fa és cserje réztartalma haladja meg a 10 ppm-et. Ezek a
mézgas éger, a gyalogakac, a vadkorte, tovdbba a magaskéris gallya. A legkisebb
mennyiségli rezet a’lucfenyén kiviil a fehéreper és a feketefenyd tdi tartalmazzak.
A kérgek réztartalma foszfortartalmukhoz hasonléan igen csekély. Az a kevés kivé-
tel, melyben a gally t6bb rezet tartalmaz, mint a levél, még utanvizsgélatra szorul.

Eredetileg csupan adatkozld, ténymegallapité dolgozatomat néhany vadgazdalko-
déasi és erdémiivelési vonatkozédssal is kiegészitem. Megkisérlem az analitikai adatok-
nak hasznalhatdsiagat réviden bemutatni.

A haszondllatok dsvdnyianyag elldtdisénak normai most kezdenek kikristalyo-
sodni. Féképpen Munk dolgozatiara tamaszkodva a 2. tabldzatban Gsszedallitottam azo-
kat az asvadnyianyag mennyiségeket, melyek a kérédzék napi sziikségletét fedezik.
Csupan az &altalam vizsgdlt elemekre szoritkoztam, a vasat pedig elhagytam, mivel
hidnya a szabad természetben é16 allatok k&zott nem fordul elé. A tapanyagok abszo-
It mennyiségén kiviil igen fontos azok helyes aranya is. A kézolt irdnyadatokban
pl. a Ca/P arany 2,15. Tudnunk Kkell, hogy a kalcium irdnyaba torténd eltolédas az
Osszes tobbi elemnek az emésztészervekbdl torténd felszivéodasat megneheziti, ezért
nem kivanatos. A tablazaton feltiintettern azokat a levél-, illetve kéregmennyiségeket,
melyekben az egyes elemeknek naponként szlikséges mennyisége foglaltatik, Igen ta-
nulsagos kovetkeztetéseket vonhatunk le akkor, ha figyelembe vessziik az allat Altal
elfogyaszthaté szarazanyagmennyiséget is. 100 kg élGsulyonként 2,5 kg szarazanyag
fogyasztast szamolva kitlinik, hogy egymagédban egyetlen fafaj sem képes az Osszes
dsvdanyi anyagokat megfelelé mennyiségben az dllatok részére biztositani. Még a kecs-
kefliz levélbdl is 3,2 kilogrammnyi szirazanyagot kellene egy 100 kg siulya allatnak
elfogyasztani, ha sziikségletét a felsorolt elemekbdl abszoliit értelemben fedezni Kki-
vanja. A tobbi fafajndl még kedvezdtlenebb a helyzet. Stlyosbodik a helyzet, ha az
elemek ardnyat is vizsgaljuk. Az Osszes tabldzatosan felsorolt novényfaj kalciumban
igen gazdag, ugyhogy még a fenyd6féléknél, a kislevelli harsnal és a mezeijuharnat
meért kalcium-foszfor arany is nagyobb a kivantnal. A kérgeknél ez az arany extrém
kedvezéitlen értéket vesz fel. A kéreg mint abszolit kalciumforras természetesen sza-
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2. tabldzat

3
A naponként \:ré 5 2
100 kg 616- | = |5 i g o | g
sulyra =) =] \;‘ ~ = 5 :g =0 g' EJD :Ei}
sziikséges A e RS 2~ |E=| | B By & = E s —go
dsvényianyag |-3% 2T |5 | 2T £ |29 |4C €2 | D | HE |42
i e T | S e ) P IlTT B A e e
| i
20 g CaO ... 1,3 i e 1,2 1,3 [0,66]1,6 |2,8 4,4 | 1,6 0,66 | 0,41
1652, O 2,3 12,2 (1,0 3.8 [2,9 12,6 13,2 |3,4 6,3 | 3,9 9,4 |15
200 mg Mn 1 [ 1,3 16,4 | 2,8 |0,37(3,3 |0,70(0,67| 1,3 [0,96]| 3,2 0,26
100 mg Zn 4,0 E 4,2 10,951 6,9 | 3,8 |5,7 1,05 56 4,0 | 3,8 0,79 | 4,0
256 mg Cu 4,6 | 4,2 | 2,7 5,2 2.8 f4,9 3,2 | 6,1 Tl \i],S 15,6 | 6,6
1 |
| |
Ca-tulsuly .
X -szeres 1.8 r 1,4 427 ’3,2 2,2 |3,8 (2,0 |[1,2 1,4 12,6 |14,0 |37,0

mitasba jon, de csak akkor, ha sok foszforban dus, kis kalciumtartalmi lagyszart no-
vény is elerhetd. Az e téren uralkodd tajékozatlansagra jellemz6, hogy pl. Grassmann
a Zeitschrift flir Jagdwissenschaft-ban (1962. 4. sz.) a kéreg Ca/P-aranyat kedvez6bb-
nek tartja mint egyéb takarmanyét. Bleichert a Forst- und Holzwirt hasabjain (1963)
kiigazitotta e téves felfogast.

Nem lehet elmenni szé nélkiil egyes erdei fafajok kivaléan nagy nyomelemtar-
talma mellett. Igy mig a j6 takarmanyként szamontartott lucerna Atlag 45 milligramm
mangant és 25 milligramm cinket tartalmaz kilogrammonként, addig a tolgyek, a
gyertyan és a bilikk mangantartalomban tizszeres, a flizek és a nyarak cinktartalom-
ban négyszeres értékeket képviselnek. Ennek tudataban érthefd, hogy még a jo here-
fuives legeldn tartott haziallatok is, ha modjukban all, fak és cserjék lombjat szivesen
fogyasztjak.

Az utolso években szamtalan esetben bebizonyosodott, hogy az istallézott hazial-
latokat, vagy az egyhangu novényzetli parkokba zart erdei allatokat nem elégiti ki a
fehérjében és szénhidratokban gazdag, de dsvanyianyagban szegény egyoldalu takar-
manyozas. Annak ellenére, hogy béséges pillangosviragu szalastakarmany all rendel-
kezésiikre, a tehenek flzfabokrokat ragnak tovig, a szarvasok gyertyan kérgét hantjak
és fogyasztjak. Amennyiben természetes valogaté reflexiiknek nem tehetnek eleget.
eés egyoldalti takarmanyra kényszeritjiik oket, akkor kiilonb6zé hianybetegségek fej-
l6dnek ki. A réz hianya tobbek kozott vérszegénységet, a gerincveld karosodasa foly-
tan mozgaszavarokat okoz. A manganhiany elsésorban a csontrendszer fejlédésének
és a termékenységnek zavaraban nyilvanul meg. A cinkhidany tébbek kozt a bér koros
elvaltozasaiban mutatkozik meg. Bar ezekbo6l az elemekbdél a szervezetnek kisebb-na-
gyobb tartalékai vannak, mégis az allandod egyenletes ellatas hozza a legnagyobb tel-
jesitményeket. Ha a legujabb, sok elemre kiterjed6é vizsgalatokat is figyelembe vesz-
szlik {(Bencze, Conradi, Tolgyesi, Wohlbier), akkor mindenképpen térekedniink kell a
vadeltarto-helyek niévényzelének valtozatossagara. Ezt a feladatot természetesen a ra-
cionalis erddhasznéalat Gsszes érdekeinek szem elétt tartdasidval kell megoldani. Bencze
hasonlé megallapitasra jut az erddk vadeltarté képességének vizsgalata soran. A vad-
karok megel6zésében jelentOsége van annak a megfigyelésnek is, mely szerint a rit-
kabb eléfordulasu fajok vannak elsGsorban ragasnak, kéreghantasnak kitéve. Néhany
viragoskoris, mezeijuhar, csikos keeskeragd, veresgytriisom, vagy a gyertyan Gjulat
a valtozatosabb asvanyianyagok biztositdsa mellett elvonhatja a vad figyelmét és ez-
altal értékesebb allomanyban cstkkentheti a vadkar mértékét.

Az egyes fafajok lombjanak eltéré mikroelerntartalma részben magyarazatot szol-
galtat arra a megfigyelésre is, hogy az elegyarany nagy befolyast gyakorol az avar
bomlasara (Jdaré Z.). A talajlaké mikroorganizmusok ugyanis igen érzékenyek a mikro-
elemhidanyra és optimalis életmiikodésiikhoz tobb mikroelem egylittes, megfelelé kon-
centraciéban vald jelenléte sziikséges. Az eltérd faji fak lombjanak keveréke telje-
sebb, harmonikusabb asvanyianyagosszetételd avart hoz létre, melyben a mikroorga-
nizmusok életfeltételei kedvezébbek. Az avarbomlas irdnyara és sebességére valdszi-
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niileg kozvetleniil is befolyast gyakorolnak a mikroelemek, Végleges allasfoglalas nél-
kiil egymas mellé allitom a 3. tdbldzatban néhany fa lombjanak bomlasi sebességi sor-
rendjét Birck szerint, és mellette feltiintetem az illetd fafaj altalam meért Atlagos réz-
tartalmat. Ezeknél a névényeknél a Birck dltal megdllapitolt avarbomldsi sebesség.a
réztartalommal egyenesen aranyos. Meg kell jegyeznem, hogy a tolgyeket nem lehetett
a homoldg sorba beilleszteni. Viszont a parhuzam helytallé voltanak alatamasztisiul
szabad legyen az erdeifenyd szerepét kiilon megtargyalni. Birck sorozataban az erdei-
-feny6 az igen rosszul bomlé avart szolgaltaté fak kozt szerepel. Jdré ezzel szemben
az erdeifenyvesben egyes fak avarjanak erdételjesebb szervesanyaghomlasat észlelte,
mint csertolgyesben. Ezt a jelenséget az erdeifenyves jobb vizgazdalkodasaval ma-
gyarazza. Talan segitséget jelentene az értelmezésben az a megallapitas is, hogy el-
térden egyéb tllevelliektol, az erdeifenyd réztartalma aranylag magas: 9.1 milligramm
kilogrammonként. Az avarbomlas pedig amint lattuk, bizonyos mértékben a réztarta-
lommal parhuzamosan emelkedé tendenciat mutat. A nagyobb réztartalom egyrész-
r6l az oxidacios folyamatokat gyorsitja meg. A réz ugyanis szdmos oxidaeios folya-
matban résztvevé enzim (polifenoloxidaz, aszkorbinsavoxidaz, laktaz) lényeges alkoto-
része. Nem lehetetlen, hogy éppen a nehezen bomlé, polifenoléter csoportokat tartal-
mazo lignin lebontasanal nélkulézhetetlen a réz katalitikus szerepe. Masrészrol sza-
mos megfigyelés (Bosch, Ender stb.) tantskodik afel6l, hogy a noévényekben a réztar-
talom a fehérjetartalommal ardnyos. Igy lehetséges az is, hogy az aranylag nagy réz-
tartalmi avarok konnyli bomlasanak oka csupan a nagyobb fehérjetartalom koével-
kezménye. A fehérje, mint a talajlaké mikroorganizmusok fehérjeforriasa nélkiilozhe-
tetlen. A nitrogénben gazdag lombu fafajokkal valé elegyités Jdrd szerint is kedve-
zben hat a bomlas sebességére. Mindenesetre az erdei humusz képzbédése komplex fo-
lyamat, melyben a mikroelemeknek is szereplik van. A katalizdlg hatason kiviil egyes
antagonista hatasok is érvényesiilhetnek. Igy példdul behaté vizsgalat ala kellene
venni a mangan szerepét a bilikk- és a tolgyavar viszonylag lassu, valamint az akdc-
és nyaravar viszonylagos gyors bomlasaban is.
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Télgyesi Gy.: BEITRAGE ZUR KENNTNIS DES GEHALTS AN CA, P, FE, MN, ZN und
CU DER WALDBAUME UND STRAUCHER.

Im Makro- und Mikroelementengehalt der einzelnen Baum- und Straucharten bestehen
Unterschiede, die uber die Okologischen Bedingungen und dem Einfluss der Vegetationszeit
reichen. Der Elementengehalt der in bezug auf die Systematik in Verwandtschaft stehenden
Pflanzen zeigt eine weitgehende Ahnlichkeit. Fiir die Wildfiitterung ist es von grosser
Bedeutung, dass den optimalen Mineralstoffgehalt keine einzige Baumart in sich allein zu
decken instande ist. Die Baumartenmischung ist auch fiir die Humusbildung vorteilhaft, da
die Tétigkeit der bodenbewohnenden Kleinlebewesen in einer gemischten Streu wahrschein-
lich lebhafter ist. Die Zersetzungs Geschwindigkeit der Streu steht mit dem Kupfergehalt der
Blitter in einem nahezu geradem Verhaltms Es ist mdoglich, dass der Mangangehalt eine
gegengesetzte Wirkung austlibt.

1964—65. telének iddjarasa

Az elmult telet altalaban a sok csapadék, kevés hé és enyhe idGjaras jellemzi. Az
igazi tél csak februarban készontott be.

December hénap elsé napjaiban még folytatédott a szokatlanul szép, enyhe Gszi
idéjaras. Majd a. masodik héten erés lehiilés kovetkezett be. A havi ktzepes hémér-
séklet értéke 1,3 és —0,7 C° kozott valtozott. A napi hémérséklet legmagasabbra,
5,1—9.8 fokra 1-én, és 17—20 kozott emelkedett. Az abszolut minimum pedig az orszag
déli és keleti részén 8 és 9-én, mashol 31-én lépett fel —5,4-t61 —12,5 fokos értékkel.

Minthogy nappal is tarté fagy csak ritkédn fordult eld, a csapadék hé, havasesd,
6nosesd és esd alakjaban hullott. A hénap eleji lehlilés kovetkeztében 4-én reggel vé-
kony hétakaré fedte az orszagot, azonban a 16-a tajaban megindulé enyhiilés hata-
sara a ho elolvadt. 27-ére ismét hé fedte az orszdg nyugati felét a Tisza vonalaig. A
Tiszantilon azonban a hénap végéig sem alakult ki hétakaro.

A havi csapadék mennyisége az orszag nyugati felén a Duna vonaldig atlagkoruli
volt. Csak a nyugati hatarszélen maradt a sokévi atlag alatt. A Dunatél keletre az at-
lag masfélszerese, s6t az északi hegyvidéken, a Tiszantulon és Cegléd—Kecsekemét—

281



