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A tisztítások egyszerűsítése gyertyános-kocsánytalan-
tölgyesekben 

C S E S Z N Á K E L E M E K 

A gyer tyános- tö lgyesek hazánk erdőterüle tének je lentős részét, min tegy 
18%-át foglal ják el, ami m á r e g y m a g á b a n is szükségszerűvé teszi, h o g y fiatalo­
sainak ápolásával, nevelésével beha tóan fog la lkozzunk. D e az új erdőszemléle t 
is — m e l y a faá l lományt t e rmőhe lyenkén t vá l tozó összetételű növénytársu lás­
nak tekinti — megkívánja , h o g y erdőt ípusonként eltérő konkrét* eljárásokat 
do lgozzunk ki és a gyakor la tban ezek szerint j á r junk el. 

A Közép -Európában általánosan e l fogadot t és a lkalmazot t tisztítási e lgon ­
dolások, amelyeke t Erdőnevelés i Utasításunk is köve t , a két v i l ágháború közti 
időszak munkaerőfe les legére épülnek fel. Túlzot t szerepet biztosí tanak az erdő 
élete mesterséges formálásában a szakember ítélete számára s ezt szinte téved­
hetet lennek tartják a természetes kiválasztódás i rányításában. A z ígéretes fák 
ki jelölését és pozi t ív megsegí tésé t tekintik ' az e rdőműve lés i m u n k a alapjának. 

A z ember i í téletalkotás szubjektivitása, az öröklö t t tu la jdonságok és k ö r ­
nyezeti hatás e lőre n e m látható érvényesülése , másrészről a munkáskéz e lég­
telensége egy re i nkább veti fel annak parancsoló szükségszerűségét, h o g y az 
alapjában he lyes schádelini b io lógia i e lképzeléseket az eddigiektől eltérő m ó ­
don érvényesí tsük természetszerű gazdasági erdeinkben. He lyesebb lenne, ha 
a j ö v ő b e n a természet erőit az eddigieknél j o b b a n kihasználva gazdá lkodnánk 
ott, ahol a természetes kiválasztódás i ránya t ö b b é - k e v é s b é egybees ik gazdasági 
céljainkkal, másutt ped ig korai intenzív be lenyúlásokkal hosszabb időre b i z to ­
sítanánk faá l lományunk töret len növekedésé t . A természetes kiválasztódásra 
alapozott fiatalos ápolására elegyetlen, de he te rogén popu lác iókban van na­
g y o b b lehetőségünk, m í g e legyes faá l lományokban , v a g y h o m o g é n popu lác iók ­
ban radikális e l járásokhoz kell f o lyamodnunk . 

Célszerű, ha szakembere ink a j ö v ő b e n mindenek előtt annak eldöntésére 
fordít ják f igye lmüket , v a j o n ezek szerint m e l y i k erdőnevelés i eljárást alkal­
mazzák. Ebben a sze l lemben k ívánnék néhány szempon to t adni a gye r tyános -
kocsányta lantölgyesek tisztítására vona tkozóan . 

A gyer tyános-kocsányta lan tö lgyesek igen száraz és száraz t ípusaiban a 
gyer tyán e legyaránya sohasem szokta azt a mér téket meghaladni , ame ly a 
tö lgy növekedésé t veszélyeztetné. D e a t e rmőhe ly i v i s zonyok is nagymér t ék ­
ben csökkent ik e t e rmőhe lyeken a gyer tyán vitalitását, és í gy az alsószintű e l ­
he lyezkedése szinte természetszerűen adódik . 

M a g a a t ö lgy felújulása is e l eve laza hálózatú, az egyedek v iszonylag 
gyé ren (0,5—1 m ) állnak. Ezekben a t ípusokban ezért a tisztítás n e m o k o z k ü ­
lönösebb g o n d o t . A tuskósarjak korai vegysze res kezelése után kedvező eset­
ben csak gyér í tés idején kel l az á l lományban do lgoznunk , mer t a természetes 
szelekció i ránya megegyez ik gazdasági cél jainkkal . Kedvező t l en esetnek 
tekinthetjük, ha a g y e r t y á n o n k ívü l e g y é b , n e m kívánatos , gyorsan n ö v ő fafaj 
is n a g y o b b menny i ségben e legyedet t ú ju la tunkba (cser, nyír , kecskefűz) . I lyen­
k o r e g y a lka lommal e legyarányszabá lyozó tisztítást kell végeznünk , de m é g a 



fiatalos besűrűsödése , záródása előtt, a m i k o r a m o z g á s m é g k ö n n y ű benne , és 
az á l lomány jó l át tekinthető. 

A gyer tyános-koesányta lan tö lgyesek félszáraz t ípusaiban a gyer tyán vi ta­
litása m e g e g y e z i k a tö lgyéve l . A tisztítási t echnológiá t ezért főleg az dönti el, 
h o g y m e k k o r a a gye r tyán e legyaránya . A felújulási v i s z o n y o k vál tozatossága 
miat t az újulat n e m egységes , h a n e m k ü l ö n b ö z ő e legyarányú csopor tok , fo l tok 
moza iksze rű vál takozása. K ö v e t k e z é s k é p p a Carex pilosa gye r tyános -kocsány-
ta lantö lgyesek ápolás- teendői s e m határozhatók m e g egységesen. Ott, ahol az 
újulat, i l letve fiatalos el egy ében a gyer tyán a 3 0 % - o t n e m haladja meg, a tisz­
títás köze l azonos e lvek alapján történhet , min t az igen száraz és száraz t ípu­
sokban . Ha azonban a gyer tyán e legyaránya az e lőbbi érték fö l é emelkedik , a 
t ö lgy ura lmának biztosítása é rdekében szükségszerű a mesterséges beava tko ­
zás. M i v e l az itt köve tendő eljárás m e g e g y e z i k az ü d e és fé lnedves t ípusok tisz­
tításával, ahol a gye r tyán e legyaránya és vitalitása n a g y o b b a tö lgyénél , erről 
részletesen -a ké sőbb i ekben lesz szó. I lyen t e rmőhe ly i - és e legyarány v i s z o n y o k 
köz t a t ö lgy veze tőszerepe a természetes di f ferenciá lódás során spontánul nem 
alakul ki, sőt mesterségesen ápo ló vágásokka l is igen nehéz ezt biztosítani. En­
nek tulajdonítható, h o g y sokszor e legyes gyer tyánossá alakul át. A z i lyen g y e r -
tyán-konszoc iác iók távol esnek a t e rmőhe ly potenciál is kihasználásától , és m i ­
vel igen értékes t e rmőhe ly rő l v a n szó, gazdasági s zempon tbó l érzékeny vesz­
teséget je len tenek (rontot t e rdők ) . 

A je lenlegi , általában óva tos tisztítási eljárásaink szerint szinte 1—2 éven­
ként el kell végeznünk a tö lgy felszabadítását. A gyer tyános- tö lgyes fiatalosok 
ü y gyakor i t isztításához k o m o l y anyagi e szközökön tú lmenően n a g y m e n n y i ­
ségű munkae rő is szükséges, s ez a l e g t ö b b gazdaságunkban n e m áll rende lke­
zésre. K ö v e t k e z é s k é p p e n e g y r e i nkább csak o lyan tisztítási el járások a lka lma­
zására kerülhet a gyakor la tban sor, ame lyek a lka lmazkodnak a je lenlegi m u n ­
kaerő-el lá tot tság reális adot tságaihoz, i dőben koncent rá l ják a munkát , ugyan­
akkor, a fiatalos szükséges növekedésé t biztosí tó szakmai k ö v e t e l m é n y e k n e k is 
megfe le lnek . 

K ívána tos tehát, h o g y az egyes beava tkozások során az eddig iné l hosszabb 
idő re biztosí tsuk fiatalosaink töret len növekedésé t , csökkentsük a visszatérés 
gyakor i ságának szükségességét . Ennek az el járásnak l ényege az, h o g y a tuskó­
kat igen korán vegyszeres ( T o r m o n a 100, T r i f e n o x 100) kezeléssel vakítsuk, 
m i v e l az e rős sarjadzás n a g y kárt okozha t a m a g o n c o k tömegében . A sarjak 
fe jszével tör ténő leverését ezen a t e rmőhe lyen o l y sűrűn kel lene ismételni , 
h o g y a vegyszeres sarj irtás m i n t e g y elengedhetet len szakmai és gazdasági k ö ­
ve t e lménykén t áll e lőt tünk. A sarjak e lnyomásá tó l m e g ó v o t t ú julatban először 
a k k o r do lgozunk , a m i k o r annak magassága elérte az 1—1,5 m-t . Lehe tő leg m o ­
toros körfűrésszel t ő b ő l k inyessük az újulatot fafajra va ló tekintet nélkül úgy , 
h o g y 60—100 c m - r e egymás tó l m e g h a g y u n k e g y - e g y jóa lakú , k imagas ló , ural­
k o d ó he lyze tű tö lgyet . A z i lyen radikál is m u n k a azért szükséges, mer t a nya­
kaiások, csonkí tások és visszanyesések hatása a gye r tyán nagyszerű regeneráló 
képessége köve tkez tében o lyan hamar megszűnik , h o g y ezt a ker tészkedő m u n ­
kát éven te ismételgetni kell . A tő revágás fo ly tán v i szont a t ö l g y növekedésé ­
b e n o lyan e lőny t kap , h o g y hosszabb időn át kielégít i töret len növekedésének 
feltételeit , u g y a n a k k o r a f e lve rődő gyer tyánsar jak biztosí t ják a kétszintű ál lo­
mányszerkeze t kialakítását is. 

Sokaka t riaszt vissza az i lyen radikális be lenyúlás tó l az attól va ló fé le lem, 
h o g y a téres állású t ö lgyek erősen ágasodnak, b ö h ö n c c é válnak. E ké te lyek 
eloszlatására szeretnénk azokat a vizsgálatokat megeml í ten i , me lyeke t a b ö -



höncösödéssel kapcsola tosan végez tünk. Ennek során kétséget k izáróan b i zo ­
nyosodo t t b e az a tény, h o g y a kocsányta lan tö lgy b ö h ö n c ö s ö d é s e feltétlenül 
ö rök lődő egyed i tulajdonság. A monopod iá l i s növés re haj lamos, magános 
csúcs rügyű egyedek m é g szabad állásban s e m b ö h ö n c ö s ö d n e k fiatal k o r u k b a n ; 
igaz, h o g y az in tenzív magassági növekedés , fe l lendülés korában m é l y e n ága­
sak lesznek a fák, az ágak azonban n e m durvák , h a n e m a törzs vastagságával 
arányosak, n e m terebélyesek, csupán keskeny palástként fedik a törzset, m e ­
lyeke t a f e lve rődő gyertyánsar jak, i l letve az alsószint k ö n n y e n leszárít, a fe l ­
tisztulás tehát tökéletesen megtör ténhet . 

A fent iek szerint leírt tisztítási eljárást e lőször k ísér le tképpen 1959-ben a 
Pi l i s—Gerecse—Budai h e g y e k erdőgazdasági táj Pi l ismarót i Erdészetének 89/F 
erdőrész le tében haj tot tuk végre . A kísérleti parcel la Asperu la odora ta gye r -
tyános-kocsányta lan tö lgyes típusú, 2000 m 2 területű, tengerszint feletti magas­
sága 350 m, le j t foka 5—10°-os, f ekvése észak-nyugat i . A tisztítást m á r kissé 
elkésett ápolatú fiatalosban 1959-ben végez tük el először, a m i k o r az u ra lkodó 
szint át lagos magassága 2 m, egyede inek ko ra ped ig 14—17 é v közö t t vol t . 

A fiatalos általános képé t je l lemezte , h o g y bár a t ö lgy m é g kellő számban 
je len vo l t a felsőszíntben, n a g y része azonban m á r a természetes d i f fe renc iá ló­
dás során erősen alászorult és é le tképtelenné vált, sőt sok el is száradt. A z élet­
képes e g y e d e k tőtávolsága át lagosan 1—1,5 m - r e to lódot t ki. A tisztítás során 
a cél az vol t , h o g y a felsőszintben levő t ö i g y e g y e d e k n e k az ú jból i visszatérésig 
— lega lább 4—5 évig •— zavartalan növekedés t biztosí tsunk és a faá l lomány 
kétszintű szerkezetét is kialakítsuk. A másod ik tisztítást 4 évve l később , 1963-
ban végez tük el, s ennek során m á r inkább csak minőség i f inomításokra vol t 
szükség. A munkáka t részletes e lemzés tá rgyává tettük. Ennek kapcsán m e g ­
vizsgál tuk a t ö l g y és a gye r tyán magassági növekedésének menetét , va lamint 
az egyes t isztí tásoknak az á l lományszerkezet re kifejtett hatását. 

A két fafaj magassági növekedésének összehasonlítására azért vo l t szük­
ség, mer t azt a kérdést kellett tisztázni, v a j o n a tö lgy képes -e a gye r tyán t léces 
k o r b a n növekedésben felülmúlni , és azt az alsószintbe szorítani. A vizsgálatok 
azt igazolták, h o g y a gyer tyán g y o r s fiatalkori n ö v e k e d é s e miat t a t ö l g y ural­
k o d ó szerepe természetes kiválasztódás alapján n e m tud kialakulni, l eg fe l j ebb 
dön tő t öbbségükben csak sarjak, böhöncsze rű idősebb , gazdasági lag alárendelt 
é r tékű e g y e d e k képesek a gyer tyán fölé emelkedni . 

A gyer tyán magassági növekedése 17—19 éves ko rban kulminál , viszont a 
tö lgyé k é s ő b b , 20—22 éves korában (1. ábra). 

1. ábra. A tölgy és gyertyán magassági 2. ábra. Törzsszámmegoszlás az 1959. évi 
növekedésének differencia-görbéje első tisztítás előtt és után (1959-ben T 

6520 db/ha, Gy 5640 db/ha, — 1963-ban 
T 1980 db/ha, Gy 1660 db/ha) 



Igaz ugyan, hogy a tölgy növekedése később azután tartósan tovább tart„ 
sőt intenzívebb is, mint a gyertyáné, mivel azonban az egyszer már elnyomott 
egyedek többé nem képesek életerejüket visszanyerni, az átmeneti elnyomás 
a faállomány szerkezetének végleges átalakulását, gazdasági szempontból 
nézve elromlását eredményezi. Szükséges tehát, hogy 22 éves korig különös: 
gonddal biztosítsuk a tölgy uralkodó szerepét, mert ha a gyertyánt nem szorít­
juk vissza idejében az alsószintbe, az ilyen termőhelyen a későbbiek során is. 
megtartja korábban szerzett előnyét, s ez a tölgyek tömeges pusztulásához 
vezet. Ezért helyes az eddiginél intenzívebb erdőnevelési eljárásokkal biztosí­
tani a tölgy uralmát. A jelenlegi értelemben vett elegyszabályozó tisztítások 
ezt a feladatot nem oldják meg, mert a gyertyános-tölgyesek esetében nem 
csupán elegy, hanem szintszabályozó tisztítást is végre kell hajtanunk. 

A faállomány szerkezete alapján is teszünk néhány megállapítást: 
A felsőszintben a természetes szelekció a gyertyán nagyobb vitalitása,, 

faggyal, károsítókkal szembeni jobb ellenállóképessége következtében feltét­
lenül a tölgy rovására dolgozik. Ezért itt a gyertyán törzsszámának igen nagy­
mértékű apasztását célszerű elvégezni. A tisztítást a felsőszintben az jelle­
mezte, hogy lényegesen növeltük a tölgy-törzsek arányát a gyertyánhoz viszo­
nyítva. Számokban kifejezve: míg 1959-ben a kísérleti parcellán a tölgy 79%-a 
alászorult egyed volt, a gyertyánnak csak 33%-a volt az. Ezzel szemben 1963-
ban valamennyi tölgy felsőszintbeli elhelyezkedésű volt, a gyertyánnak pedig 
71%-a foglalt helyet az alsószintben (2. és 3. ábra). 
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3. ábra. Alaprajz és keresztmetszet az 1963. évi tisztítás után 

Mivel az alászorult, életképtelenné vált tölgy-egyedek többé nem regene­
rálódnak, eltávolításuk az alsószintből indokolt. Ezzel ugyanakkor lényegesen 
javítjuk az alászorult gyertyánok fényviszonyait, elősegítjük az alsószint ki­
alakítását. 

összefoglalva a gyertyános-kocsánytalantölgyesek tisztításának egyszerű­
sítésével kapcsolatos vizsgálatokat, az alábbiakat állapíthatjuk meg. 

1. A gyertyános-kocsánytalantölgyesek tisztítása, nevelése nem tekint­
hető egységesen alkalmazható műveletnek. A munka végrehajtását döntően 
befolyásolják a termőhelyi viszonyok. 

Míg szárazabb típusokban a gyertyán nem veszélyes vetélytársa a tölgy­
nek és az újulatok, fiatalosok nevelése problémát nem jelent, addig az üde és. 



ennél jobb vízgazdálkodású termőhelyeken igen intenzív munkát igényel, 
melyet ezért munkaerő- és költségmegtakarítás céljából az eddigihez viszo­
nyítva számottevően egyszerűsíteni kell. 

2. A z igen száraz, száraz gyertyános-kocsánytalantölgyesek fiatalosainak 
tisztítását nagymértékben le lehet egyszerűsíteni. A természetes differenciáló­
dás iránya többé-kevésbé megegyezik itt gazdasági célkitűzéseinkkel, a tölgy 
javafák a kimagasló szintbe emelkednek, elegyfái pedig mesterséges beavat­
kozás nélkül is az alsószintbe szorulnak. így ezekben a tisztítás elvégzése csak 
feltételesen szükséges. 

3. A félszáraz termőhelyen álló gyertyános-kocsánytalantölgyesekben a 
tölgy és gyertyán vitalitása azonos. Fiatalosainak tisztítását ezért döntően be­
folyásolja a gyertyán elegyaránya. A 30%-nál kevesebb gyertyánt tartalmazó 
faállományokat ugyanúgy tisztítjuk, mint a szárazabb típusokban. A 30%-nál 
nagyobb gyertyán elegyű területeket pedig az üdébb típusokéval megegyezően 
helyes kezelnünk. 

4. A z üde, félnedves és nedves gyertyános-kocsánytalantölgyesekben a 
gyertyán vitalitása lényegesen felülmúlja a tölgyét. így a természetes diffe­
renciálódás mindig a gyertyán uralmához és a tölgy pusztulásához vezet. Csak 
nagyfokú munkaintenzitással kerülhetjük el az elgyertyánosodás veszélyét. 
Ezért e típusokban igen fontos, hogy az eddigi eljárásokat egyszerűsítsük. A 
munkát az 1—1,5 m magasságú fiatalosokban kezdjük, ahol a bizonyos szabá­
lyoshoz közelálló hálózatban genetikailag kiválogatott tölgyegyedek között 
tőrevágjuk a környezetet. A gyertyán buja növekedése miatt csak ilyen radi­
kális eljárással biztosíthatjuk a tölgy uralmát a munka gyakori ismételgetése 
nélkül. Fontos szerep vár a végrehajtás terén a gépekre és az arboricidekre. 

5. A tisztítások végrehajtása során alkalmazott egyszerűsítések, ésszerűsí­
tések (időbeni és térbeni koncentrálás, gépesítés, kemizálás), amelyek költség 
és munkaerő megtakarítást jelentenek, nem hátrányosak a faállomány fejlő­
dése, növekedése szempontjából. A szakmai ellenőrzés lehetőségét viszont 
lényegesen megkönnyítik. 

A z erdő életében néhány esztendős megfigyelés igen rövid időszak ahhoz, 
hogy alapjául szolgálhasson végérvényes következtetések levonásához. Írásom 
célja sem ilyen értelmű, hanem inkább azt kívántam vele elérni, hogy az 
állandóan új és jobb utat kereső gyakorlat számára a javasolt eljárásokkal, 
mintegy láncszemmel bővítsem a feladatok megoldásának lehetőségeit, ezzel 
is hozzájárulva az elénk tűzött gazdasági célok mielőbbi megvalósításához. 

3. VecHaK : y n P O I U E H H E Ü P O H H C T O K B r P A B O B O - A V B O B b l X H A C A W f l E H H H X r f y B A 
• C H A H H E l I B E T H O r O . 

npoMHCTKy rpyöoBO-AVÖOBbix HacawAeHHií OAHHaKOBO npoM3BOAHTb HeJib3H. H a SoJiee c y x H X MeCTO-
n p o n 3 p a c T a H H f l x r p a 6 He jtBjifieTCfl conepHHKOM A A H A y 6 a , 3Aecb AocTaTOMHo H MeHbinee BMemaTenbCTBo, H 
npoTOCTKy R a w e M O W U O He npoH3BOAHTb. H a C B O K H X H B M T O H X MecTonpoH3pacTaHHftx r p a 5 y r a é T a e T fly6, 
3Aecb npoMHCTKy c n e A y e r npoH3BOAHTb nyTeM nocaAKH r p a ö a Ha neHb. H a npoMewyTOMHbix M e c T o n p o n 3 -
pacTaHHHx cneAyeT npHMeHHTb O A H H H A H A p v r o f í MeTOA npo<iHCTKH B 3aBHCHMocTH O T CMemeHHH r p a ö a . 

Csesznák E . : D I E V E R E I N F A C H U N G D E R R E I N I G U N G E N I N H A I N B U C H E N - T R A U B E N -
E I C H E N W A L D E R N . 

D i e R e i n i g u n g d e r H a i b u c h e n - T r a u b e n e i c h e n w S l d e r n k a n n n i c h t e i n h e i t l i c h d u r e h g e f ü h r t 
w e r d e n . U n t e r t r o c k e n e r e n S t a n d o r t s v e r h á l t n i s s e n g e f á h r d e t d i e K o n k u r r e n z d e r H a i n b u c h e 
d i e E i c h e n i c h t . W e n n h i e r e i n e R e i n i g u n g ü b e r h a u p t n ö t i g i s t , s o g e n ü g t e i n s c h w a c h e r e r 
E i n g r i f f . A u f f r i s c h e n u n d f e u c h t e n S t a n d o r t e n u n t e r d r ü c k t d i e H a i n b u c h e d i e E i c h e , h i e r 
i s t n u r e i n r a d i k a l e s A u f d e n s t o c k s e t z e n d e r H a i n b u c h e a m P l a t z . A u f ü b e r g a n g s s t a n d o r t e n 
k a n n j e n a c h d e m A n t e i l d e r H a i n b u c h e d i e e i n e o d e r d i e a n d e r e L ö s u n g a n g e w a n d t w e r d e n . 



Termőhelyhasznosítás vizsgálata 
homoki óriásnyárasokban 

P A L O T Á S F E R E N C 

Homoktalajaink termőhelyi értéke igen változatos. A homoki tájak általá­
nos jellemzője a mozaikszerű, kisterületű termőhely-változékonyság. Minden 
beható vizsgálat nélkül is ezt igazolják az összefüggően, finomabb termőhelyi 
elkülönítés nélkül telepített monokultúrák. A termőhely változásaira a leg­
érzékenyebbek a nyarak, elsősorban a nemesnyárak. Az eredetileg egyöntetűen 
telepített kultúrák magassági növekedése idővel hullámos lesz, kedvezőtlenebb 
esetben a telepítés ligetszerűn kiritkul. A gyakorlat embere lépten-nyomon 
találkozik ligetesen növekedő homoki nyárasokkal, amelyek eredetileg össze­
függő, egyöntetű telepítések voltak. Jellemző példaként egy vizsgálati eredmé­
nyemet ismertetem. 

A vizsgálat helye: Kiskunhalas 133/a erdőrész. A terület eredetileg egy­
öntetű óriásnyár telepítés volt. Ültetési hálózata 1 X 1 m. Jelenleg iigetszerűen 
elhelyezkedő, változó növekedésű nyárkultúra található a területen. Terepfor­
mája gyengén hullámos homok. A fennmaradt nyarak félkörben vesznek körül 
egy enyhén lapos területet. A termőhelyformánál fogva első látásra kedvezőnek 
ígérkező laposról a nyarak kipusztultak, azt körülfogva a fák növekedése igen 
változatos. 

A nyáras jelenlegi állapotát az 1. ábrán mutatom be. Ez a kép nem isme­
retlen a homokon gazdálkodók számára. A területet hat szelvénygödörrel tártam 

VAJ.-:M-:A kapilláris viz 

1. ábra. Kiskunhalas 133/a erdőrészlet. Állománykép 
és a hozzátartozó talajszelvények jellemző adatai 



fel , azok térbeli e lhe lyezkedésé t a z á l l o mán y k épen k ö r ö k k e l j e l ö l t e m m e g . ö t 
s ze lvénygödör a fé lkör a lakú nyárasban van. A 6-os sz. s z e l v é n y g ö d ö r a f é l ­
kö rben körü lve t t l aposon fekszik, mel le t te a nya rak kipusztul tak, i l l e tve e l ­
szórtan e g y - e g y csököt t p é l d á n y őrzi m é g az e g y k o r i e rdős í tés emléké t . A szel­
vénygödör jellemző adatait ugyancsak az 1. ábrán m u t a t o m be . A h u m u s z -
tartalmat vonalkázással szemlé l te tem, a h y % ér tékeket a sze lvények mel le t t 
számszerűen a d o m meg . Ezen az ábrán együ t t lá tható az á l l o m á n y k é p és a 'hoz­
zátar tozó talaj feltárása. A feltárás ta lajvízig tör tént 1963 ok tóbe rében . 

A z á l lományada tok a kiül tetés utáni ö töd ik év v é g é n : 
1. sz. s ze lvénygödör re l j e l l emze t t e r d ő f o l t o n : hálózat az eredet i 1 X 1 m-es . 

Max imá l i s magasság 13 m , á tmérő m a x . 10 c m . 2. és 4. sz. s ze lvénygödör re l 
j e l lemzet t f o l t o k o n : k i r i tkul t 2 X 2 méte res hálózatra, n ö v e k e d é s b e n v issza­
maradt , magasság 2—4 m . 3. sz. s z e l v é n y g ö d ö r mel le t t : a hálózat az eredeti 1 X 1 
m-es . Magasság m a x . 8,5 m, á tmérő 8,5 c m . 5 sz. s ze lvénygödör re l je l lemzet t 
területen a há lóza t az eredeti 1 X 1 m-es . Fe lsőmagasság 12,5 m , á tmérő 10 c m . 
A 6. sz. s ze lvénygödör k ö r n y é k é n csak néhány c s ö k ö t t n y á r marad t m e g . 

A z a lapkőze t meszes h o m o k , mész tar ta lom 1 0 % alatt van . A felső 20—30 
cm-es , g y e n g é n humuszos h o m o k s z e l v é n y az ültetés előt t egységesen szántva 
vol t , az keveredet t . 

A z á l l ománykép a lapján a l e g k e d v e z ő b b az 1. sz. s ze lvénygödör re l j e l l e m ­
zett e rdőfo l t . A talaj ér tékét a 98 c m m é l y e n talált réti A - s z e l v é n y adja m e g . 
A z e l temete t t sze lvény t ápanyagokban gazdag, emel le t t v íz táro ló , i l le tve v í z ­
duzzasztó hatású. Vízduzzasz tó hatását igazol ja a felette l evő l e p e l h o m o k b a n 
m i n t e g y 40 c m magasságig megf igye lhe tő rozsdafol tosság. 

Hason ló a magassági n ö v e k e d é s az 5. sz. s ze lvénygödör r e l feltárt fo l ton . 
Itt is megta lá lha tó az e l temetet t réti A - r é t e g 106 c m m é l y s é g b e n , de itt sokkal 
d u r v á b b szemű a h o m o k , ami t a h y % a l ac sonyabb ér téke is mutat . Itt is m e g ­
f igyelhető vízduzzasztó hatás, de hosszabb szárazság esetén ez a sze lvény m á r 
kiszáradásra ha j lamosabb , min t az 1. sz. vo l t . 

A 3. sz. s ze lvénygödör re l j e l lemzet t e rdő fo l t talaja g y e n g é n humuszos h o ­
m o k , e l temetet t humuszos szinttel. A 0 ,93% humusztar ta lmú el temetet t réteg 
55—95 c m m é l y s é g b e n csak k i sebb m é r t é k b e n j av í t a sze lvény ér tékén. V í z g a z ­
dálkodási s z e m p o n t b ó l ennek az el temetet t humuszos ré tegnek az ér téke idősza­
kos , h u z a m o s a b b víztárolásra m á r n e m alkalmas. 

A 2. és 4. s z e l v é n y g ö d r ö k mellet t i terület nemesnyárak telepítésére az is­
mertetet t ag ro techno lóg ia a lapján m á r n e m alkalmas. M i n d k é t sze lvényben m e g ­
található u g y a n az e l temete t t humuszré teg , de az számot tevő m é r t é k b e n az egész 
sze lvény értékét, v ízgazdá lkodásá t l ényegében n e m javít ja . 

A 6. sz. s z e l v é n y g ö d ö r mel le t t a nya rak kipusztulása a ta la jszelvény i s m e ­
re tében indokol t . 

A te rmőhelyhasznos í tás vizsgálata cé l jából h á r o m gyökérfe l tá rás t v é g e z ­
t e m az 1, 2. és 6. sz. s z e l v é n y g ö d r ö k mellet t . A fel tárások rajzát a 2-—4. ábrákon 
m u t a t o m be . A z áb rák o n a g y ö k e r e k e lhe lyezkedésének bemutatása mel le t t j o b b 
o lda lon a talaj sze lvényt a d o m m e g . A vona lkázás — az 1. ábrán a lka lmazot t 
je löléssel a zonos m ó d o n — az e l temetet t humuszos szinteket je lzi . 

A 2. ábrán scz 1. sz. s z e l v é n y g ö d ö r mel le t t f ekvő át lagos mére tű ór iásnyár 
gyökérfe l tá rásá t m u t a t o m be . A fának a gyöké r r endsze re kétszintű. A felső, 
szántott, m ű v e l t 25 cm-es , humuszos réteget sűrű gyökér rendszer re l hálózza be . 
Hason ló sűrű vízszintes gyökér rendsze r re l t a lá lkozunk a 98 c m m é l y s é g b e n e l ­
temetet t réti A - s z e l v é n y felső 10 cen t iméterében . A k ö z b e n f e k v ő m i n t e g y 75 c m 
vastag l e p e l h o m o k bor í táson a g y ö k e r e k keresztülfutot tak, je léül annak, h o g y 



ot t a n ö v e k e d é s h e z szükséges fel tételeket n e m találták meg . Tekin tve , h o g y e b ­
ben az alsó szintben á l landóan megta lá lha tó vo l t a szükséges víz , t o v á b b m á r 
n e m hatol tak a g y ö k e r e k . A talajvíz m é l y s é g e 1963 o k t ó b e r é b e n 175 cm- re vol t . 
A fel táráskor már a felső 60 cm- tő l lefelé az egész sze lvény nedves vol t . 

2. ábra. Az 1. sz. szelvénygödör melletti 3. ábra. A 2. sz. szelvénygödör melletti 
óriásnyár gyökérfeltárása óriásnyár gyökérfeltárása 

A 3. ábrán a 2. sz. s ze lvénygödör mellet t i gyökérfe l tárás e redményé t k ö z ­
l ö m . E feltárás j e l l emző je a fának a v íz fe lé tö rekvő g y ö k érrendszere. T á p a n y a g ­
felvételére a felső 23 c m - e s ré tegben találunk vízszintes gyökereke t . Kevés 
számú gyökér re l hasznosí tot tnak tekinthető a 70—115 c m m é l y s é g b e n található 
humuszos szint is. V é r e r e d m é n y b e n a fa létét ese tünkben a talajvíz elérése 
biztosítja. 

A 4. ábrán a 6. sz. s ze lvénygödör mellet t feltárt csököt t n ö v e k e d é s ű óriás­
nyá r gyökérfe l tárását m u t a t o m be . A fa a .gyökerével keres i a vizet . A vízfe l ­
vevő gyökér rendszere m é g erőt len. A v íz e léréséhez szükséges 4—-5 év alatt 
csak s ínylődöt t a fa, ez n e m tekinthető gazdasági e r e d m é n y n e k . 

Fe lve tőd ik itt e g y kérdés . Mi lyen a kapcsola t a g y ö k é r fe j lődése és a törzs­
rész n ö v e k e d é s e közöt t? E cé lbó l v izsgál tam a függő leges i rányú g y ö k e r e k k o ­
rát, másrészt m é r t e m az év i magassági növedékeke t . A h á r o m fa évenként i 
magassági n ö v e d é k e t az 5. ábrán m u t a t o m be . 

A z I. sz. *fa magassági n ö v e k e d é s e a kiültetés utáni másod ik é v b e n már szá­
mot tevő vol t , a ha rmadik évtő l egyenletesen erőte l jesnek tekinthető. A fa a 



tápanyagban és a v ízben gazdag e l temetet t humuszos szintet m á r a kiültetés 
utáni é v b e n elérte, a lefe lé ha to ló g y ö k e r e k é v g y ű r ű i n e k száma ezt igazol ja . 

A II. sz. fa függő leges g y ö k e r e i n e k ko ra az 1 m m m é l y s é g b e n végze t t é v ­
gyűrű-számlálás a lapján h á r o m év. A törzsrész magassági n ö v e k e d é s e az utolsó 
években n ö v e k e d ő tendenciá t mutat . A z e rő te l jesebben meg indu l t magassági n ö ­
vekedés összefüggésben van tehát a gyökér rendsze r kialakulásával , a talajvíz 
elérésével . 

4. ábra. A 6. sz. szelvénygödör melletti 5. ábra. A feltárt három óriásnyárfa 
óriásnyár gyökérfeltárása évenkénti magassági növedékei 

A III. sz. fa teljes magassága mindössze 2,20 m . A z u t ó b b i h á r o m é v m a g a s ­
sági n ö v e d é k e 130 c m vol t . Minden b i zonnya l ez a fa is — hasonlóan a t ö b ­
bihez — az első évben megindul t , de visszaszáradt és a kiültetés utáni har­
mad ik év tő l k e z d v e tőbő l új hajtást 'hozott. A z ábrára az új hajtás évi n ö v e -
dékei t h o r d t a m fel, ezért az első években nincs j e l ö l v e n ö v e d é k . A talajvíz felé 
törő erőt len gyökér rendszer számot tevő magassági n ö v e d é k lé t rehozásához az 
eltelt időben elégtelen vol t . Némi n ö v e d é k e t e redményeze t t az utolsó év , m i ­
k o r a talajvizet e lér te a gyöké r . 

A fent iekből l evonha tó köve tkez te tések : 

A nyarak fiatalkori megmaradásá t , i l le tve növekedés i eré lyét az első é v e k ­
ben kialakul t g y ö k ér rendszerük befo lyásol ja . A z o lyan t e rmőhe ly i - fo l tokon , ahol 
kedvező t ényezők hatására m á r az első é v b e n v íz és t ápanyag fe lvételére a lkal­
mas fejlett gyökér rendszer k i tudot t alakulni, a nyarak földfelet t i növekedés i 
e ré lye megfele lő , min t azt az I. sz. gyökérfe l tárásnál is láttuk. Kiszáradásra 
ha j lamos vastag, humuszszegény l epe lhomokbor í t á s ese tében az ál talánosan al­
ka lmazot t ültetési m ó d mel le t t a g y ö k é r k é p z ő d é s n e m kielégí tő. A v íz fe lvé te lére 
szo lgá ló gyökér rendsze r k ia lakulásához t ö b b év szükséges, s ez kezde t tő l f o g v a 
feltétlen növedékvesz tesége t je lent . Pé lda erre a II. és III. sz. gyökér fe l tá rás . 



A m i n t pé ldá inkkal is igazolható, az első évek e redményességé t e lsősorban 
vízgazdálkodási t ényezők befolyásol ják , tehát itt kel l segítenünk. A k e d v e ­
zőt len v ízgazdálkodás t m a már ismert agrotechnikai módszerekke l e r e d m é n y e ­
sen javí that juk. 

M a m á r n e m szorul igazolásra a szántás, he lyesebben a mélyforga tás k e d ­
vező hatása. A forgatás és az azt k ö v e t ő rendszeres talaj ápolás a fiatalos m e g ­
maradását és a kezdet tő l f o g v a elvárt növekedés i erélyt számot tevő m é r t é k ­
ben növel i . 

Olyan homokta l a jokon , ahol kiszáradásra haj lamos, humuszszegény l epe l ­
homok- r é t eg miat t a talaj egyébkén t nyárkul túrák számára alkalmatlan, a ta­
la jvíz viszont 4 m- ig elérhető mé lységben van, kedvező e redményt érhetünk el 
a talajvízig történő mélyültetéssel (fúrással). I lyen ültetési m ó d útján a v í z 
fe lvéte léhez mindjár t az első évtő l k e z d v e megfe le lő gyökérrendszer t b iz tos í ­
tunk. Tehá t épp a kritikus, első években segít jük a nyarak növekedését , b e l e ­
ér tve a gyökér rendsze r kialakulását is. Uta lok itt a II. sz. gyökérfel tárás esetére, 
ahol a talajvíz elérésével egy ide jű leg a magassági növekedés is megugro t t . 
I lyen szélsőséges t e rmőhe lyeken a nyarak tovább i növekedésé t , i l letve annak 
mér téké t az alkalmazott táperőgazdálkodás (trágyázás) befolyásolhat ja , 

A je len és j ö v ő feladata megoldan i a gépi munkáva l végrehaj tható nagy ­
üzemű gazdálkodást . A kis területű t e rmőhe lyvá l tozékonyság látszólag kizárja 
a n a g y ü z e m ű gazdálkodás lehetőségét . H a g y o m á n y o s ültetési fo rma mellett a 
fe ldo lgozot t pé lda ismét lődni fog , s ez így n e m felel m e g n a g y ü z e m ű k ö v e t e l ­
ménye inknek . A megoldás t keresve, adva van a mélyültetéses, ül te tvényszerű 
gazdá lkodás lehetősége, s e módsze rnek m á r szép e redménye i vannak. A z ü l ­
te tvényszerű, mélyfúrásos , h o m o k i nyárkul túrák megfe le lnek a nagyüzemű 
gazdá lkodás köve te lménye inek ; azok géppe l műve lhe tők , kézi munkaerő az 
ápoláshoz már alig kell . A z ü l te tvények a t e rmőhe ly ismertetett változásaival 
szemben kevéssé érzékenyek, egyön te tűbb képe t mutatnak. A z általam eddig 
ismert pé ldák ezt igazolják. 

A z élő természet a maga vál tozatosságával ö n m a g a válaszol problémáinkra , 
a meg i smer t tézisek megvalós í tása a gyakor la t emberének feladata. 

* . naAomaiu : HCCJIEJ30BAHHE H C n O J I b 3 0 B A H H H M E C T O n P O H 3 P A C T A H H H B H A C A W -
flEHMAX TOnOJIH r n r A H T C K O T O nPOH3PACTAK3l l i I IX H A r iECKE. 

UeHHOCTb MeCTOnpoH3pacTaHHfl necwaHHbix noMB oweHb pa3HOo6pa3Ha. 3 T O KaweTCfl HCK-niowaeT B 0 3 M 0 W 
HOCTb BeAeHHH K p y n H o r o xo3HHCTBa. npH TpaAHUMOHHOH nocaAKe öojibiuaH nacTb Haca>KAeHHH oTCTaeT B p o c r 
H B O 3 M O > K H O norHŐHeT. H a 3 T H X noMBax TOJibKO r j iyöoKaH nocaAKa A O rpyHTOBbix B O A MoweT p e u w r b H C X O A 
nocaAKH. PaBHOMepHoe pa3BHTne naca>KAeHHH, n o c a w e H H b i x T 3 K H M cnocoöOM yKa3bmaeT Ha T O , MTO S T O T c n o -
c o ö MeHee MyBCTBHTejieH K H 3 M C H C H H H M MeCTonpoH3pacTaHHÍí. 

P a l o t á s F . : W I E N Ü T Z E N A U F S A N D B Ö D E N D I E R O B U S T A B E S T A N D E I H R E N S T A N D -
O R T A U S ? 

D i e P r o d u k t i v i t a t d e r S a n d b ö d e n i s t v e r s c h i e d e n u n d s c h l i e s s t a u f d e m e r s t e n B l i c k d i e 
M ö g l i c h k e i t e n e i n e r G r o s s f l á c h e n w i r t s c h a f t a u s . B e i d e r h e r k ö m m l i c h e n P f l a n z m e t h o d e 
b l e i b t e i n g r o s s e r T e i l d e r K u l t u r e n i m W a c h s t u m s t e c k e n o d e r g e h t s o g a r e i n . H i e r k a n n n u r 
e i n e T i e f p f l a n z u n g h e l f e n , b e i d e r d i e P f l a n z e n b i s z u m G r u n d w a s s e r s t a n d g e s e t z t w e r d e n . 
D i e g l e i c h m a s s i g e E n t w i c k l u n g d e r i n d i e s e r W e i s e b e g r ü n d e t e n P l a n t a g e n z e i g t , d a s s d i e s e 
M e t h o d e g e g e n ü b e r d e r S t a n d o r t s u n t e r s c h i d e w e n i g e r e m p f i n d l i e h i s t . 

Magyarország erdeiről és erdőgazdálkodásáról ír a Lesnicky Casopis 1965. évi 4. 
számában Eugen Král mérnök. Bevezetőben adatokat közöl az ország erdőterületé­
ről, a fontosabb fafajok területi arányáról és táblázatban hasonlítja össze Magyar­
ország és Csehszlovákia erdeit és erdőgazdálkodását jellemző főbb mutatókat. Ismer­
teti Magyarország erdészeti igazgatásának szervezetét, az erdőrendezőségek munká­
ját, az erdészeti közép- és felsőfokú oktatást, valamint behatóan foglalkozik az Erdé­
szeti Tudományos Intézet szervezetével, kutatási feladataival és elért eredményeivel. 
(Ref.: Kolossváry Szabolcsúé.) 



Az Erdészeti Tudományos Intézet 
jubileumi tudományos ülésszaka 

Hazánk felszabadulásának húszadik évfordulójáról emlékező ünnepségsorozatba 
méltán kapcsolódott az ország egész erdészetének nagy seregszemléjeként az Erdé­
szeti Tudományos Intézetnek a Magyar Tudományos Akadémia Agrártudományi Osz­
tályának Erdészeti Bizottsága, az Országos Erdészeti Főigazgatóság, valamint az Or­
szágos Erdészeti Egyesület védnökségében megrendezett kétnapos jubileumi ülés­
szaka. 

A z Intézet az ülésszakon tulajdonképpen munkájának rövid keresztmetszetét k í ­
vánta bemutatni a legutóbbi év nagyobb jelentőségű eredményein keresztül, az el­
hangzott ötvenkét előadáson azonban a tudománnyal való legszorosabb összefonó-
dottság révén feltárult az egész magyar erdőgazdálkodás felszabadulás utáni fej lő­
dése, jelene és továbbhaladásának iránya. -Bebizonyosodott ez alkalommal is, hogy 
a termelés szintjét ma már legnagyobbrészt a tudomány állása határozza meg, a ter­
melés problémái kutatási témákként jelentkeznek. 

Az elmúlt húsz évben elhatározó jelentőségű volt az erdőgazdálkodásra nézve a 
technika rohamos fejlődése, a gépek most folyó forradalma az erdőben. Így rendkí­
vül megnyugtató volt hallgatni az erdészeti gépesítési szakülésnek magasfokú felké­
szültségről tanúskodó előadásait. Ezek kellő biztosítékot ígérnek az iránt, hogy a kez­
deti próbálgatások után a tudomány exakt módszereivel elkerülhetjük a visszavető 
kudarcokat, költséges kerülőket. A költség kérdését a gépesítés egyre élesebben veti 
fel: A z erdőgazdasági termelésben eddig szokatlan nagyságú beruházások és a gépek 
üzemeltetésével kapcsolatos jelentős ráfordítások mindjobban előtérbe helyezik a 
gazdaságosságot. Az erdészeti gazdaságtani szakülés előadásai számot adtak az i lyen­
irányú kutatómunkának a megindulásáról is. Nagyrészt a technika fejlődése és a 
gazdaságossági kérdések határozták meg az erdőhasználati szakülésen elhangzottakat 
is. Az új technika új technológiával jár és ez leginkább a fakitermelést, a termelési 
költségek zömét jelentő anyagmozgatást érinti. Üj hangok jelentkeztek az erdőmű-
veléstani szakülés előadásaiban is, a sokáig elhanyagolt faterméstani vizsgálatok 
gyors és eredményes bepótlásáról tanúskodtak. De nemcsak a technika, az ökonómia 
terén történt jelentős előrehaladás, hatalmas a fejlődés, rendkívül biztatóak az ered­
mények a biológiai szakterületen is. A termőhelykutatási szakülés, az erdészeti neme­
sítést és erdőtelepítési szakülés, valamint az erdővédelmi szakülés előadásai egyértel­
műen arra mutatnak, hogy a fatermesztés magasabb formái, az ültetvényes erdőmű­
velés feladatai sem érik felkészületlenül erdőgazdálkodásunkat, jó úton halad azok­
nak az alapoknak a megszerzése, amelyeken elérhetjük a népgazdaságnak fában mu­
tatkozó, egyre növekvő szükségleteinek maximális kielégítését. 

Az egyes szaküléseket a terület legfőbb gazdasági irányítói vezették. Megnyilvá­
nult ebben az a szoros kapcsolat, ami az erdőgazdaság terén kutatás és gyakorlat 
között fennáll. Ezt hangsúlyozta a bevezető előadásban dr. Sali Emil, az Országos 
Erdészeti Főigazgatóság vezetőjének helyettese is. Ez a kapcsolat azonban nemcsak 
hivatali. Dr. Madas András, az Országos Erdészeti Egyesület elnökeként az ülésszak 
üdvözlése során rámutatott az egyesületen keresztül fennálló társadalmi törekvé­
sekre, amelyek az erdészeti kutatás előmozdítására, eredményeinek a gyakorlatban 
minél mélyebb és gyorsabb érvényesülésére irányulnak. A tudományos munka mély 
megbecsülése, őszinte segíteniakarás, az eredmények iránti élénk érdeklődés nyilvá­
nult meg mindebben. És sürgető igény a továbbfejlődésre, a még fennálló hiányok 
pótlására. Egyik üyen igen fontos szakterület, aminek fejlesztése egyre kevésbé nél­
külözheti a tudományos kutatómunkát, az erdőrendezés. A z új technológiák beveze­
tése, az ökonómiai szempontok tervszerű érvényesülése, mindezek összhangbahozása 
a biológiai felismerésekkel, törvényszerűségekkel egyedül a megfelelő üzemterveken 
keresztül biztosítható. Üzemterveink mai formájukban és tartalmukban ennek a cél­
nak nem felelnek meg, de világszerte hiányzik még a gépesített erdőgazdálkodást 
megfelelően szervező erdőrendezési metodika, kidolgozatlanok azok a mutatók, ame­
lyek segítségével ez megoldható lenne. Ilyen mértékű fejlesztés semmiképp sem lehet 
a gyakorlat, vagy termelésirányítás feladata, nélkülözhetetlenek ebben a jól meg­
alapozott tudományos alapok, a szervezett kutatómunka, ö tvenkét előadást részlete­
sen sajnos nem lehet ismertetni, de talán nem is szükséges, mert az erdőgazdaságok 
kérésére az Intézet azokat teljes szöveggel sokszorosításban kiadja. Legfőbb mondani­
valójukat azonban célszerű néhány szóval itt is feljegyezni. 

A termőhelykutatási szakülésen dr. Babos Imre a homoki termőhely térképezés 
meggyorsítását és megkönnyítését elősegítő eljárásokról, nevezetesen a légi fényké-



pek alkalmazásáról számolt be. Kifejtette továbbá, hogy a munka olcsóbban végez­
hető, ha a talajgödrök egy részét fúrásokkal helyettesítik és figyelembe veszik a lágy­
szárú növények elterjedését is. A szikes területeken dr. Tóth Béla szerint fontos a 
teljes talajszelvény ismerete és a térkép akkor felel meg, ha feltünteti az értékelés­
hez és az erdőművelési tervezéshez szükséges valamennyi jellemzőt. Dr. Járó Zoltán 
a luc- és vörösfenyő termesztéséhez szükséges termőhelyi feltételeket vizsgálva ki­
mutatta, hogy ezek leginkább a bükkösökben és gyertyános-tölgyesekben adottak. 
Dr. Babos Imre az óriásnyárnak a homoki erdőgazdasági tájakon való tenyészthető-
ségét boncolgatta. Vizsgálatai szerint az óriásnyár jól alkalmazkodik a talaj vízgaz­
dálkodásához és szódatűrő, ellenálló képességét a tág állás növeli. Faragó Sándor a 
több helyről felvetett bálványfát az akácénál nem számottevőbb fatömeghozamával, 
a nemesnyárakéval azonos termőhelyigényével és erős fagyérzékenységével leplezte 
le. Horváth Endréné az üzemi csemetekertek talajának erős elszegényedésére döb­
bentett rá, számokkal sürgette az egyes fafajok esetében nélkülözhetetlen tápanyag­
visszapótlást. Dr. Szodfridt István több nemesnyár-telepítés példáján igazolta, hogy 
gyengébb termőhelyen csak a kevesebb egyed felnevelése ad elfogadható gazdasági 
eredményt, a nagyobb törzsszám csak olyan választékokat nyújt, amelyeknek eladási 
ára nem fedezi a befektetéseket. 

A z erdészeti gazdaságtani szakülésen dr. Farkas Vilmos az üzemi eredmény meg­
tervezéséhez egyelőre csak az előző évek eredménye alapján tudott jobban megköze­
lítő adatokat ajánlani, dr. Márkus László viszont szellemes számrendszert javasolt az 
erdőgazdaságok és erdészetek gazdasági összehasonlító vizsgálatához. Galambos Gás­
párnak az eddiginél pontosabb és gyorsabb kalkulációs módszere jó segítséget adhat 
a fagyártmánytermelés értéktermelésének emeléséhez a feldolgozási volumen eme­
lése nélkül, dr. Kulcsár Viktor által előadott értékelési rendszer pedig eredményesen 
alkalmazható a nyárállományoknak különböző népgazdasági és erdőgazdasági szinten 
való gazdaságossági elemzéséhez. 

A z erdővédelmi szakülésen dr. Pagony Hubert az erdeifenyő tűkarcgombája el­
leni védekezésre adott részletes tanácsot. A MANEB-80 0,30%-os oldata kétszeri keze­
léssel kiváló eredményt ad. Lengyel György kísérletei eredményével rovarkártevők 
elleni ködpermetezéses védekezés gazdaságosságát igazolta a nehezen járható sűrű 
fiatalosokban. Kiss László mikorrhiza-kutatási eredményeivel hívta fel a figyelmet a 
rovarok elleni HCH kezelés ártalmasságára és helyette a DIELDRIN alkalmazását 
javasolta. Dr. Szontagh Pál eredményes kutatásról számolt be a nemesnyártelepek 
legveszélyesebb rovarkárosító ja, a tarka égerormányos kártételének leküzdése terén. 
Vicze Ernő az időszakos tölgymakkhiány egyik nagybani okozójának, a tölgymakk­
ormányosok erdészetileg fontos fajainak biológiáját tárta fel. Ennek ismerete vezet 
a megfelelő védekezési eljárás kidolgozásához. Tallós Pál az erdészeti fénycsapdák 
négyéves eredményét méltatta és a befogott lepkemennyiség alapján egyes rovarkár­
tevőknek a közeljövőben várható gradációját jelezte. Dr. Hauer Lajos Lengyel 
Györggyel a vadkár leküzdésére az utóbbi években igen eredményesnek bizonyult 
véralbuminos védekezés továbbfejlesztését mutatta be: a félig gépesített eljárást, az 
automatikus utántöltésű kefékkel való felhordást és a legjobbnak ígérkező, perme­
tezőgéppel kombinált habosító szórófejes módszert. Kolonits József az ismét elő­
térbe kerülő biológiai védekezés terén a mesterséges odútelepeken tett megfigyelé­
seiről számolt be és hívta fel a figyelmet a madarak kellően nem becsült gazdasági 
hasznára. Dr. Szederjei Ákos a táji szarvastenyésztés elveit ismertette. Ennek célja 
erdőgazdasági kárt nem okozó, kisszámú, de a jelenleginél nagyobb értéket termelő, 
kiváló minőségű állomány fenntartása. 

A z erdőhasználati szakülésen Dérföldi Antal a hazai, igen változó összetételű és 
minőségű állományainkból a népgazdaság szükségleteire termelhető iparifa tervezé­
séhez adott megbízható elgondolást a méretcsoportos szerfabecslési és választékter­
vezési módszeren keresztül. Dr. Szász Tibor ismertette a technológiai és munkaszer­
vezési tipizációval, valamint a műszaki teljesítménnyel foglalkozó kutatásokat. Soron 
következő feladatnak minősítette a munkák elemző üzemi szervezését, amelynek fő 
szempontja a termelékenység növelése és az önköltség csökkentése. Ott János a kor­
szerű normaalapok kidolgozására irányuló kutatómunkájából közölt részleteket és 
az általa kidolgozott teljesítménytáblázatok helyes használatára adott útmutatást. 
Huszár Endre előadásában az egyenletes ütemű faellátást biztosító anyagmozgatási 
technológiai megoldást kereste. Legmegfelelőbbnek az alacsony fajlagos nyomású, 
elsősorban gumilánctalpas vagy hevederes járművek alkalmazását találta. Dérföldi 
Antal a jelenleg használatos bányadorong, papírfa és rúdfa átszámítási tényezőket 
bírálva kimutatta, hogy alkalmazásukkal évi 5000 m 3 -rel kevesebb fát adtunk a nép­
gazdaságnak, s hogy e téren mind a tervezés, mind a számbavétel pontatlan. Dr. Szász 



Tibor ismertette a fadöntéskor fellépő felszakadásos károk elméletileg megalapozott 
és az eddigi közfelfogással merőben ellenkező megállapításait és bemutatta az általa 
kikísérletezett, ún. éktámaszos döntési módot. Ott János a lemezipari rönkszabvá­
nyoknak termeléstgátló hatására mutatott rá. Bebizonyította, hogy egyetlen minőségi 
osztály bevezetésével sokkal gazdaságosabban feldolgozható hosszú anyag kerül a 
feldolgozó üzemekbe. 

A z erdészeti nemesítést és erdőtelepítési szakülésen dr. Keresztesi Béla kimutat­
ta, hogy az árboc jellegű akácfajták a közönséges akácnál egy termőhelyi osztállyal 
nagyobb fatömegét adnak s több mint kétszeres értéktermelésre alkalmasak. Elsza-
porításukhoz eminens érdek fűződik. Dr. Szőnyi László a védőfásítások hatékonysá­
gának meghatározására egyenleteket, valamint irányelveket adott, a tervezéshez 
műszaki mutatókat ismer te tett. Fuisz József a~z üzemi magvizsgálatok céljára k idol ­
gozott gyors eljárását mutatta be, amellyel közvetlenül a mag vetőértéke határozható 
meg. Mátyás Vilmos a tölgy és a bükk magtermésének időszakosságára vonatkozó 
kutatási eredményeit ismertette és felhívta a figyelmet a gyakran virágzó és jó l ter­
mő egyedeknek az állománynevelés során előnyben részesítésének a fontosságára. 
Dr. Papp László az öntözéses nyárcsemete-termeléshez adott hasznos tanácsokat ku­
tatási eredményei alapján, dr. Kopecky Ferenc pedig a populétumok hétéves eredmé­
nyei alapján tett a különböző termőhelyekre nézve olyan fajtamegválasztási javas­
latot, amellyel számítása szerint a termesztett nyárfaanyagot meg lehet kétszerezni. 
Bánó István a gyorsannövő fafajok körét szélesítette ki a simafenyővel, rámutatva a 
megfelelő termőhelyen magas fahozamára és feltűnően nagy körlapösszegére. Hasz­
nos útbaigazítást adott egyben a termesztésre vonatkozóan is. Dr. Vlaszaty Ödön az 
erdészeti vegyszeres növényirtás anyagait vette sorra és ismertette alkalmazhatósá­
gukra irányuló megfigyeléseinek eredményeit. 

A z erdészeti gépesítési szakülésen dr. Szepesi László a mélyenszántó ekék nem­
zetközi összehasonlító vizsgálatáról számolt be. A vizsgálatokhoz a legmodernebb 
izotópos eljárást is igénybe vették. Huszár Endre a közelítő kerékpárok gyakorlati 
alkalmazását vette számba és rámutatott jhogy megfelelő szervezéssel a következő 
gazdasági évtől kezdődően évi egymillió köbméteren felül lesz a kerékpárok igénybe­
vétele. Ballá Gábor igen jó átfogó ismertetést adott az Intézet Gépkísérleti Üzemének 
munkájáról, az új erdőgazdasági gépek kísérleti kialakításáról, a meglevő gépek ösz-
szehasonlító vizsgálatairól, illetve minősítéséről. Horváth Lászlóné vázolta a hazai 
követelményeknek megfelelő gödörfúró kialakításának útját, a példás gonddal k i ­
alakított új gödörfúró jellemzőit. Külön előadásban foglalkozott a talajmarók szere­
pével az erdőművelési munkák gépesítésében, a nagyrészt saját munkája eredménye­
ként kialakított és sorozatgyártásra javasolt új ápológéppel. Vilcsek János tanulmá­
nyában az erdősítések teljes talaj ápolására irányuló kísérletekről számolt be és v á ­
zolta további elgondolásait. Finta István az Intézetnek világszínvonalon álló anyag­
vizsgálati kutatásait ismertette. A z anyagvizsgálathoz használt eszközök és eljárások 
megegyeznek az általános gépipari gyakorlattal, eltérés csupán az eljárások alkal­
mazásában van. Dr. Szepesi László a Stihl-8 motorfűrész minősítéséről számolt be és 
rámutatott arra, hogy különösen jó műszaki mutatói fokozott gondosságot követelnek 
a gép kezelőitől. Ballá Gábor második előadásában a pneumatikus metszőollók hazai 
gyártmányát hasonlította össze a Partos-féle szerkezettel és kimutatta, hogy alkalma­
zása a kézi munkával szemben egyharmados munkaidőmegtakarítást jelent. Karai 
Gusztáv bemutatta a rádióaktív izotópok alkalmazásának módját az ápológépek, 
mélyszántóekék és gödörfúrógépek alkalmazásában. 

• A z erdőműveléstani szakülésen dr. Sólymos Rezső új fatermési tábláit mutatta b e 
az erdeifenyőre vonatkozóan. Ezek állományaink valóságos növekedési viszonyait 
tükrözik és rendkívüli hasznos útmutatást adnak kezelésükhöz. Dr. Sopp László az 
erdei- és feketefenyő, majd a fehérfűz fatömegtáblák összeállításával kapcsolatos 
intézeti munkát ismertette. Második előadásában dr. Sólymos Rezső a lucosok terület-
foglalásának kibővítéséhez fűződő érdekre hivatkozva mutatott rá az e téren fenn­
álló jelentékeny lehetőségeinkre. Kiss Rezső a kocsányostölgyesek nevelésének he ly­
telen gyakorlatára hívta fel a figyelmet. Fiatalabb állományai túl sűrűek és a nevelő 
vágások elhanyagolása folytán idős állományai készletszegényekké válnak. A k o -
csánytalantöigy helyes állománynevelésére vonatkozóan pedig Treso István gyérítési 
kísérleti eredményei adtak hasznos útmutatást. A Mátrában néhány éve folyó kuta­
tás e téren már rendkívüli figyelemre méltó eredményeket hozott. 

Ezeken az eredményeken keresztül az ülésszak felhívta a figyelmet arra az egyre 
jelentékenyebbé váló fiatal kutató gárdára is, amelyet az Intézet az utóbbi években 
felnevelt. A régi, fémjelzett — de egyben patinásodé — nevek mellett számos friss, 
eleven és a bemutatkozásból megítélhetően igen tehetséges erővel találkozhattunk a z 
előadói emelvényen. Külön kell kiemelnünk ezek közül is a kutatónőket. Kitűnő 



szereplésük utat mutat a műszaki női munkaerő helyes értékesítéséhez. De minden 
egyes előadás, az Intézetnek egész, jól összefogott kollektívája járult hozzá ahhoz, 
hogy az érdeklődés a szokatlanul bő előadássorozatot lankadatlanul kísérje. Elősegí­
tette ezt a korszerű rendezés, az ágazatonként elkülönített szakülések. Ez azonban 
egymagában (mégsem pótolta volna a főleg gyakorlati erdészeti dolgozókból álló hall­
gatóságnak azt a lelkes figyelmét, aminek megnyilvánulása a kutatómunka szép jutal­
m a és ösztönzője a további eredményekre. 

Jéröme René 

Finn gyártmányú kérgezőgépek 
a VI. Nemzetközi Ipari Vásáron Brnóban 

W A L T E R F E R E N C 

Az 1964. őszén a Csehszlovák Szocialista Köztársaságban rendezett hagyományos 
ipari vásáron a finn Valón Kone-cég VK—1, VK—16 és VK—26 jelzésű kérgező-
gépeit állította ki. A kérgezőgépeket a csehszlovák erdészeti szakemberek részére 
rendezett szakmai bemutató keretében volt alkalmam megtekinteni. A bemutató 
során a Valón Kone-cég képviselői a gépek sajátosságait munka közben ismertették, 
majd tájékoztatták a jelenlevőket a VK-típusú gépek szerkezetéről, a kérgezés 
munkatechnikájáról, a gépek kezeléséről. A gyakorlati bemutatón kérgeztek nedves, 
ill. légszáraz fenyő-, bükk- és nyírfarönköt, göcsöst és síkgörbét egyaránt. A kérge­
zés minősége minden tekintetben kielégítő volt és méltán váltotta ki a jelenlevő 
szakemberek elismerését. 

A szabványokban előírt kérgezés előfeltétele, hogy a gép áteresztőképességének 
megfelelő átmérőjű rönköt kérgezzünk -— a fafajnak és a rönk állapotának (száraz, 
élőnedves, fagyott stb.) megfelelően állítsuk be a forgórész fordulatszámát, a rönk 
előtolási sebességét — helyesen válasszuk meg a kérgező szerszámot (késeket), és a 
követelményeknek megfelelően szabályozzuk a kések palástnyomását. A forgórész 
fordulatszáma csak traktorral meghajtott gépeknél szabályozható a traktormotoron 
keresztül. Az optimális előtolási sebességet az adagolószerkezet áttételi fogaskerekei-

1. ábra: 
Kérgezőkések elrendezése 



2. ábra: Kéreglehántoló kés vetületi áb­
rázolása 

3. ábra: A kérgező kések működési elve 

nek helyes megválasztásával biztosíthatjuk. A különböző típusú kérgezőgépeken négy 
sebességi fokozat állítható be: 23, 28, 35 és 60 m/perc-kénti előtolás. 

A kérgező szerszámot a forgórész körgyűrűjén helyezik el egyenletes elosztás­
ban. Számuk 8, ebből 4 előmetsző és 4 kéreglehántoló kés. A kérgezőkések elrende­
zését az 1. ábra mutatja. A z összeállításban egy metszőkést követ egy kéreglehántó. 
A különböző anyagminőségű és formájú késeket a könnyebb felismerhetőség ked-
réért más-más színűre festik. A kéreglehántoló kések vágóélének szélessége 25— 
35 mm, az előmetsző késeké 40 mm, anyaguk öntött kemény fém. Télen, fagyott kérgű 
rönkök kérgezéséhez speciális, ún. „téli-üzemű" késeket használnak, ezek vágóélének 
szélessége 25 'mm. A z előmetsző kések különleges kivitelűek. A kés helyes megválasztá­
sán kívül a kérgezés minősége döntően függ azok élességétől és a késeket a rönk palást-

4. ábra: VK—10 jelzésű kérgezőgép 



jára szorító erő nagyságától. Ez utóbbi két tényezőből tevődik össze; a kérgezőesz-
közöket feszítő rugóerőből és a körforgás előidézte centrifugális erőből. A z összerő-
hatást főleg a rugók feszességének állításával vagy a rugók cserélésével szabályoz­
hatjuk. A késeket köszörüléssel élesítik, élettartamuk 30 ezer űrméter faanyag le-
kérgezésére terjed. 

A kérgező szerszámok működését sematikusan a 3. ábra szemlélteti. A forgóré­
szen egyenletes sebességgel áthaladó rönk körül kések forgó mozgást végeznek kb. 
500 percenkénti fordulatszámmal. A z előmetsző kések 25—35 m m szélességű sávot 
választanak le a rönk kéregpalástjáról, s ezt a kéreglehántó kések eltávolítják a 
rönk felületéről. Faveszteség alig van. 

5. ábra: VK—16 jelzésű kérgezőgép munkában (foto: Valón Kone) 

6. ábra: VK—32 jelzésű kérgezőgép (foto: Valón Kone) 

A forgalomban levő VK-típusú kérgezőgépek közül a VK—10 jelzésű kérgezőgép 
speciálisan papírfa kérgezésére szolgál (4. ábra). Helyhez kötött és mozgatható vál­
tozatban készül. A géppel kérgezhető rönkméretek: 3,8 cm—23 c m átmérő, legki­
sebb hossz 1 m. A z előtolási sebesség 25—60 m/perc, a gép energiaszükséglete 15 LE, 
súlya 1000 kg. A vontatható kivitelben készült gépet a traktor erőleadó tengelyéről 
hajtják meg, a helyhez kötött változat energiaforrása villanymotor. A VK—16 jel­
zésű szintén vontatható és helyhez kötött változatban készül, főleg papírfa kérgezé­
sére szolgálnak (5. ábra). A kérgezhető méretek: 6,4 cm—35,7 c m átmérő, legkisebb 
hossz 1,2 m. A z előtolási sebesség 25—60 m/perc, energiaszükséglet 20 LE, a gép 
súlya cca 1600 kg. A VK—26 jelzésű gép fűrészrönk kérgezésére szolgál. Csak hely­
hez kötött kivitelben készül. A kérgezhető rönkméretek: 10—61 cm átmérő, legki­
sebb hossz 3 m. A z előtolási sebesség 20—40 m/perc, energiaszükséglete 36 LE, a 
gép súlya 3000 kg. A VK—32 jelzésű kérgezőgép (6. ábra) vastag fűrészrönk kérge­
zésére szolgál. A kérgezhető rönkök átmérője 12,8—76,5 cm, a legkisebb hossz 3 m, 
a legnagyobb 7,6 m. A gép energiaszükséglete 47 kW, súlya 6000 kg. 

A felsorolt típusokból hazai viszonylatban elsősorban a VK—16 jelzésű gép tart­
hat érdeklődésre számot, vontatható kivitelben, traktor meghajtással. A nyugati or­
szágokban is ez a legelterjedtebb és eddig számos eredményes üzemvizsgálaton esett 



keresztül. Várható átlagos munkateljesítménye lucfenyő-rönkök kérgezésében cca 
12—14 űrm/óra H. Steinlin szerint (Holz-Zbl. 1962). Bármelyik típus alkalmazásának 
célszerűségéről, várható teljesítményéről csak hazai vizsgálatok után lehet felelősség­
teljesen nyilatkozni. A bemutatón látottak és az eddigi külföldi tapasztalatok min­
denesetre indokolttá teszik a szükséges minősítések elvégzéséhez egy VK—16-típusú 
kérgezőgép beszerzését. 

Hőmérsékletmérés elektromos módszerekkel 
F Ö L D I T I V A D A R — D r . S Z Ő N Y I L Á S Z L Ó 

A z E R T I Északi -középhegységi Kísérlet i Á l l o m á s a központ i (Mátrafüred) 
kutatási p rog ramjának kialakí tásakor k ü l ö n ö s hangsúly t kapot t a t e r m ő h e l y 
k l íma- tényező je . A Mát ra e rősen tagol t hegység . Hosszú lej tőin, m é l y v ö l g y e i b e n 
a fák növekedésé t a helyi k l íma határozza m e g sokszor a lapvetően . 

A t e rmőhe ly éghajlati és időjárási t ényező inek (a talaj és a l evegő h ő m é r ­
séklete, nedvessége , a sugárzási v i s z o n y o k stb.) mérése ped ig a h a g y o m á n y o s 
m é r ő e s z k ö z ö k k e l és m ó d o n történt. A z eszközök — kü lönösen h ő m é r ő k — b e ­
szerzésével , a lkalmazásával kapcsola tos nehézségek, va lamin t az i g é n y e s e b b 
t u d o m á n y o s m u n k a k ívána lmai új m ó d s z e r e k bevezetésé t sürget ték. I l yenek 
e g y i k e a magyarországi erdészeti kutatásban és gyakor la tban eddig m é g n e m 
a lka lmazot t e lek t romos eljárás. 

A m u n k a közve t len célja az vo l t , h o g y e g y m á s után v a l a m e n n y i e l e k t r o m o ­
san mérhe tő és regisztrálható időjárási e lemet ezzel a módsez r re l észleljük. Első 
fe ladatként a l evegő és a talaj hőmérsék le t ének e l ek t romos mérésé t és regisz t ­
rálását k íván tuk mego ldan i . 

O lyan módsze reke t kerestünk, ame lyek a lka lmasak a b o n y o l u l t a b b ö k o l ó ­
gia i v izsgá la tokhoz szükséges mérések e lvégzésére , sőt azok regisztrálására is. 
A l a p v e t ő k ö v e t e l m é n y vo l t a hálózat tól függet len mérés i lehetőség, a te repen 
beépí te t t mérőá ta lak í tó (hőmérő ) adatainak megha tá rozo t t i dőszakokban v a l ó 
regisztrálása. Á l t a l ános k í v á n a l o m v o l t az, h o g y t ö b b he lyen mér jünk e g y i d ő ­
b e n és az adatokat központos í to t t he lyen észlelhessük, a berendezés , a kezelés , 
a mérés l egyen b iz tonságos , g y o r s és a m é r e n d ő közege t miné l k e v é s b é zavaró , 
vé gü l a berendezés , az észlelés és a fe ldo lgozás l egyen gazdaságos . A k ö v e t k e ­
z ő k b é n első tapasztalatainkról k ívánunk r ö v i d tájékoztatást adni. 

A levegő , a talaj hőmérsék le t ének e l ek t romos mérésé re a hazai m e t e o r o l ó ­
giai és a külföldi erdészeti i r o d a l o m szerint l e g g y a k r a b b a n termisztorokat hasz­
nálnak. A terrnisztorok o lyan fé lveze tők , a m e l y e k n e k e l ek t romos ellenállása a 
hőmérsékle t te l a rányosan vál tozik . Ha a hőmérsék le t nő, el lenállásuk k i sebb lesz. 
Ha a hőmérsék le t csökken , el lenál lásuk ér téke megnő . Tehá t az ellenállás mé­
résével megállapítható a mérendő közeg hőmérséklete. 

A méréseke t m i is t e rmisz torokka l kezd tük m e g 1962. január jában. A 
Tungs ram-gyá r által készített 1T 0,6 j e lű termisz torokkal do lgoz tunk . A z o k el­
lenállása a gyártási t echno lóg ia köve tkez t ében a név leges tő l + 25%-ka l tért ei . 
Ez azt jelenti , h o g y + 6 C ° h ibáva l lehetet t számolni . V i s z o n y l a g nagy m e n n y i ­
ségű (60 db) termiszitor közül sikerült kiválasztani 6 olyant , a m e l y e k közöt t a 
max imá l i s eltérés + 1 ° vol t . 

A nedvesség el len viasszal b e v o n t te rmisz torokat az első, élőkísérlet i m é ­
rési e l rendezésben 6 he lyen áll í tottuk fel . A hőmérsék le t i é r tékeket regisztrál­
tuk: a te rmisz torokat 6 mérőheilyes Deprez- rendszerű pont í róva l kö tö t tük össze 



híd-kapcso lásban , ezáltal a hat m é r t ér téket egye t len regisztráló szalagon regiszt­
rálni tudtuk. A regisztráló szalagra 1 h ó n a p adatait lehet rögzí teni . A szalagon 
az 1 m m távo l ságban vég ig fu tó vona laka t 30 perces idő ta r tamnak megfe le lő 
k ö z ö k e t je lző vona l ak szakít ják m e g . A szalagról annak hálózata, va lamin t az 
i d ő p o n t o k leolvasása r é v é n a b e m é r t skála segí tségével k ö n n y ű az értékelés. A 
pon t í ró m i n d e n 20 m á s o d p e r c b e n jelzi 1—1 m é r ő h e l y adatát, ugyanazon m é r ő ­
he lyé t tehát m i n d e n m á s o d i k pe rcben . 1—1 mérés i he ly re ó ránkén t 30 adatot 
kapunk . A műsze r m i n d e n m é r ő h e l y adatait más -más színnel, pontszerű leütés­
sel jelzi . A méré s f o l y a m á n tehát 6 féle színű, az 1. ábrán lá tható pon t so rbó l 
ál ló g ö r b é t kapunk . 

1. ábra. Termisztorral mért, hat színnel író regisztráló műszeren rögzített 
hőmérsékleti értékek. A mérési adatok a terrnisztorok kis hőtehetetlsn-
scge következtében nyugtalan görbét adnak (mérési helyek: 1. meteoro­
lógiai észlelőház; 2. laboratóriumi szobai hőmérő mellett a falon, 3. a 
fíajban 50 cm mélyen; 4. a talajban 20 cm mélyen; 5. a talaj felszí­
nén; 6. 130 cm magasan a talaj felett kocsánytalantölgy sarjcsokorban) 

A g ö r b é k r ő l a b e m é r t skála segí t ségével leolvashat juk az egyes mérés i h e ­
l y e k e n és i d ő p o n t b a n u r a l k o d ó hőmérsékle te t , i l le tőleg annak változását . A h ő ­
mérsék le t a l egegyen le t e sebb a ta lajban 50 c m (3), 20 c m (4) mé lyen , i n g a d o z ó 
n ö v e k e d ő sor rendben a kocsány ta l an tö lgy sarj c sokor belse jében (6), a talaj­
felszín alatt 1 c m (5) és l egzavar tabb a szellős me teoro lóg ia i ész le lő-házban (1). 
Jó l szemlélhető az ész le lőházban (1 csatorna) a déli me legedés hatására kele t ­
kezet t l e v e g ő m o z g á s t k ö v e t ő hőmérsék le t vál tozás. Sugárzás ellen a m é r ő á t ­
a lakí tókat e b b e n n e m véd tük . A l evegő hőmérsék le té t m é r ő p l a t inahőmérőke t 
k é s ő b b az ész le lőházban a h iganyos h ő m é r ő k k e l azonos sugá rzásvéde lemben r é ­
szesítettük. A z ipari célra készítet t mérőá ta lak í tók a talajfelszín h ő m é r s é k l e t é ­
nek közve t l en mérésé re n e m alkalmasak. 

A terrnisztorok bekapcso lás után ellenállásukat m i n t e g y 5 hé ten át lassan 
változtatták. Ennek az ún. ö regedés i j e lenségnek a kompenzá lásá ra a h íd - f e ­
szül tséget m i n d e n másod ik n a p o n u tánszabályoztuk azáltal, h o g y a l abora tó ­
r i u m b a n l evő termisztor t o l v a d ó j é g k ö z é (0 C ° ) he lyez tük . 

A terrnisztorok kis hőtehete t lenségűek, e b b ő l köve tkez ik , h o g y a hőmér­
séklet változásait nagyon gyorsan (néhány m á s o d p e r c alatt) követik. Ez a tu la j ­
donság egyes kísér le tek a lka lmával n a g y o n e lőnyös . (Ese tünkben azonban i lyen 
é rzékenység n e m kívánatos . ) V á l t o z é k o n y a b b hőmérsék l e tű mérési he lyeken (1, 
5., 6.) a regisztrál t g ö r b é k erősen szaggatot tak (1. ábra). A két, egymás t k ö v e t ő 
leütés közö t t 1—3 C ° kü lönbség is van. U g y a n e z a kü lönbség természetesen k ö z -



vé t len leolvasás esetén is fennál l . A te rmisz toros m é r é s k o r kapo t t g ö r b é k e n 
ezér t az öregedés , va l amin t a n a g y é rzékenység k ö v e t k e z t é b e n korrekciókat kel­
lett alkalmaznunk. Tehá t a mérés nehézkesnek bizonyult. 

A terrnisztorok eml í te t t h iányosságai t k iküszöbö lendő , platina ellenálláshő­
mérőkkel kezd tünk do lgozn i . (2. ábra). A plat ina el lenállása gyakor la t i l ag l ineá-

2. ábra. Platina ellenálláshőmérő rozsdamentes acél­
házban elhelyezve (fekete védőháza ebben az eset­

ben 15 cm hosszúságú) 

risan vá l toz ik a hőmérsék le t t e l . A z el lenállás vá l tozásából megha tá rozha tó a m é ­
rendő k ö z e g — talaj, l evegő , v íz , be tá rozo t t kész le tek — hőmérsék le t e . 

A plat ina e l l ená l l á shőmérőke t az ipar n a g y n y o m á s ú (20 a tmoszféra) és h ő ­
mérsék le tű m u n k a h e l y e k e n a lkalmazza. Bu rko l a tuk ennek m e g f e l e l ő e n m e c h a ­
nikai és vegy i ha tásoknak egyarán t n a g y m é r t é k b e n el lenál ló . K i v á l ó a n a lka lmas­
nak Ígérkeztek tehát arra, h o g y a nehéz erdei terepi e lhe lyezés i és mérés i k ö r ü l ­
m é n y e k közö t t bevezessük . 

A mérés i ada toka t e b b e n az ese tben is regisztráltuk. A h ő m é r ő k e g y ré­
szét a l a b o r a t ó r i u m b a n e lhe lyeze t t í r óműsze rekhez u g y a n c s a k h íd -kapcso lásban 
kö tö t tük be . A terepi m é r é s e k h e z —5 — + 6 0 C ° t a r t o m á n y b a n m é r ő keresz t ­
tekercses, a l abora tó r iumi és a belső kísérlet i m é r é s e k h e z n a g y é rzékenysége 



következtében —5 — + 2 0 C ° tartományban Deprez-rendszerű pontírókat hasz­
náltunk. 

A műszereket mérés előtt hitelesítettük és rajtuk kisebb átalakítást végez­
tünk. A kereszttekercses regisztráló műszerek hitelesítési adatait a 3. ábrán 

3.—4. ábra, Balfelől: Hitelesítő mérések platina ellenál­
láshőmérővel történő hőmérsékletmérés céljára. A dur­
vább beállítás alkalmával a szalagon 1 mm 1 C" hőmér­
sékletértéknek felel meg. Jobbfelől: Hitelesítő mérés ér­
zékenyebb beállítással platina ellenálláshőmérővel tör­
ténő hőmérsékletmérés céljára. Az érzékenyebb be­
állításban 1 mm 0,206 C hőmérsékleti értéknek felel 

meg 

levő vonalkák jelzik. A z ábrán levő fokozatok 5—5 C ° hőmérséklet-különbség­
nek felelnek meg, tehát 1 m m 1 C ° hőmérsékleti különbséget jelent. A z eredeti 
görbéről ebben a beállításban 0,5 mm, esetünkben 0,5 C ° pontossággal olvas­
hatunk le. Ez természetesen nem jelenti a mérési abszolút hibát. Ez a leolvasás 
hibája. 

A 4. ábra híd-kapcsolású Deprez rendszerű műszeren érzékenyebb beállí­
tást mutat. Ezen 48 mm kitérésnek 10 C ° felel meg. 1 mm beosztás tehát 
0,206 C° hőmérséklet-különbséget jelent. (A feszültség állításával természetesen 
1 m m = 0,2 C° érték pontosan is beállítható.) A szalagról ilyen beállításban 
0,1—0,3 C ° pontossággal lehet leolvasni. 

A mérés pontossága jelentősen fokozható. Az alapfeszültség 10 V-ra növe­
lésével elérhető, hogy 5° hőmérséklet tartománynak 100 mm kitérés feleljen 
meg. Ebben az esetben 1 mm-re 0,005 C ° esik, azaz a szalagról 0,025 C ° pontos­
sággal olvashatunk le. A mérési módszer tehát igényesebb mérések céljára is. 
megfelel. A híd másik ágában az alapponti hőmérsékleten tartott és hasonló 
hűlési viszonyoknak kitett, ugyanolyan típusú platina ellenállás van. 

A platina ellenálláshőmérőkkel regisztrált hőmérsékleti görbék a platina 
nagyobb hőtehetetlensége következtében egyenletesebbek, mint a termisztoros 
mérés görbéi. A hőmérséklet különböző változásaira tehát kevésbé érzékenyek, 
de igényeinknek megfelelő mértékben reagálnak. A z 5. ábra zavart napi menetű 
szeles, időnként felhős, a 6. ábra teljesen derült időjárású napon a talaj felszínén 
és annak különböző mélységeiben mért hőmérsékleti értékek görbéit mutatja 
be. A z utóbbi ábrán világosan látszik a jellegzetes mátrai termőhely expozíciós. 



5. ábra. Szeles, időnként felhős időjárású napon észlelt hőmérsékleti értékek (a leg-
magasabbom futó görbe a talaj felszíne alatt 1 cm, az alacsonyabban futók a talaj 
különböző mélyebb rétegeinek hőmérsékletét jelzik; a nagyobb hőtehetetlenségű pla­

tina ellenálláshőmérőkkel mért értékek görbéje nyugodtabb) 
6. ábra. Derült időjárású nap nyugodt hőmérsékleti görbéje 

kl ímája . A m é r ő h e l y 5,50 ó rakor kap ja ugyan i s az első napsugarakat és a k ö z ­
vet len besugárzás a K - r e néző le j tőn m á r 13,50 ó rako r megszűnik, , a l e v e g ő h i r ­
telen lehűl. A hőmérsék le t vá l tozása v i lágosan szemlélhető , u g y a n a k k o r a mérés 
rendkívü l gazdaságos is : i lyen mérés i sűrűségű adatsor t észle lőkkel t a r t amo­
sán n e m tudunk kapni . A h ő m é r ő v é g e k e t ugyan i s éven te e g y a lka lommal , az í r ó ­
műszer t —• a napon ta tör ténő szemmel tar táson túl — havon ta kel l csak keze l ­
nünk. 

A plat ina e l l ená l láshőmérőkke l v a l ó méré s e lőnye i t igazán akko r lehe t 
ér tékelni , ha a gyakor la t i l ag tel jesen terepál ló mérő tes teke t az e rdőbe , há lóza t ­
tól tel jesen függet lenül épí t jük be . A mérés i ada tok hálózattól független e l já­
rással tör ténő regisztrálásának a k ido lgozása fo lyama tban van . Terepkísér le t 
alatt van azonban m á r a pontszerű mérés re a lkalmas berendezés . 



A mérőberendezések két év óta — köztük az igen kemény 1962. év telén is 
— megszakítás nélkül működtek eredeti elhelyezésükben. Ellenőrzésképpen né­
hány mérőhely platina ellenálláshőmérőjét kiástuk. Megállapítottuk, hogy sem 
az ellenállás értéke, sem a védőburkolat nem változott. E változásnak megfele­
lően a nagy nyomást álló rozsdamentes acélház korrózióállása kifogástalan volt. 
A védőburkolat köves talajban a mechanikai igénybevételeket — beásás, kivétel 
stb. — kifogástalanul állotta. Ugyanez volt a tapasztalat tavasszal is, amikor 
az olvadékvíz teljesen körülvette a mérőtesteket. A szigetelés mindvégig meg­
felelt. 

Összegezésként az első tapasztalatok nyomán a következő gondolatokat 
foglalhatjuk össze. 

A z elektromos hőmérsékletmérés olyan viszonylag egyszerű eljárást adott 
a kezünkbe, amely a kívánt pontosságú mérést az eddiginél jóval kevesebb 
munkaerővel teszi lehetővé. A mérőegység stabil, utólagos állítása nem szük­
séges. A központosított, gyors leolvasás, különösképpen pedig a regisztrálás az 
észlelő, ellenőrző nyugodt munkáját, annak pontosságát fokozza. A berendezés 
élettartama becslésünk szerint terepviszonyok között is 15—20 év, a hagyomá­
nyos higanyos hőmérők élettartamát messze meghaladó. 

A termisztorokkal elsősorban a laboratóriumokban, érzékenyebb mérések 
alkalmával fogunk feltehetően dolgozni. Kiválasztásuk, kezelésük az üzemi 
gyakorlatban nem, a kutatásban sem mindenütt biztosítható szakértelmet igé­
nyel, mechanikai igénybevételekkel, gyors hőmérsékletváltozásokkal szemben 
érzékeny. 

A terepmérésekhez a minden nehézség nélkül kezelhető platina ellenállás­
hőmérőket javasoljuk bevezetni. Ezek nem törnek, elhelyezésük könnyű, a keze­
lésük, a mérés velük biztonságos. A műszereket ma Mátrafüreden különleges 
elektromos képzettséggel nem rendelkező laboráns kezeli megfelelő irányítás 
mellett. 

A hőmérséklet elektromos mérésével új, nagy teljesítményű, gazdaságos 
mérési eljárást vezethetünk be. Alkalmazása nemcsak a kísérleti, de külön­
böző termelési munkahelyeken is eredménnyel biztat. 

T. <t>3/idu—Il-p Jl. CBHU : H 3 M E P E H H E T E M I l E P A T y P b l S j T E K T P M M E C K H M H C n O C O E A M M . 

FIpH yCOBepUieHCTBOBaHHH SKOJlOrHMeCKHX H3MepeHHH B OF1LITHOM BOAOCÖOpe Ha OnblTHOH CraHUHH 
B CeBepHbix CpeAHe-BenrepcKHX r o p a x „ E R T I " (HayMHO-HccJieAOBaTeJibCKHM HHCTHTyT jreCHOTO X03HHCTBa> 
aBTopbi HcnoJib3yic-T npH H3MepeHHH TeMnepaTypbi noHBbi H B 0 3 A v x a aneKTpHHecKHe MeTOAbi. HsMepeHHe 
TeainepaTypbi npoH3BOAHTCH TepMHCTopaMH H TepMHCTopaMH conpc-THBjieHHfl H3 nnaTHHbi. ÜOKasaHHH p e r n c T -
pHpyio-TCH npH oöopyAOBaHHHX Ha meCTH HBeTax. TepMHCTOpbi HCnojib3yiOTCfl BCJieACTBHe öoJibiiic-H MyBCTBH-
TeAbHOCTH npH H3MepeHHÍÍ B JiaÖOpaTOpHflX. TepMOMeTpbl HMeiOT 3amHTHyK) CTeHKy npOTHB K0PP03HH H A S B -
jieHHH, nosTOMy no H H 3 K O H HHepunn O H H npnroAHbi A A H Hcnojib30BaHHfl H X B noneBbix ycnoBHHX. MeTOA 
SKOHOMHMHblH C TOHKM 3peHHH paÖOMeH CHAbI H paCXOAOB. 

Földi T.—Dr. Szőnyi L.: T E M P E R A T U E M E S S U N G E N M I T E L E K T R O V E R F A H R E N . 

I m R a h m e n d e r W e i t e r e n t w i c k l u n g d e r ö k o l o g i s c h e n M e s s m e t h o d e n w u r d e i s V e r s u c h s r e z i -
p i e n t a u f d e r V e r s u c h s s t a t i o n E R T I i m U n g a r i s c h e n M i t t e l g e b i r g e d i e B o d e n - u n d L u f t t e m p e r a t u r 
m i t e l e k t r i s c h e n M e t h o d e n g e m e s s e n . T h e r m i s t o r e n u n d p l a t i n e n w i d e r s t a n d s t h e r m o m e t e r w u r d e n 
b e n u t z t u n d d i e E r g e b n i s s e m i t t e l s S e c h s f a r b e n s c h r e i b e r r e g i s t r i e r t . D i e T e r m i s t o r e n w e r d e n 
w e g e n i h r e r g r o s s e n E m p f i n d l i c h k e i t f ü r L a b o r a r b e l t e n u n d f e i n e r e M e s s u n g e n , d i e W i d e r -
s t a n d s t h e r m o m e t e r w e g e n i h r e s S c h u t z h a u s e s g e g e n K o r r o s i o n u n d D r u c k , s o w i e w e g e n i h r e r 
g r ö s s e r e n W á r m e i n e r t i e f ü r F e l d m e s s u n g e n v o r g e s e h e n . D a s V e r f a h r e n i s t i n b e z ú g a u f A r b e i t s -
k r a f t - u n d K o s t e n b e d a r f g l e i c h e r w e i s e ö k o n o m i s c h . 



Erdeifenyő oltványok élettani vizsgálata 
D K . P A R I S J Á N O S 

A m a g t e r m ő ü l t e tvények gondo la t á t Duhainel de Monceau (9) 1760-ban 
ve te t te fel , Vilmorin (31) p e d i g 1830-ban származási k ísér le teket állított be . 
A z e r d ő g a z d á l k o d á s gyakor l a t ába a keresztezéses nemesí tés i m ó d s z e r t Nilsson-
Ehle (20) 1908-ban veze t t e be . A z u t ó b b i év t i zedekben p e d i g e g y r e f o k o z o t t a b b 
m é r t é k b e n kerül t e lő té rbe a mes te rséges vege ta t ív és gene ra t ív keresztezés 
min t i rányí tot t nemes í tő i m u n k a , m e l y n e k k ia lakul t m ó d s z e r e a p lantázsok 
ke re tében végze t t mes te r séges keresztezés . 

A z északi á l l amokban , d e k ü l ö n ö s e n S v é d o r s z á g b a n t ö b b o k r a v i sszaveze t ­
he tően s e m a saját, s e m a k ü l f ö l d r ő l e redő , de fő l eg N y u g a t - N é m e t o r s z á g b ó l szár­
m a z ó e r d e i f e n y ő - m a g b ó l ke le tkeze t t á l l o m á n y o k n e m muta t tak kie légí tő e red­
m é n y t . Érthető tehát, h o g y a z erdészet i nemes í tés f ő k é n t a svédekné l ter jedt 
el Eneroth (10), Nilsson-Silven (21), Jensen (14, 15) és m á s o k . 

A he lyze t ná lunk s e m v o l t k e d v e z ő b b az e r e d m é n y e k s zempon t j ábó l . H a ­
z á n k b a n az 1870—80-as é v e k táján tör tént te lepí tés f ő l e g b e l g a és svéd szá rma­
zású e r d e i f e n y ő - m a g v a k k a l (Róth 23). T o v á b b i te lepí tések cél jaira német , 
osztrák, francia, l e n g y e l származású e r d e i f e n y ő - m a g v a k a t hoz tak be , d e az is 
e lőfordul t , h o g y tő lünk perge tés re Ausz t r i ába száll í tott e r d e i f e n y ő - t o b o z o k 
m a g j a kül fö ld i m a g k é n t v isszakerül t hazai felhasználásra (Mihályi 19). 

A m a g származásának j e len tősége , va l amin t a f e n y ő m a g t e r m e l ő ü l t e tvé ­
nyek , p lantázsok vizsgálata k é s ő b b m i n d i n k á b b e lő t é rbe kerül t . Ez ér thető is, 
ha a fenti k ö r ü l m é n y e k e t f i g y e l e m b e vesszük. T o v á b b i fontosságát p e d i g az 
ü l t e tvényes -maggazdá lkodás n a g y a r á n y ú térhódí tása csak fokozza . E m e g f o n ­
tolások veze t t ek arra, h o g y Bánó (5) ér tékes m o r f o l ó g i a i v izsgá la ta ihoz élettani 
ada tokka l is hozzá járu l junk . Vizsgá la ta ink szükségességét megerős í t i Zelawski 
(34) megál lapí tása , m e l y szerint a m o r f o l ó g i a i j e l l egeken k í v ü l a f iz io lógia i f o ­
lyama toka t is célszerű f i g y e l e m b e venni , m i v e l e t é n y e z ő k alapján l ehe t m e g ­
állapítani azt, h o g y az e g y e s ö k o t í p u s o k közt i k ü l ö n b s é g e k m i l y e n m é r t é k b e n 
örökle tesek, i l l e tve m e n n y i r e tu la jdoní tha tók a k ö r n y e z e t m ú l ó hatásának. A z 
vo l t a t ö rekvésünk , h o g y élettani és e g y é b t é n y e z ő k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l m á r 
fiatal k o r b a n fe l i smerhessük azoka t a k e d v e z ő tu la jdonságoka t , a m e l y e k b ő l 
köve tkez te the tünk a k é s ő b b i k e d v e z ő e r e d m é n y e k r e m i n d minőség , m i n d 
m e n n y i s é g tek in te tében . 

Anyag és módszer 

Vizsgá la ta inkhoz az a n y a g o t az az E R T I K á m o n i A r b o r é t u m a bocsátot ta 
r ende lkezésünkre részben az anyafákró l , r é szben p e d i g az 1—1, 1—4, 1—5, 
1—8, 1—14, 1—19-es j e lű o l t v á n y o k r ó l . Vizsgá l tuk m i n d az anyafák , m i n d az 
o l t v á n y o k mag ja inak h ipoko t i l ( együ t t a g y ö k é r r e l ) és ko t i l edon hosszának ará­
nyát , a m a g v a k összes-ni t rogén tartalmát, va l amin t azok kataláz-aktivi tását . 
Megha tá roz tuk a je lzet t k l o n o k haj tás- tűinek összes-ni t rogén, fehér je -n i t rogén , 
r ibonuk le insav- fosz fo r ( R N S — P ) , d e z o x i r i b o n u k l e i n s a v - f o s z f o r ( D N S — P ) m e n y -
nyiségét a vege t ác ió f o l y a m á n k ü l ö n b ö z ő i d ő b e n (febr. , má j . , aug., n o v . ) . A 
je len d o l g o z a t b a n a május i és augusztusi ada toka t d o l g o z t u k fel . A m a g v a k b ó l 
a hosszmetszete t a h ipoko t i l : ko t i l edon (H : K ) a r á n y megál lap í tása vége t t ú g y 
készítet tük, h o g y az e m b r i ó l e g n a g y o b b felületét kap juk . A h ipoko t i l és ko t i l e ­
d o n hosszát b inoku lá r i s s t e r e o m i k r o s z k ó p p a l mér tük , i l l e tve oku lá r m i k r o m é ­
terrel á l lapí tot tuk m e g és e b b ő l számí to t tuk a H : K-a rány t . 



A z összes-ni t rogén megha tá rozáshoz Kelley és munkatársai (17), valamint 
Thomson és Steward (29) módszeré t ve t tük alapul. A fehér je-ni t rogénnek az 
összes-ni t rogén és az a lkohol la l (96%-os ) o ldha tó n i t rogén különbségét vet tük. 
A nuk le insav- f rakc iók : R N S és D N S menny i ségé t a megfe le lő f rakciók foszfor ­
tar talma alapján Ogur és Rosen (22) extrahálási m ó d s z e r e segítségével határoz­
tuk meg . A kataláz-aktivitást Frenyó (12) el járásával mér tük, me lynek lényege , 
h o g y a v izsgá landó anyag és a reagens fo lyadék egymással e legyedik , s m e g ­
indul a p e r o x i d bomlása az alábbi egyszerűsí tet t reakció egyenle t é r te lmében 

2 H 2 0 2 » 2 H 2 0 + 0 2 

A fo lyamatosan fe lszabaduló térfogat n ö v e k e d é s e a reagens fo lyadék feles­
legé t a lefelé i rányuló m é r ő c s ő b e szorítja a fenti reakc ió mindenkor i sebessé­
gének megfe le lő mene tben egy re hos szabbodó fo lyadékosz lopkén t lefe lé m o z ­
gatja. A mérőcső beosztásához az érkezés időpont ja i t regisztrálva mér jük a v izs ­
gá landó minta aktivitását. 

Kísérlet i adataink n é g y párhuzamos kísérlet átlagai, az egyes ér tékek szó­
rása n e m haladja meg a 20%-o t . 

Kísérleti eredm.ények és értékelésük 

Számos do lgoza t megállapí t ja , h o g y a h ipokot i l (együtt a g y ö k é r r e l ) : ko t i -
ledon-arány , vagy i s a H : K-ér ték mutat ja a m a g származási he lyének geográ ­
fiai, szélességi elterjedését, v a g y a tengerszintfelett i magasságát . 

A származás és a magasság, i l le tve szélességi fok közö t t ugyanis kor re lác ió 
ál lapítható meg . 100 méteres magasság e g y szélességi fokkal helyettesíthető. Ez 
a megál lapí tás az e rde i f enyőre kü lönösen é rvényes (Wiersma, 32). A H : K-érték 
Viccnt (30) szerint m i n d a z o n magvakná l , m e l y e k az északi v idékekrő l , v a g y 

Az embrió H:K aránya az 1—5 jelű anyafa (1) és oltványa (2) magjában 



700 méter tengerszintfelett i magasságró l származnak, magasabb , m i n t a déli 
v a g y a l acsonyabb t e r m ő h e l y r ő l szá rmazóké . Ez a muta tó a déli származásúak­
nái kettő körül i , m í g a z északiaknál h á r o m v a g y h á r o m fölöt t található. U g y a n e z 
a megál lapí tás é rvényes a tengerszintfelett i magasság vona tkozásában is, p l . 
1000 m tengerszintfelett i magasságon felül 3,12, m í g 700 m - e n alul 2,20 érték 
körül m o z o g . 

1. láblázat 
Erdeiíenyő-magvakban az embrió H : K aránya 

1—1 1—4 1—5 1—8 1—14 1—19 

Anvafa 2.59 2,54 2,93 2,55 2,54 2,56 

Oltvány . . . . 2,50 2,46 2,74 2,45 2,51 2,48 

Ha ér tékel jük vizsgálati e r e d m é n y e i n k e t (1. táblázat), i l le tve a H : K-é r t é -
keket , a k k o r ez a muta tó az anyafák-magja iná l 2,54—2,93-ig, az o l t v á n y o k 
ese tében ped ig 2,45—2,74-ig terjed. Érdekes , h o g y ez a v i s zonyszám az o l tvá ­
n y o k ese tében k iegyenl í te t tebb. A fen t iekben m o n d o t t megál lap í tások az 1—5 
anyafa és o l tványa k ivéte lével , m e l y n e k muta tó ja a származás tek in te tében 
n e m ad o l y egyé r t e lmű választ, m in t a t ö b b i e k esetében, adata ink arra enged ­
nek következ te tn i , h o g y a vizsgál t anyafa és o l t v á n y o k mag ja i származás sze­
rint s e m az északi, s e m a déli t ípusba n e m tar toznak, h a n e m a kettő közö t t f o g ­
lalnak helyet . Ez kedvező lehet számunkra , ugyanis a déli származásúak gyor s 
n ö v e k e d é s e , cé l tudatos irányítással, egyesí thető l enne az északi származást k í ­
sérő, k e d v e z ő tu la jdonságokkal . 

A z egyes fa jok, fajták, t ípusok b i z o n y o s tu la jdonságai ró l (e l lená l lóképes­
ség, ce l lu lóz- tar ta lom stb.) kora i fe l ismerést nyú j tanak az enz imek, e lsősorban 
a kataláz-vizsgálatok e redménye i . S m i v e l az akt ivi tás a z anyagcse réve l függ 
össze, í g y a k ü l ö n b ö z ő o l t v á n y o k enz imviszonya i egyé r t e lmű változásai a lkal­
masak az egyes tu la jdonságok fiatalkori fe l i smerésére (Bartels, 2) . Schell (25) 
ú g y vél i , h o g y a kataláz-aktivi tás ö rök lö t t tu la jdonság, m í g Crocker és Harring-
ton (7) arra a megál lapí tásra jutot t , h o g y a kataláz-akt ivi tás vál tozása a n ö ­
v é n y faji tu la jdonságainak f üggvénye . Tamási (27) szerint azonos faj , fajta élet­
tani kü lönbözőségé t m á r az e n z i m akt ivi tásában muta tkozó menny i ség i k ü l ö n b ­
ségek is kifejezik. 

2. táblázat 
Erdeiíenyő-magvak katalázaküvitása 

mm 3 / l i t 0 2 / m i n . 

• 1—1 1—4 1—5 1—8 1—14 1—19 

Anyafa 72,9 74,5 79,7 72,8 75,5 68,5 

Oltvány . . . . 67,5 68,3 69,9 68,4 68,7 64,2 

A katalázaktivitása a m i ese tünkben 68,5—79,7 m m 3 l i ter G v é r t é k i g ter­
j e d az anyafák m a g v a i b a n (2. táblázat), m í g az o l t v á n y o k ugyanezen értékei 



64,2—69,9 között változnak. Érdekes, hogy az anyafák magjainak katalázakti­
vitása a szélső értékek vonatkozásában is magasabb, mint ugyanezen oltványok 
magjainál, annak ellenére, hogy az anyafák magjai lényegesen kisebbek. Igaz 
ugyan, hogy — amint később látni is fogjuk — az összes-nitrogén mennyisége 
az anyafák magjainál nagyobb értéket mutat. Mindkét kísérleti sorozatban az 
1—5-ös anyafa és oltvány szerepel a legmagasabb értékkel. Schmidt (26) véle­
ménye szerint a hidegebb éghajlatról származó erdeifenyő-mag katalázaktivi­
tása magasabb (a légzés intenzitása is), mint a melegebb vidékről származóké. 
Boysen—Jensen (6) véleménye szerint ugyanis azonos asszimilációs felületet 
feltételezve, a légzésintenzitás függvénye az éghajlatnak, mert a melegebb ég­
hajlatról származók az asszimilációs termékekből 20%-ot, míg a hidegebb klí­
máról valók ennek háromszorosát, azaz 60%-ot lélegzenek el. 

Egyes szerzők szerint, mint Bailey és Mc Hargue (1) a szerves nitrogén tar­
talma és a katalázaktivitás között párhuzamosság állapítható meg, s ez nem meg­
lepő, hiszen több nitrogént, több élő anyagot (fehérjét) tartalmaz. 

3. táblázat 
Erdeiíenyő-magvak össz-N mennyisége mg/g szárazsúlyban 

1—1 1—4 1—5 1—8 1—14 1—19 

Anyafa 70,48 72,03 78,10 70,17 73,60 73,57 

Oltvány . . . . 69,40 67,48 73,22 72,80 71,24 67,69 

Ha vizsgálat alá vesszük a nitrogén mennyiségi értékét a katalázaktivitá­
sával kapcsolatban, akkor azt látjuk, hogy mind az anyafák, mind az oltványok 
esetében ez a kapcsolat általában kimutatható. Vagyis, ahol magasabb az ösz-
szes-nitrogén mennyiség, ott a katalázaktivitás is nagyobb, illetőleg élénkebb. 
Bár sok nitrogént tartalmazó magvak nem szükségszerűen élénk katalázaktivi-
tásúak Felföldy (11), mint például a mi esetünkben az I—19 anyagánál, ahol 
73,74 mg összes-nitrogén ellenére a katalázaktivitás valamennyi anyafa magjai 
közül a legalacsonyabb 68,5 értékkel. 

A nukleinanyagcsere mutatói rendszerint jellemzik a növekedést, a külső­
leg is megnyilvánuló jelenségeknek belső dinamikáját. E mutatók mennyiségi 
alakulását rendszerint nyomon követi a növényi szervek hosszúsági és tömeg­
gyarapodása. Brachet (3) megállapítja, hogy a fehérjeszintézis az RNS-szinté-
zissel párhuzamosan halad. Zaharia (33) véleménye pedig az, hogy a ribonuk-
leinsav a fehérje-nitrogén mennyiségi növekedésében játszik szerepet. Steb-
bins (24) szerint az öröklődést a D N S - és RNS-rendszer determinálja, melynek 
egyes tagjai egymástól függetlenül nem tudnak hatást kifejteni. A nukleinsav­
foszfor és frakcióinak analízise tehát indokolt, mert e vegyületek a fehérjeszin­
tézis mellett a fejlődés és növekedés egyik közvetlen előidézői. Mennyiségi 
viszonyaikból következtetni lehet a növekedés és fejlődés ütemére, vagy azok 
lehetőségére. Nagyszámú vizsgálat alapján úgy látszik, hogy a nukleinsavak, 
főleg az RNS közvetlen kapcsolatban van a fehérjeszintézissel, míg a DNS-nek 
az átöröklésben, a sejtszaporodásban és a fehérjeszintézis irányításában van 
jelentősége. 

Mielőtt rátérnénk a nukleinsav-vizsgálatok eredményeinek értékelésére, 
nézzük meg először a fehérje-nitrogén mennyiségi változását a klonok között 



(4. táblázat), a vizsgál t ké t időszakban és az R N S — P kapcsola tá t a fehér je ­
ni t rogénnel . 

4. táblázat 
Az oltványok hajtás-tűinek összes-N és fehérje-N mennyisége a szárazsúly %-bait 

1—1 1—4 1—5 1—8 1—14 1—18 

Május 
ö—N 

f—N n 

U—N 

f—N 

t rogén a 

r 1,93 

1,34 

L 1,33 

1,25 

akulása 

1,70 

l ,21 i 

1,77 

1,70 

májusban 

r 2,14 

1,65 

• 1,63 

1,56 

0 , 9 1 % -

1,61 

1,01 

1,51 

l , 4 ö J 

1,65%-ig 

1,52 

0,91 

1,58 

1,49J 

ter jed, i 

1,36 

l ,08-i 

1,94 

1,86 

n a j d n e m 

Augusztus 

A prote in-n] 

ö—N 

f—N n 

U—N 

f—N 

t rogén a 

r 1,93 

1,34 

L 1,33 

1,25 

akulása 

1,70 

l ,21 i 

1,77 

1,70 

májusban 

r 2,14 

1,65 

• 1,63 

1,56 

0 , 9 1 % -

1,61 

1,01 

1,51 

l , 4 ö J 

1,65%-ig 

1,52 

0,91 

1,58 

1,49J 

ter jed, i 

1,36 

l ,08-i 

1,94 

1,86 

n a j d n e m 
1 0 0 % - o s eltérés muta tkoz ik az e g y e s o l t v á n y o k közöt t . A l e g n a g y o b b ér téket 
az 1—5, l egkevesebbe t p e d i g az 1—14 o l t v á n y muta t , bá r az 1—8 is h a s o n l ó 
a l acsony ér tékkel szerepel . A z 1—1, 1—4 o l t v á n y o k v i szon t köze l á l lnak a l e g ­
m a g a s a b b ér tékhez. Augusz tusban a f ehé r j e -n i t rogén é r t éke 1 ,25%—1,86%-ig 
ter jed, v a g y i s a májusi é r t ékhez képes t e m e l k e d ő tendenc iá t muta t . Ez az e m e l ­
kedés Doroganyevszkája (8) szerint kapcso la tba hozha tó a csapadék c s ö k k e n é ­
sével és a hőmérsék le t eme lkedéséve l , ugyan i s a ké t t ényező együt tes hatására 
a fehér je ta r ta lom növeksz ik a tenyész idő alatt. Tarám (28) ped ig arra a m e g ­
állapításra ju tot t , h o g y a tűkben fe lha lmozo t t fo toszintézis t e rméke i n y á r o n 
rak tá rozódnak , d e ez az e m e l k e d é s a d ó d h a t a tűk szárazanyag- tar ta lmának a 
vá l tozásából is, m e l y n e k m a x i m á l i s é r téke tavasszal, min imál i s m e n n y i s é g e p e ­
d ig jú l ius v é g é n kulminál . A z augusztusi fehér je -n i t rogén e m e l k e d é s e k i e g y e n ­
l í te t tebb a ké t szélső ér ték vona tkozásában , m i v e l csupán 5 0 % - o s az eltérés. 
É rdekes v iszont az, h o g y a m e l y i k o l t v á n y pl . az 1—18, m á j u s b a n csak 1 ,08%-os 
é r tékkel szerepelt , az augusz tusban a l e g m a g a s a b b 1,86%-ot érte el, ami m i n t e g y 
7 5 % - o s vál tozást je lent . Hason ló , ha n e m is i l yen mér t ékű , j e l enség tapasztal ­
ható t ö b b o l tvány ese tében is, igaz, h o g y cseké ly a r á n y ú csökkenés t is ész le l ­
tünk (1—1, 1—5). 

A fehér je -n i t rogén vál tozása e g y b e v e t v e az összes-n i t rogén menny i ség i v á l ­
tozásával , — ami má jusban 1,36%—2,14% k ö z t vá l takoz ik , m í g augusz tusban 
u g y a n e z e n ér ték 1 ,33%—1,94%-ig ter jed — az t mutat ja , h o g y a fehér je -n i t ro ­
g é n a vizsgál t időszakban emelkede t t , az összes-ni t rogén v iszont u g y a n a k k o r 
(az 1—18 k ivé te léve l ) c sökkenő tendenc iá t mutat . Ni t rogén-ada ta ink reál is é r ­
téké t Gerhold (13) kísérletei is a lá támaszt ják, aki szerint augusz tusban az ö s z -
szes-ni t rogén 1,37%-—1.72%-ig vá l t akoz ik , v a g y Lyton (18) adatai , aki augusz­
tusban 1,22%—1,86% ér tékeke t talált. 

Vissza té rve az R N S — P - é r t é k vizsgálatára , azt lá t juk (5. táblázat), h o g y 
ennek m e n n y i s é g e m á j u s b a n ( egy g szárazanyagra vona tkoz ta tva ) a l e g k i s e b b 
érték (az 1—19 o l tványnál ) 560 y, a l e g m a g a s a b b (az 1—4) p e d i g 726 y. U g y a n ­
ezen m u t a t ó k augusz tusban az 1-—-1 o l tványná l a l e g k i s e b b 752 y, a l e g m a g a ­
sabb ped ig az 1—4 o l tvány é r t éke : 1045 y. Az e l ő b b i e k b e n h iva tkoz tunk arra. 
h o g y a fehér je -n i t rogén és az R N S — P m e n n y i s é g é n e k vál tozása p á r h u z a m o s a n 
halad. Ezt a megál lapí tás t kísérlet i adata ink alapján szintén a lá támaszthat juk, 
m i v e l a r ibonuk le insav és fehér je -n i t rogén vá l tozásának tendenc iá ja a z o n o s 
i r ányú m i n d a májusi , m i n d a z augusztusi v izsgá la tokban . 



Az oltványok hajtás-tűinek májusi tápanyag tartalma (100 tű) 5. táblázat 

Fehérje—N NS—P RNS—P DNS—P 

RNS—P RNS—P 

mg 
1 g száraz­
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 

RNS—P RNS—P 

mg 
1 g száraz­
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 
DNS—P f—N 

l - l 34,50 13,46 2,104 0,8212 1,732 0,6760 0,372 0,1452 4,65 0,050 

1—4 36,18 12,14 2,699 0,8956 2,164 0,7261 0,535 0,1795 4,04 0,059 

1—5 45,27 16,56 2,408 0,8811 1,893 0,6926 0,515 0,1885 3,67 0,041 

1—8 33,87 10,12 2,749 0,8218 2,189 0,6544 0,560 0,1674 3,90 0,064 

1—14 26,43 9,11 2,374 0,8183 1,906 0,6570 0,468 ,0,1613 4,07 0,072 

1—19 38,56 10,83 2,509 0,7047 1,997 0,5609 0,512 0,1438 3,89 0,051 

Az oltványok hajtás-tűinek augusztusi tápanyag tartalma (100 tű) . 6. táblázat 

Fehérje—N NS—P RNS—P DNS —P 

RNS—P 

DNS—P 

RNS—P 

f—N mg 
1 g száraz 
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

• mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 
mg 

1 g száraz 
anyagban 

mg 

RNS—P 

DNS—P 

RNS—P 

f—N 

1—1 39,01 12,57 2,942 0,9486 2,333 0,7523 0,609 0,1963 3,83 0,059 

1—4 39,56 17,08 3,036 1,3113 2,420 1,0453 0,616 0,2660 3,92 0,061 

1—5 42,39 15,63 2,906 1,0705 2,273 0,8381 0,633 0,2334 3,59 0,053 

1—8 33,95 14,55 2,301 0,9862 1,822 0,7809 0,479 0,2053 3,80 0,053 

1—14 33,14 14,90 2,827 1,2716 2,280 1,0256 0,547 0,2460 4,17 0,068 

1—19 36,23 18,69 2,184 1,1268 1,684 0,8689 0,500 0,2584 3,36 0,046 



A D N S — P alakulása k iegyenl í te t tebb képe t muta t ; ez természetes is, i s ­
m e r v e annak szerepét. Májusban 143 y-tól 188 y-ig, augusztusban 196 y-tól 
266 y ér tékig terjed. S m i v e l az R N S — P és D N S — P menny i sége egymással 
szorosan összefügg, vagy i s az R N S — P emelkedésé t ál talában köve t i a D N S — P 
n ö v e k e d é s e is. Vizsgála ta inkban a ké t NS- f rakc ió (RNS : D N S ) közö t t az a rány 
általában 3 : 1, 4 : 1, s ez megfe le l más n ö v é n y i sze rvben talált ér tékaránynak. 

R N S — P : D N S — P közöt t i a rány vizsgálatánál azt is látjuk, h o g y ez az 
érték májusban 3,67—4,65-ig terjed. A l egk i sebb ér ték az 1—5, a l e g n a g y o b b 
ped ig az 1—1-nél muta tkozik . Augusz tusban u g y a n e z az érték 3,36—4,17-ig ter­
j ed . Itt l ega lacsonyabb az 1—19-es, l egmagasabb az 1—14 ol tványnál . Ál ta lá ­
ban augusztusban ez a muta tó k iegyenl í te t tebb, min t májusban, v iszont a m á ­
jusi ér tékhez képes t csökkenés t mutat . 

A z R N S — P : p ro t—N változását v izsgá lva azt is látjuk, h o g y m i n d k é t i dő ­
szakban általában azonos ér tékeket mutat . U g y a n i s májusban 0,04-től 0,07-ig, 
m í g augusztusban u g y a n e z a muta tó 0,04-től 0,06-ig terjed. A k é t i d ő p o n t v i z s ­
gálati adatai általában egyezőek , i l letőleg a közö t tük l evő kü lönbség a harma­
dik t izedesben ju t kifejezésre. A májusi érték az 1—5-nél a l ega lacsonyabb , 
m í g a l egmagasabb az 1—14 ol tványnál . Augusz tusban v iszont az 1—19 szerepel 
a l ega lacsonyabb értékkel , a l egmagasabb p e d i g szintén az 1—14-es o l tvány . E 
muta tók változásának vizsgála takor megál lapí tható , h o g y m i n d k é t időszakban 
az 1—14 k l o n szerepel a l egmagasabb ér tékkel , hozzá köze l ál az 1—4, m í g az 
1—5 és 1—19 a l ega lacsonyabb értéket képvise l ik . 

7. táblázat 
Az oltványok értéksorrendje az élettani mutatók alapján 

Máj. |Aug . Máj. | Aug. Máj. |Aug. Máj. Aug. Máj. Aug. Máj . ! Aug. Máj. A u g . 

Össz-N fehérje-N NS —P RNS—P DNS—P 
RNS—P 
DNS—P 

R N S — P 
f—N 

1—1 2 6 2 6 4 6 3 6 5 6 I 3 5 3 

1—4 3 2 3 2 1 1 I 1 2 1 3 2 3 2 

1—5 1 3 1 3 2 4 2 4 1 4 6 5 6 5 

1—8 4 5 5 5 3 5 5 5 3 5 4 4 2 4 

1—14 5 • 4 6 4 5 2 4 2 4 3 2 1 1 1 

1—19 6 1 4 1 6 3 6 3 6 2 5 6 4 6 

Megkísére l tük a vizsgál t muta tók mennyiség i vál tozását táblázatban f o g ­
lalt adatok alapján értékelni, i l le tve rangsorolni . (A táblázatban a l egk i sebb 
szám a l egmagasabb ér téket je lent i és fordí tva.) Ennek alapján arra a k ö v e t ­
keztetésre ju tunk, h o g y a vizsgált muta tók közü l az R N S — P : D N S — P , az 
R N S — P : prot—N ér tékek időszakos menny i ség i vál tozása a lkalmas lehet arra, 
h o g y az egyes o l tványoka t egymás tó l e lkülöní tsük, i l le tve rangsoro l juk . I lyen 
je l l egű kezdeményezések fő leg mor fo lóg ia i b é l y egek alapján ismeretesek az 
i r oda lombó l (Bánó, 4, 5), (Jentsch, 16). Ada ta ink tanúsága szerint az alábbi 
rangsor állítható össze: 

1—14, 1—4, 1—1, 1—8, 1—19, 1—5 je lű o l tványok . 
A táblázatokban feltüntetett e g y é b muta tók menny i ség i vál tozásai az egyes 



o l t v á n y o k viszonylatában, de az o l t ványok egymással tör ténő összehasonlítása 
tek in te tében is a két időszakban igen vál tozatos képe t mutatnak. Előfordul , 
h o g y egyesek az egy ik esetben magas ér tékkel szerepelnek, ma jd ugyanezek 
a muta tók a másik vizsgál t i dőpon tban az e l lenkezőjé t mutat ják. E m e tények 
i s rámutatnak arra, h o g y az élettani muta tók változását számtalan tényező 
befo lyáso l ja , a m e l y e k n e k kihatásait, azok köve tkezménye i t csak igen alapos és 
körül tekin tő mér lege lés alapján lehet értékelni . Még i s ú g y vél jük, h o g y az élet­
tani mu ta tók k iegész í tve a mor fo lóg i a i bé lyegekke l , a két t udomány te rü ­
le ten szerzett ada tok együt tes f igye lembevé te l éve l b iz tosabb alapokra he lyez­
hető az egyes o l t v á n y o k közöt t i fe j lődésbel i e lkülöní tés lehetősége. 

összefoglalás 
1. A z általunk vizsgált anyafák és ezek o l tványa inak magja iban az embr ió 

H : K - a r á n y ér téke a két t ípus közö t t (északi és déli) he lyezkedik el. Kivé te l 
a z 1—5 anyafa és o l tvány, me lynek ér téke n e m muta t i ly egyér te lmű elhatá­
rolást . 

2. A m a g v a k ni t rogéntar ta lma m i n d az anyafák, m i n d az o l tványok eseté­
b e n a katalázaktivitással általában pá rhuzamosan halad. B á r a sok ni t rogént 
tar ta lmazó m a g v a k n e m szükségképpen élénk katalázaktivitásúak. 

3. A z összes-ni t rogén százalékos menny i sége az o l t ványok hajtástűiben m á ­
jus tó l augusztusig általában csökkenő tendenciá t mutat, e l lenben a fehérje-ni t­
rogén m e n n y i s é g e emelked ik . 

4. A z R N S — P : D N S — P , va lamin t az R N S — P : pro te in-n i t rogén aránya a 
vizsgál t időszakokban általában azonos ér tékek közö t t m o z o g . 

5. A vizsgál t muta tók közül , kü lönösen az R N S — P : D N S — P , va lamint az 
R N S — P : prot . -n i t rogén aránya a lkalmasnak látszik az egyes o l t ványok közöt t i 
fe j lődésbel i e lkülöní tésre és rangsorolásra . 

IRODALOM 
1. Bailey L. F. and Mc Harque J. S.: Effekt of boron, copper, manganese, and zinc-

on enzyme activity of tomato and lucerne plants grown in greenhouse. Plánt Physio-
log. 19. 1944; — 2. Bartels J.: Die Verwendung von Enzymuntersuchungen bei der 
Erühdiagnose. Forst-Holzw. B. 19. N. 9. Hannover. 1964; — 3. Brachet J.: The bio-
logical role of ribonucleid acids. Elsevir. Amsterdam. 1960; — 4. Bánó I.: Erdeifenyő 
oltványaink virágzásáról. Erdészeti kutatások. 1. sz. 1956; — 5. Bánó I. és Marjai Z.: 
Erdeifenyő oltványok növekedése, fejlődése és magtermése. Erdészeti kutatások. 
1—3. sz. 1961; — 6. Boysen-Jensen: Die Stoffproduktion der Pflanzen. Jena. 1932; — 
7. Crocker W. and Harrington G. T.: Catalase and oxidase content of seeds in relation 
to their dormancy age, vitality and respiration. J. Agric. Res. 15. 1918. — 8. Doroga-
nyevszkája A.: A növények földrajzi elterjedésének és anyagcseréjének összefüggése. 
Akadémiai Kutató. Budapest. 1953. — 9. Duhamel de Monceau: Des semis et plan-
tation des arbres. Paris. 1760. •— 10. Eneroth O.: Gefahren der Verwendung von 
Kiefernsaatgut ohne Rücksicht an die Herkunft. Medd. fr. Statens. skogsförsöks-
anstalt. H. 23. Stockholm. 1926. — 11. Felföldy L.: Kísérletek növényi katalázzal. II. 
Anyagcserekülönbségek kimutatása aktivitás méréssel egy növényen belül. A.. Biol. 
Vol . 24. Tihany. 1957. — 12. Frenyó V.: Neues Verfahren zur Feststellung der 
Katalaseaktivitát von Pflanzen am freien Feld. Annales Univ. Sci. Biol. Budapest. 
1962. — 13. Gerhold H. G.: Seasonnal variation of chloroplast Pigments and Nutriens 
Elements in the Needles of Geografic Races of Scotich Pine. Silvae Genetica 8. 1959. — 
14. Jensen H.: Samenplantagén zur Erzeugung von Elitesaatgut Skogen. N. 4. Stock­
holm. 1943/a. — 15. Jensen H.: Moderné Züchtungstechnik für Báume und Strauchen. 
K. Lantbruksakademiens tidskr. Stockholm. 1943/c. — 16. Jentsch J.: Pinus Murrayana 
(Balf). II. Teil. Ein Provenienzanbauversuch. Archív für Forstwesen. H. 5/6. 1954. — 
17. Kelley O. J. et al.: Determinations of nitrogén, phosphorus, potassium, calcium 
and magnesium in plants tissue. Ind and. Eng. Chesn. Anal. Ed. 18. 1946. •— 18. Ley-
ton. cit Grehcld. — 19. Mihályi Z.: A magyarországi erdeifenyő-telepítések szárma­
zástani problémái a magvizsgálat szempontjából. Erdészeti kísérletek. X X V I I I . 1—2. 
1936. — 20. Munkaközösség: Erdőtelepítéstan I. — 21. Nilsson—Silven: Waldbaum-



veredelung. Sv. Papperstidning. N. 1. Stockholm. 1938. — 22. Ogur M. and Rosen G.: 
The nucleic acids of plants tissues. I. The extraction and estimation of desoxipentose 
nucleic acids and pentose nucleic acids. Arch . Biochem. 25. 1950. — 23. Róth Gy.: 
Erdőműveléstan III. Mezőgazdasági Kiadó. Budapest. 1953. — 24. Stebbins G. L.: 
Four basic questions of plants b io logy Amer . J. Bot. 51. Blomington. 1964. —: 25. 
Schnell G.: Die Abhángigkeit der Lebenskraft und Pflanzengrösse v o n der Keim-
schnelligkeit Forstrosser. Cbl. Hamburg 79. 3—4. 1960. — 26. Schmidt W.: Unsere 
Kenntnis v o m Forstsaatgut. Verlag der deutsche Forstwirt. Berlin. 1930. — 27. Ta­
mási I.: A kertészeti növények ellenállóságra való nemesítése, irányított neveléssel. 
Akadémiai Kiadó. 1964. — 28. Tamm C. O.: Studies on forest nutrition I. Seasonal 
variation in the nutrient content of conifer needles. Medd. Skogsfortinst. 45. 5. Stock­
holm. 1955. — 29. Thompson I. F. and Steward F. G.: The analysis of the alcohol 
insoluble nitrogén of plánt by quantitative procedures based on paper chromatograph. 
The analysis of certain pure proteins. I. Exp. Bot. 3. 1952. — 30. Vicent G.: Einige 
Untersucnungsmerkmahle der Fichten und Kieferntypen in ihrer frühen Jugend. 
Der Züchter. 4. Somderheft. 1957. — 31. Vilmorin A. de.: Les trois types du pin 
silvestr. Rev. des Baux el Forets. Paris 1856. — 32. Wiersma J. H.: A new method 
of dealing with results of provenance tests. Silvae Genet. Frankfurt, am Main. 
12. 6. 1963. — 33. Zaharia O.: Influenta acidului r ibonucleic a supra accumularii sub-
stantelor proteice in plante. Stud. Cerc. Biochem. 3. 2. Bucuresti. 1960. — 34. 
Zelawski W.: Uwagi w sprawie projektov baden fiziolocznych nad sosna. Sylwan. 
106. 1. 6. 1962. 

JX-p H. napúm: O H 3 H O J ! O r H M E C K H E H C C J 1 E A O B A H H H n P H B H T O r O C A > K E H H A C O C H b l 
O E E I K H O B E H H O n . 

A B T O P HCCJieAC-Ban OÖ*M£H BemeCTB c e M H H H X B O H MaTepHHCKHx o c o ö e n n p H B H T b i x c a w e H u e B B c e M e H H B i x 

n j i a H T a > K a x cocHbi oGbiKHOBeHHOü c u e n b i o n o j t y H e H H H g a H H b i x o npoHexowneHHH H (tiaKTopoB pa3BHTHH. O H 
y c T a H O B H J i , MTO c o o T H O i i i e H H e H : K 3apon,bima ceMHH HaxoAHTCH M W K n y ceBepHbiM H io>KHbiM T H n a M H . C p e A H 
HCCJieAyeMbix noKasaTeJietö ocoöeHHO cooTHomenHe R í f S - P : PNS-P, a TaK>Ke c o o T H o m e H H e R N S - P : 6 e n K O -
B o r o a 3 0 T a K a w e r a npnroflHbiM A J I H p a 3 J i H M e H H H pa3BHTHH OTAenbHbix npnBHTfaix caweHueB. 

D r . P a r i s J . : U N T E R S U C H U N G E N Ü B E R D I E B I O L O G I E D E R K I E F E R N P R Ö P F L I N G E . 

I n S a m e n p l a n t a g e n d e r K i e f e r ( P i n u s s i l v e s t r i s L . ) w u r d e d e r S t o f f w e c h s e l i n S a m e n u n d 
N a d e l d e r M u t t e r b á u m e u n d i h r e r P r ö p f l i n g e z w e c k s G e w i n n u n g v o n H e r k u n f t s a n g a t a e n u n d 
D i f f e r e n z f a k t o r e n u n t e r s u c h t . E s w u r d e f e s t g e s t e l l t , d a s s d a s V e r h a l t n i s H : K d e s E m b r y o s 
z w i s c h e n d e m n ö r d l i c h e n u n d d e m s ü d l i e h e n T y p l i e g t . V o n d e n g e p r ü f t e n K e n n z a l e n z e i g e n 
s i c h b e s o n d e r s d i e V e r h á l t n i s s e R N S - P : D N S - P s o w i e R N S - P : P r o t e i n n i t r o g e n z u r U n t e r -
s c h e i d u n g u n d z u m E i n s t u f e n n a c h d e r R a n g o r d n u n g d e r e i n z e l n e n P r ö p f l i n g e h i n s i c h t -
l i c h i h r e r E n t w i c k l u n g g e e i g n e t . v 

Erdő és történelem 
D K . C S Ö K E P Á L 

Ez a t a n u l m á n y javas la t e g y új t u d o m á n y á g b a n a z a lapeve tő f o g a l m a k m e g ­
határozására és e l rendezésére . Ennek a meg lehe tő sen új és egyál ta lán n e m e g y ­
séges „ t u d o m á n y á g n a k " a felosztása, a l ap foga lma inak megha tá rozása hazai 
v i szony la tban m é g n e m tö r t én t m e g . Ped ig e z alapfel té te le a rendszeres m u n k á ­
nak és a ku t a tók m u n k á j a összehangolásának . 

A l e g n e h e z e b b k é r d é s e k e g y i k e a megfe le lő g y ű j t ő f o g a l o m megtalálása . 
A k ö z ö l t t áb láza tból k i tűnik , h o g y ami t „ e r d ő és t ö r t é n e l e m " m e g j e l ö l é s 
alatt öszzefog la lok , e l é g g é he te rogén e l e m e k b ő l v a n összetéve , e g y e s részei a 
t u d o m á n y o k n a g y o n k ü l ö n b ö z ő terüle te ihez ta r toznak. K ö z ö s b e n n ü k csupán 
az erdő és a „történet"'.* M é g i s a gyű j tő e lnevezés h e l y e s kiválasztása p r o b l é m á t 
» k o z . Ná lunk e d d i g h o l erdészet tör ténet , h o l e r d ő t ö r t é n e t n é v alatt szerepel t . 

* „történet" alatt itt események időbeli egymásutánját értem, amelyet meg kell 
különböztetni a „történelem" kifejezéstől, amelyet jelen esetben csak az emberi tevé­
kenységre vonatkoztatok. 



A N é m e t Szövetségi Köztársaságban dr. Mante l professzor a „For s tgesch ich te" 
e lnevezést alkalmazza, a N é m e t Demokra t i kus Köztársaságban dr. Richter p r o ­
fesszor , ,Forstwir tschaftsgeschichte" kifejezést használja. A I U F R O emlí te t t 
szekció jának ango l n e v é b e n a His tory of Forestry, a f ranciában a Histoire f o ~ 
rest iére szerepel. Ná lunk az Országos Erdészeti Egyesüle tben alakult szakosztály 
az Erdészet történet i Szakosztá ly n e v e t viseli . 

A helyes m a g y a r e lnevezés mega lko tása azért is nehezebb , min t más nye l ­
vekben , m e r t ná lunk az e r d ő r e csak e g y ki fe jezés j ö h e t számításba. A német , az 
angol , a francia és az olasz n y e l v b e n a „ W a l d " , a „ w o o d " , a „ b o i s " , ill. a „ s e l v a " 
mel le t t m e g v a n a „Fors t " , ill. az annak megfe le lő ki fe jezés („fores t" , „ f ó r é t " , 
„ fo res ta" ) . D e akár az „e rdő tör téne t" , akár az „erdészet tör ténet" szót" használ­
juk, célszerű a gyű j tő foga lma t a speciális erdőtör ténet tő l , ill. erdészettörténettől 
(1. táblázat szélső fő oszlopait) megkü lönböz te tn i (pl. „á l ta lános" j e l zőve l ) . 

Erdő és történelem 
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Az erdötörténet a különböző korok erdejének változásaival foglalkozik a 
Föld különböző részein. Kutatási területének időbeli kiterjedése a mindenkori 
jelentől visszamenőleg egészen addig tart, amíg az erdőről tudományos módsze­
rekkel valamit meg lehet állapítani, térbelileg pedig kiterjed a Föld bármely te­
rületére, olyan területekre is, amelyeken erdő nincs (pl. a sivatagok). 

A z erdők változása megnyilvánul területben és összetételben, továbbá mi­
nőségben. A változásnak két tényezője van: a természet és az ember. Mind a két 
tényező magában véve is sok rétű, több egyéb tényező eredője. A természet­
tényező magában foglalja az éghajlatot, a talajt, a növény- és állatvilágot és 
mindezek kölcsönhatásának az összességét; az ember pedig a maga ösztönös és 
céltudatos, más felosztás szerint gazdálkodó és egyéb tevékenységével válik az 
erdő változásainak okozójává. 

Időbelileg először kizárólag a természet szerepel, később az ember megje­
lenésével mind nagyobb szerep jut az utóbbinak. A változás eredménye tehát 
végeredményben e két tényező-komplexumnak a hatásaképpen jön létre. A tör­
ténelmi korokban az erdőtörténet a természet és az ember együttes hatását 
tükrözi. 

A vizsgálódásnak lehetnek speciális célkitűzései is. Így például a régi erdők 
fafaj szerinti összetételének vizsgálatánál külön egyik vagy másik fafaj megje­
lenésének, térhódításának vagy háttérbe szorulásának, illetőleg egy bizonyos te­
rületről való eltűnésének a története. 

A z erdőtörténet gyakorlati hasznossága szempontjából lényeges kérdés, 
hogy kizárólag a termőhelyi adottságok ismeretében meg lehet-e határozni 
valamely táj , erdőrészlet természetes erdőtípusának képét? Vajon nem ad-e 
hasznos kiegészítést ethhez a múlt erdő-összetételének ismerete? 

A z erdőgazdálkodás története a második tényezőnek, az embernek, illetve 
az ember erdővel kapcsolatos tevékenységének a története. Ha a gazdálkodás 
fogalmát nem szűkítjük le a céltudatos és tervszerű tevékenységnek nagyon is 
mai fogalmára, akkor ide sorolhatjuk az ember összes tevékenységét, ami az 
erdőt érinti. Eszerint tehát például az erdő felgyújtása és feíégetése is egyféle 
erdőgazdálkodási cselekmény. Erre azért is szükség van, mert az ősi ösztön­
szerű tevékenységnek és a fejlett gazdálkodás két véglete között a határ el­
mosódik, a fejlődést fokozatos átmenetek jelzik, mégha egyes események ugrás­
szerű változásnak is tekinthetők. 

Kezdetben az erdőirtás van túlsúlyban, s ez még „erdőhasználatnak" alig 
tekinthető. Nem a faanyag, hanem a szántóterület-nyerés a cél. A jövőre való 
tekintet nélküli gazdálkodást rablógazdálkodásnak is szokták nevezni. Később 
is jó ideig a vadászat és az állattenyésztés fontossága felülmúlja a fahasználatot 
is, noha a faanyagra az embernek minden időben szüksége volt. Emellett ter­
mészetesen már a legrégebbi időkben is szerepeltek más „használatok" (pl. erdei 
gyümölcsök szedése, faszenítés stb.). 

A z erdőművelés története viszonylag rövid múltra tekint vissza. Először 
csak az erdő kímélésének a gondolata merül fel és csak ezután a felújulás elő­
segítése. 

A z erdőrendezésre is az erdővel, a faanyaggal való gazdálkodás tervszerűvé 
tételének szükségessége vezette rá az embert. 

A z erdészettörténet azoknak az erdészettel kapcsolatos történelmi ismere­
teknek a foglalata, amelyek már nincsenek olyan szoros kapcsolatban az erdő­
gazdálkodással, mint a fent tárgyalt ismeretágak. Ezek szerint nem a gazdaság­
történelem, hanem javarészt a jogtörténelem és a tudománytörténet kategóriáiba 
tartoznak. 



. A z erdészeti j o g tör ténete fe l fogható ú g y is, m in t azoknak a j o g s z a b á l y o k ­
nak a halmaza, ame lyek az erdővel , az erdőgazdálkodással , i l le tve az erdészettel 
fogla lkoznak, tehát tárgyi ér te lemben, és ú g y is min t az e rdőve l kapcsolatos 
jogosu l t ságok alakulása ( tulajdonjog, használati j o g , szolgalmi j o g stb) tehát 
a lanyi ér te lemben. Ezzel kapcsola tban m e g kel l j egyezni , h o g y ez a szé tvá­
lasztás inkább a k ü l ö n b ö z ő szemléleten alapszik, hiszen az alanyi j o g o k a tárgyi 
j o g rendelkezésein alapszanak ( jogszabályon, szokás jogon) . Ide lehetne sorolni 
esetleg az erdészeti bün te tő jogo t , a m e l y n e k különál lósága a régi ko rokban álla­
pítható meg . 

A z erdészeti poli t ika és az erdőrendészet az ál lam által az e rdők fenntartása 
é rdekében tett in tézkedéseket tárgyalja. Mive l t öbbny i r e jogszabá lyokban nyi l ­
vánul t meg , tu la jdonképpen az erdészeti j o g e g y fejezetét alkotja, önál ló tá rgya­
lását tör ténelmi szempon tok teszik indokol t tá . 

A z erdészeti igazgatás történetét is b e lehetne sorolni az erdészeti j o g tö r ­
ténetébe. Önál lóságának indoka még i s az, h o g y tárgya i n k á b b a tényleges álla­
p o t ismertetése, a m e l y mel le t t a jog i szabályozás a régebbi időben b izonyos 
mér ték ig hát térbe szorul. 

A z erdészeti t u d o m á n y o k története szoros összefüggésben van nemcsak a 
kutatásügy, h a n e m a szakoktatás és a szaki rodalom tör ténetével is. A m e g ­
o ldandó p rob l émák és a kísérleti fe ladatok fő leg a növény tan k ö r é b e tartoztak 
ugyan, de az erdészeti kuta tásügy a l eg több országban mégis önál lóan fe j lő­
döt t ki. A szakoktatás tör ténetének t ú l n y o m ó részét az egyes tanintézetek tör­
ténete teszi. A z erdészeti szak i roda lom tör ténetének kere tében kü lön részt j e ­
lentenek a bibl iográf iák. Ké t fé le bibl iográf iára van szükség. A z egy ik a régi 
erdészeti szaki rodalom könyvésze te , amely m á r min t történelmi forrásanyag 
is számításba jön . A más ik az erdőtör ténet i , erdőgazdálkodástör ténet i és e rdé ­
szettörténeti m u n k á k bibl iográf iá ja , ame lyekhez j ö n m é g a r o k o n t u d o m á n y o k 
(gazdaságtörténet , ezen belül kü lönösen a mezőgazdaság , a bányászat és a k o h á ­
szat története, t ovábbá a j og tö r t éne lem egyes részei stb.) bibl iográf iá jának egy 
része. 

B izonyos mér ték ig önkényes az erdészeti életrajzok kiemelése , amely az 
erdészeti szak i roda lom k ö r é b e volna besorolható . 

A z ismertetett osztályozás n e m jelenti azt, h o g y az egyes t á rgykörök közöt t 
me rev határvonalat lehetne húzni. El lenkezőleg, a tárgyuknál f ogva egészen' 
kü lön ka tegór iákba sorol t i smere tkörök közö t t is összefüggés áll fenn, ame lyek 
közül e g y r e az a lábbiakban kü lön is rámutatok. 

Az erdőtörténetnek és az erdőgazdálkodás történetének egymáshoz való vi­
szonya. A z e rdőtör téne tben kétfé le szemlélet j öhe t számításba: a statikus és a 
d inamikus szemlélet . A z e lőbbi csak e g y ado t t időpon tban szemléli az e rdő k i ­
terjedését, összetételét s tb. A z u tóbb i szemlélet é rdeklődésének k ö r é b e vonja 
az erdőterület , az erdőösszetéte l s tb. változásait . E pon ton — a tör ténelmi korban 
— elkerülhetet lenül kapcsola tba kerü l a gazdálkodás történetével , mer t itt az 
ember i t evékenység az a tényező, ame ly egyre d ö n t ő b b befo lyás t gyako ro l az 
e rdőkre . Ha pl . az e rdők összetételének vizsgálatánál azt találjuk, h o g y va lamely 
területen a t ö lgy aránya a X V I I I . században sokkal k i sebb , mint a XI I I . század­
ban, akkor ennek magyarázatá t az e rdőgazdá lkodás tör ténete adja m e g : a tö l ­
gye t szálaló gazdálkodás ke re tében rendszeresen k i te rmel ték az e legyes á l lo­
m á n y o k b ó l , mer t felhasználási területe lényegesen n a g y o b b vol t , min t a több i 
l o m b o s fafajé. A z erdőtör ténet által feltett kérdésre az e rdőgazdá lkodás tör té­
nete adta m e g a feleletet. 



M í g az e rdő tö r t éne tben az o r szágha tá rok n e m játszanak szerepet , add ig az 
e rdőgazdá lkodás tör ténete és m é g i n k á b b az erdésze t tör ténete o rszágok szerint 
alakul. Ez a z o n b a n n e m je lent i azt, h o g y az e g y e s o r szágokban az e r d ő g a z d á l ­
kodás alakulása és f e j lődése n e m lett vo lna hatással m á s országokra . Ugyanez t 
kell e l m o n d a n i az erdészet tör ténet te l kapcsola tban . B á r m e l y ország e r d ő g a z d á l ­
kodásának, v a g y erdészetének tör ténetét csak ú g y lehet he lyesen m e g i s m e r n i 
és megé r t en i ha a rá hatást g y a k o r o l t más o r szágok hason ló tör téneté t is i s ­
mer jük . 

V é g ü l az e rdő tör ténete meg i smerésének j e l en tőségére szabadjon i d é z n e m 
H. Leibundgut szavait : „ A természet tör ténés és a t ö r t éne l em csak tel jes össze­
függésében teszi l e h e t ő v é a m e g l e v ő megér tésé t és a b e k ö v e t k e z ő előrelátását, 
s ezér t az e rdő átalakí tásának hosszú távlatra tör ténő ér te lmes irányítását . A m i 
van, azt csak abbó l ér thet jük meg,- a m i v o l t és mindke t tő a lapvető ahhoz , 
ami lesz" . 

JJ-p n. Vape : J 1 E C H H C T O P H H . 

HcTopMMecKan H a y n a , npeAMeTOM K O T O - P O M H B J I H C T C H Jiec (Forstgeschichte) A C H H T C H H a Tpn r j i a B H b i e 
* j a c T H : HCTOpHH J i e c a , HCTOpHH J T e C 0 X 0 3 H H CTBOBaHHH, H HCTOpHH JieCOBOACTBa. npeAMeTOM nepBOH M a C T H 
HBjiHeTCH c e M jiec, T S K H M o 6 p a 3 0 M 3 T a M a c T b O T H O C H T C H K ÖHOJiorHMecKOH H a y n e . A B e A p y r n e M a C T H cj ieAyeT 
OTHeCTH K HCTOpHMeCKHM H a y K a M . BTOpyK) MaCTb MOWHO C H H T a T b , K a K OAHy H 3 O T p a c J i e H HCTOpHH 3 K O H O M H K H , 

TpeTKJK) q a c T b M O W H O O T H e c T H K HCTopnH npaBa. 

D r . Csőre P . : W A L D U N D G E S C H I C H T E . 

D i e s i c h m i t d e m W a l d b e f a s s e n d e G e s c h i c h t e ( F o r s t g e s c h i c h t e ) w i r d a u f 3 H a u p t e i l e e i n g e t e i l t : 
W a l d g e s c h i c h t e , F o r s t w i r t s c h a f t s g e s c h i c h t e u n d F o r s t g e s c h i c h t e i m e n g e r e n S i n n e . D e r 
G e g e n s t a n d d e r e r s t e n i s t d e r W a l d seltast , d i e W a l d g e s c h i c h t e g e h ö r t d a h e r z u d e n b i o l o -
g i s c h e n W i s s e n s c h a f t e n . D i e b e i d e n a n d e r e n k ö n n e n i n d e n K r e i s G e s c h i c h t s w i s s e n s c h a f t 
e i n g e r e i c h t w e r d e n , w o b e i m a n d i e z w e i t e a l s e i n e n Z w e i g d e r W i r t s c h a f t s g e s c h i c h t e a u f -
f a s s t u n d d i e d r i t t e d e m K r e i s d e r R e c h t s g e s c h i c h t e z u o r d n e t . 

Adatok az erdei fák és cserjék Ca-, P-, Fe-, Mn-, Zn-
és Gu-tártalmáról 

T Ö L G Y E S I G Y Ö R G Y 

Az erdei növények ásványi anyagait mindmáig igen kevéssé ismerjük. Pedig a 
növényélettani, takarmányozástani, erdőműveléstani és vadgazdálkodási problémák 
egyaránt sok olyan kérdést vetnek fel, amelyeket részletesebb kémiai analízis nélkül 
nem lehet megoldani. Sajnos, az erre vonatkozó régebbi adatok alig felhasználhatók 
részint a kémiai vizsgáló módszerek tökéletlensége miatt, részint pedig azért, mert 
az adatokat a növény hamujára vonatkoztatták, de a növény hamutartalmát nem 
állapították meg. Így az eredeti növény ásványianyag-tartalmára nem lehet követ­
keztetni. Összefoglaló jellegű analíziseket Wolff, E. és Wolff, H., továbbá v. Linstow 
és Wehmer munkái tartalmaznak. Lounamaa terjedelmes monográfiája, melyben a 
vadon termett erdei növények ásványi anyagait félkvantitatív spektrográfos mód­
szerrel vizsgálja, módszertani szempontok miatt csekély értékű. Európában Wöhlbier 
és intézetében dolgozó más kutatók (Lindner, Esser és Conradi) rendelkeznek arány­
lag a legtöbb adattal. Hazánkban utóbb Baintner és Stollmayerné, több elemre v o ­
natkozóan pedig Bencze közölt erdei növényekről analíziseket, melyek az adatokat 
takarmányozási szempontból értékelik. Járó és Horváthné az erdő tápanyagforgal­
mával kapcsolatban összefüggéseket állapítottak meg a fáknak a tenyészidőszak 
alatti Ca-, P-, K- és N-tartalmának jellegzetes változásáról, valamint az avar ásvá­
nyianyag-tartalmának jelentőségéről az erdőművelésben. Mindazonáltal a mikroele­
mekre vizsgált növényfajok száma csekély. Bencze vizsgálatainak kiszélesítésével le­
hetőség nyílt tájékoztató jellegű adatok közlésére a legtöbb gyakran előforduló, hazai 



1. táblázat 

Növény neve 
A 

minták 
száma 

db 

CaO p 2 o 5 Fe Mn Zn Cu 
Növény neve 

A 
minták 
száma 

db gAg p p m 

Acer campestre — mezei juhar, 1. 6 15,6 6,4 235 120 24,8 5,4 
Acer campestre — mezei juhar, g. 7 17,9 2,9 177 67 19,7 6,2 
Acer pseudo-platanus — hegyi 

5 15,2 7,9 224 115 45,6 7,3 
Ace r pseudo-platanus — hegyi 

juhar, g 4 13,2 3,0 82 99 45,0 7.1 
Alnus glutinosa — enyves éger, 1. 5 13,2 3,9 632 208 26,6 16,0 
Alnus glutinosa — enyves éger, g. 10 9,8 2,6 259 152 21,3 10,0 
Amorpha fruticosa — gyalogakác, 1. 6 9,5 7,0 227 63 40,2 13,6 
Amorpha fruticosa — gyalogakác, g. 6 7,5 5,3 122 26 36,1 9,3 
Carpinus betulus — gyertyán, 1. . . . 12 15,3 5,1 161 540 26,6 9,0 
Carpinus betulus — gyertyán, g. . . . 12 16,7 2,5 146 235 27,3 7,6. 
Carpinus betulus — gyertyán, k. . . . 8 59,2 1,0 156 1080 4,2 3,0 
Cornus sanguinea — veresgyűrű 

10 30,4 5,9 157 61 17,7 5,1 
Cornus sanguinea — veresgyűrű 

12 14,1 3,0 89 28 26,0 6,5. 
Crataegus monogyna — egybibés 

galagonya, 1 8 18,3 4,9 179 36 23,1 6,5 
Crataegus monogyna — egybibés 

galagonya, g 7 20,3 2,6 133 21 26,4 6,4 
Euonymus europaeus — csíkos 

9 30,4 8,2 196 60 23,4 6,4 
Euonymus europaeus — csíkos 

9 15,3 3,4 81 36 23,8 5,3 
6 13,8 3,9 415 434 28,0 8,0 

Fagus silvatica — bükk, g 7 11,8 2,8 118 130 20,0 6,3 
3 49,3 1,0 112 775 24,7 3,7 

Fraxinus excelsior — magas kőris, 1. 2 16,6 5,8 109 33 29,5 6,9 
Fraxinus excelsior — magas kő-

4 13,3 2,7 97 13 19,4 10,5. 
Fraxinus excelsior — magas kő-

4 24,3 1,3 129 43 25,5 3,3 
Fraxinus ornus — virágos kőris, 1. 8 17,1 4,0 188 72 14,4 4,8. 
Fraxinus ornus — virágos kőris, g. 8 9,4 1,9 98 29 15,8 5,4 
Fraxinus ornus — virágos kőris, k. 2 18,4 0,9 99 40 25,0 2,0 
Ligustrum vulgare — közönséges 

fagyai, 1 4 9,0 5,3 250 58 47,9 5,5 
Ligustrum vulgare — közönséges 

fagyai, g 4 3,6 2,4 155 20 38,1 7,0 
Morus alba — fehér eper, 1 4 25,2 7,2 216 44 30,8 4,2 

4 11,9 4,4 153 30 35,0 4,2 
4 7,2 4,4 224 295 66,0 4,1 

Picea excelsa — lucfenyő, g 3 5,7 2,2 446 214 68,5 5,3 
Pinus nigra — fekete fenyő, tű . . . . 6 4,6 2,4 222 158 25,3 3,5 
Pinus nigra — fekete fenyő, g 6 5,4 1,7 305 65 24,5 4,0 
Pinus silvestris — erdei fenyő, tű 
Pinus silvestris — erdei fenyő, g. . . . 

7 5,9 2,9 176 127 28,0 9,1 Pinus silvestris — erdei fenyő, tű 
Pinus silvestris — erdei fenyő, g. . . . 7 5,0 1,6 397 43 24,5 5,9 
Populus alba — fehér nyár, 1 6 17,4 6,5 185 37 105,0 9,1 
Populus alba — fehér nyár, g 7 15,5 4,8 84 21 62,2 7,3 
Populus italica — jegenye nyár, 1. 5 23,7 4,6 192 73 101,0 6,0 
Populus italica — jegenye nyár, g. 5 19,2 3,5 82 40 49,3 7,1 
Populus nigra — fekete nyár, 1. . . . 7 17,8 4,7 129 86 79,8 6,9 
Populus nigra — fekete nyár, g. . . . 9 22,2 3,3 91 32 58,8 7,0 
Pyrus pyraster — vadkörte, 1 6 12,7 4,5 160 53 42,0 12,2 
Pyrus pyraster — vadkörte, g 5 19,0 2,3 176 28 32,6 io,a 



N ö v é n y neve 
A 

minták 
száma 

db 

Cao P2O, Fe Mn Zn Cu 
N ö v é n y neve 

A 
minták 
száma 

db 
g / k g p p m 

Querous cerris — csertölgy, 1 6 9,1 3,7 172 612 20,4 7,9 
Quercus cerris — csertölgy, g 6 14,4 2,5 164 518 20,8 7,1 
Quercus petraea — kocsánytalan 

13,3 7,8 6 13,3 4,1 148 564 14,0 7,8 
Quercus petraea -— kocsánytalan 

6,5 tölgy, g 6 12,3 2,1 102 391 18,3 6,5 
Quercus pubescens — molyhos 

12,7 9,4 3 12,7 4,7 163 706 23,0 9,4 
Quercus pubescens — molyhos 

7,2 3 19,1 3,0 138 484 21,0 7,2 
Quercus r o b u r — kocsányos tölgy, 1. 7 6,7 6,7 139 354 32,5 9,7 
Quercus robur — kocsányos tölgy, g. 6 11,3 2 ,4- 148 218 34,8 8,6 

11 15,3 4,7 169 49 29,4 7,9 
Robin ia pseud-acacia — akác, g. . . . 12 11,6 3,8 101 34 22,4 8,0 
Salix alba — fehérfűz, 1 13 17,3 6,3 221 200 83,2 8,2 
Salix alba — fehérfűz, g 14 13,8 3,6 121 78 90,6 7,2 
Salix caprea — kecskefűz, 1 3 12,8 4,7 165 285 100,0 7,9 
Salix caprea — kecskefűz, g 6 13,5 4,1 211 178 89,0 8,1 
Salix caprea — kecskefűz, kéreg . . . 2 31,0 1,6 83 62 126,0 1,6 
Salix fragilis — csöröge fűz, 1 2 18,8 6,7 185 319 97,6 8,5 
Salix fragilis — csöröge fűz, g 3 14,1 4,8 106 128 73,4 9,3 
Salix purpurea csigolya fűz, 1. . . . 2 14,9 9,0 185 32 134,0 15,6 
Salix purpurea — csigolya fűz, g. 3 9,0 5,2 301 17 64,5 8,6 
Sambucus nigra — fekete bodza , 1. . 6 12,3 6,2 218 65 27,0 8,1 
Sambucus nigra — fekete bodza, g. 7 9,4 4,1 116 29 23,2 9,7 
Staphylea pinnata — hólyagfa, 1. . . 3 24,8 5,4 179 41 13,0 5,8 
Staphylea pinnata — hólyagfa, g. . . 3 13,0 2,0 89 20 11,6 5,9 
Tilia cordata — kislevelű hárs, 1. 3 12,5 6,8 159 159 24,0 6,0 
Tilia cordata — kislevelű jhárs, g. 3 33,3 3,3 94 102 27,0 6,4 
Ulmus campestris — mezei szil, 1. . . 4 19,8 7,3 305 53 27,8 7,9 
Ulmus campestris — mezei szil, g. 4 18,6 3,2 163 33 36,0 8,4 
Viburnum lantana — ostormónfa, 1. 4 21,1 4,4 450 , 86 30,5 8,5 
Viburnum lantana — ostorménfa, g. 3 16,3 1,8 206 27 27,3 7,6 

erdei növény kalcium-, foszfor-, vas-, mangán- cink- és réztartalmával kapcsolatban. 
Ezúttal a fák és cserjék levelének és gallyának elemzését közlöm, mely adatok más­
irányú vizsgálataim (Tölgyesi és munkatársai 1959—1964) kiegészítői. A lágyszárú 
növényeket egy másik dolgozatomban fogom ismertetni. 

A növényeket az ország egész területéről gyűjtöttem be, és termőhelyként a leg­
változatosabb talajtípusok szerepelnek. Bár a mintákat télen is gyűjtöttem, a vizs­
gált anyag nagy részét a májustól októberig szedett növények teszik ki. Egyaránt 
szerepelnek fiatal és idősebb egyedekről származó hajtásvégek. A kb. 30—35 cm hosz-
szú, az ágak végéről szedett lombot legalább egy hónapig szűrőpapírba csomagolva 
száradni hagytam, majd a leveleket és a gallyakat elkülönítve dolgoztam fel. A kér­
get karvastagságú fák törzséről 1 m-es magasságból gyűjtöttem. 

A bemért légszáraz növényt perklórsav és salétromsav 1 :4 arányú keverékével 
roncsoltam el. A z ásványi maradékból törzsoldatot készítettem, melyből a kalciumot 
lángfotométerrel, a foszfort ammoniummolibdenáttal, a vasat redukció után alfa-di-
piridillel, a mangánt ammoniumperszulfáttal ezüst katalizátor mellett, a cinket tio-
szulfát és cianid jelenlétében ditizonnal, a rezet pedig ólomdietilditiokarbonáttal ha­
tároztam meg. A kalciummeghatározást kivéve, az összes többi módszer a vizsgá­
landó elemek kolorimetriás meghatározásán alapul, s a mérésekhez Pulfrich-fotomé-
tert használtam. A z adatokat légszáraz növényre vonatkoztatom. A légszáraz növé­
nyek nedvességtartalma laboratóriumi körülményeim között átlag 10% és csak jelen­
téktelen mértékben tér el ettől. A hazai gyakorlatnak megfelelően a kalcium és a 
foszfor mennyiségét ox idok alakjában adom meg. A z adatokat légszáraz növényre 
vonatkoztatva gramm/kg, illetve nyomelemek esetében mg/kg = ppm-koncéntráció-



ban fejezem ki. A dolgozatot 33 növényfaj 2000 analitikai adata alapján állítottam 
össze. 

A vizsgálati eredményeket az egyes növényfajok átlagában az 1. táblázatban 
közlöm. Az eredményekre elsősorban a botanikai összetétel döntő befolyása nyomja 
rá a bélyegét. 

CaO. Vizsgált anyagomban a bükk, a gyertyán és a kecskefűz kérgén kívül a 
veresgyűrű som, a csíkos kecskerágó és a kislevelűhárs átlagos kalciumoxidtartalma 
emelkedik 30 gramm fölé egy kilogramm légszáraz növényben. A z alsó értékeket a 
gyalogakác, a fagyai és a fenyőfélék képviselik. A levelekben általában több kal­
cium van, mint a hozzájuk tartozó gallyakban; de az ellenkezőjére is van példa (vad­
körte, kocsányostölgy stb.). 

P 2 0 3 . Az aránylag magas foszforértékeket a hegyijuhar, mezeiszil és a fehéreper 
levelei képviselik, míg a legkisebb foszfortartalommal a virágoskőris, a gyertyán és. 
a bükk kérge rendelkezik. A levél foszfortartalma a gallyakénak mintegy 1,8-szorosa. 
Ez a különbség az átlagértékekben mindenütt, az egyes meghatározásoknál pedig 
legalább az analízisek 95%-ánál érvényesül. 

Fe. A mézgáséger extrém magas értéke (632 milligramm vas egy kiló légszáraz 
levélben) mellett a lucfenyő gallya, az ostorménfa és a bükk levele tartalmaz. 
400 ppm-nél nagyobb koncentrációban vasat. A levelek vastartalma általában 1,4-szer 
több, mint a gallyaké. Ez alól a tűlevelűek kivételt képeznek, mert tűik jelentősen 
kevesebb vasat tartalmaznak, mint gallyaik. Legkevesebb vasat a kőris- és a nyár­
fajok gallya tartalmaz. 

Mn. A gyertyán, a bükk, az összes tölgy-faj és a táblázatban nem szereplő nyír 
és mogyoró is a legtöbb mangánt tartalmazó fafajok. A gyertyán kérge több ezer 
milligramm mangánt is tartalmazhat kilogrammonként. Ezeket a magas értékeket 
csupán néhány vízinövény (lásd: Tölgyesi és Kárpátiné) szárnyalja túl. A levél-gally 
arány azonos a vasnál észleltekkel: 1,41. A leveleknek a gallyakénál nagyobb man­
gántartalma a foszfortartalomhoz hasonlóan általános érvényű. Igen kevés mangánt 
tartalmaz a kőris és a nyárfajok gallya, a veresgyűrűsom, továbbá a hüvelyesek 
és a rózsafélék családjába tartozó legtöbb fa és cserje. 

Zn: A cinktartalom szempontjából a Salicaceae család Populus és Salix nemzet­
ségének minden faja kiemelkedik, evvel is bizonyítva botanikai szempontból rokon 
voltukat. A legkisebb cinkkoncentrációjú erdei növények közé a virágoskőris, a k o ­
csánytalantölgy és a hólyagfa tartozik. A cinktartalom a réztartalomhoz hasonlóan 
aránylag egyenletesen oszlik meg a levelek és a gallyak között. 

Cu. Csupán néhány fa és cserje réztartalma haladja meg a 10 ppm-et. Ezek a 
mézgás éger, a gyalogakáe, a vadkörte, továbbá a magaskőris gallya. A legkisebb 
mennyiségű rezet a' lucfenyőn kívül a fehéreper és a feketefenyő tűi tartalmazzák. 
A kérgek réztartalma foszfortartalmukhoz hasonlóan igen csekély. A z a kevés kivé­
tel, melyben a gally több rezet tartalmaz, mint a levél, még utánvizsgálatra szorul. 

Eredetileg csupán adatközlő, ténymegállapító dolgozatomat néhány vadgazdálko­
dási és erdőművelési vonatkozással is kiegészítem. Megkísérlem az analitikai adatok­
i a k használhatóságát röviden bemutatni. 

A haszonállatok ásványianyag ellátásának normái most kezdenek kikristályo­
sodni. Főképpen Munk dolgozatára támaszkodva a 2. táblázatban összeállítottam azo­
kat az ásványianyag mennyiségeket, melyek a kérődzők napi szükségletét fedezik. 
Csupán az általam vizsgált elemekre szorítkoztam, a vasat pedig elhagytam, mivel 
hiánya a szabad természetben élő állatok között nem fordul elő. A tápanyagok abszo­
lút mennyiségén kívül igen fontos azok helyes aránya is. A közölt irányadatokban 
pl. a Ca/P arány 2,15. Tudnunk kell, hogy a kalcium irányába történő eltolódás az 
összes többi elemnek az emésztőszervekből történő felszívódását megnehezíti, ezért 
nem kívánatos. A táblázaton feltüntettem azokat a levél-, illetve kéregmennyiségeket, 
melyekben az egyes elemeknek naponként szükséges mennyisége foglaltatik. Igen ta­
nulságos következtetéseket vonhatunk le akkor, ha figyelembe vesszük az állat által 
elfogyasztható szárazanyagmennyiséget is. 100 kg élősúlyonként 2,5 kg szárazanyag 
fogyasztást számolva kitűnik, hogy egymagában egyetlen fafaj sem képes az összes 
ásványi anyagokat megfelelő mennyiségben az állatok részére biztosítani. Még a kecs­
kefűz levélből is 3,2 kilogrammnyi szárazanyagot kellene egy 100 kg súlyú állatnak 
elfogyasztani, ha szükségletét a felsorolt elemekből abszolút értelemben fedezni kí­
vánja. A többi fafajnál még kedvezőtlenebb a helyzet. Súlyosbodik a helyzet, ha az 
elemek arányát is vizsgáljuk. A z összes táblázatosan felsorolt növényfaj kalciumban 
igen gazdag, úgyhogy még a fenyőféléknél, a kislevelű hársnál és a mezeijuharnál 
mért kalcium-foszfor arány is nagyobb a kívántnál. A kérgeknél ez az arány extrém 
kedvezőtlen értéket vesz fel. A kéreg mint abszolút kalciumforrás természetesen szá-
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20 g CaO . . . 1,3 1,6 1,1 1,2 1,3 0,66 1,6 2,8 4,4 1,5 0,65 0,41 
15 g P 2 O s 2,3 2,2 1,0 3,8 2,9 2,5 3,2 3,4 6,3 3,9 9,4 15 

200 mg Mn 1,7 1,3 5,4 2,8 0,37 3,3 0,70 0,67 1,3 0,96 3,2 0,26 
100 mg Zn 4,0 4,2 0,95 6,9 3,8 5,7 1,0 1,5 4,0 3,8 0,79 4,0 

25 mg Cu 4,6 4,2 2,7 5,2 2,8 4,9 3,2 6,1 7,1 1,8 15,6 6,6 

Ca-túlsúly 
X -szeres 1,8 1,4 2,7 3,2 2,2 3,8 2,0 1,2 1,4 2,6 14,0 37,0 

mításba jön, de csak akkor, ha sok foszforban dús, kis kalciumtartalmú lágyszárú nö­
vény is elérhető. A z e téren uralkodó tájékozatlanságra jellemző, hogy pl. Grassmann 
a Zeitschrift für Jagdwissenschaft-ban (1962. 4. sz.) a kéreg Ca/P-arányát kedvezőbb­
nek tartja mint egyéb takarmányét. Bleichert a Forst- und Holzwirt hasábjain (1963) 
kiigazította e téves felfogást. 

Nem lehet elmenni szó nélkül egyes erdei fafajok kiválóan nagy nyomelemtar­
talma mellett. Így míg a jó takarmányként számontartott lucerna átlag 45 milligramm 
mangánt és 25 milligramm cinket tartalmaz kilogrammonként, addig a tölgyek, a 
gyertyán és a bükk mangántartalomban tízszeres, a fűzek és a nyarak cinktartalom­
ban négyszeres értékeket képviselnek. Ennek tudatában érthető, hogy még a jó here­
füves legelőn tartott háziállatok is, ha módjukban áll, fák és cserjék lombját szívesen 
fogyasztják. 

Az utolsó években számtalan esetben bebizonyosodott, hogy az istállózott háziál­
latokat, vagy az egyhangú növényzetű parkokba zárt erdei állatokat nem elégíti ki a 
fehérjében és szénhidrátokban gazdag, de ásványianyagban szegény egyoldalú takar­
mányozás. Annak ellenére, hogy bőséges pillangósvirágú szálastakarmány áll rendel­
kezésükre, a tehenek fűzfabokrokat rágnak tövig, a szarvasok gyertyán kérgét hántják 
és fogyasztják. Amennyiben természetes válogató .reflexüknek nem tehetnek eleget, 
és egyoldalú takarmányra kényszerítjük őket, akkor különböző hiánybetegségek fe j ­
lődnek ki. A réz hiánya többek között vérszegénységet, a gerincvelő károsodása foly­
tán mozgászavarokat okoz. A mangánhiány elsősorban a csontrendszer fejlődésének 
és a termékenységnek zavarában nyilvánul meg. A cinkhiány többek közt a bőr kóros 
elváltozásaiban mutatkozik meg. Bár ezekből az elemekből a szervezetnek kisebb-na­
gyobb tartalékai vannak, mégis az állandó egyenletes ellátás hozza a legnagyobb tel­
jesítményeket. Ha a legújabb, sok elemre kiterjedő vizsgálatokat is figyelembe vesz-
szük (Bencze, Conradi, Tölgyesi, Wöhlbier), akkor mindenképpen törekednünk kell a 
vadeltartó-helyek növényzetének változatosságára. Ezt a feladatot természetesen a ra­
cionális erdőhasználat összes érdekeinek szem előtt tartásával kell megoldani. Bencze 
hasonló megállapításra jut az erdők vadeltartó képességének vizsgálata során. A vad­
károk megelőzésében jelentősége van annak a megfigyelésnek is, mely szerint a rit­
kább előfordulású fajok vannak elsősorban rágásnak, kéreghántásnak kitéve. Néhány 
virágoskőris, mezeijuhar, csíkos kecskerágó, veresgyűrűsom, vagy a gyertyán újulat 
a változatosabb ásványianyagok biztosítása mellett elvonhatja a vad figyelmét és ez­
által értékesebb állományban csökkentheti a vadkár mértékét. 

Az egyes fafajok lombjának eltérő mikroelemtartalma részben magyarázatot szol­
gáltat arra a megfigyelésre is, hogy az elegyarány nagy befolyást gyakorol az avar 
bomlására (Járó Z.). A talajlakó mikroorganizmusok ugyanis igen érzékenyek a mikro­
elemhiányra és optimális életműködésükhöz több mikroelem együttes, megfelelő kon­
centrációban való jelenléte szükséges. A z eltérő fajú fák lombjának keveréke telje­
sebb, harmonikusabb ásványianyagösszetételű avart hoz létre, melyben a mikroorga­
nizmusok életfeltételei kedvezőbbek. Az avarbomlás irányára és sebességére valószí-



3. táblázat 

A fa neve Cu p p m 

Mézgás éger . 
Gyertyán . . . . 
Akác 
Feketenyár . . 
Mezei juhar . . 
Kislevelű hárs 
Nyí r . . . .' 
Lucfenyő . . . . 
Feketefenyő . 

14,0 
9,0 
7,9 
6,9 
5,4 
6,0 
6,3 
4,1 
3,5 

nűleg közvetlenül is befolyást gyakorolnak a mikroelemek. Végleges állásfoglalás nél­
kül egymás mellé állítom a 3. táblázatban néhány fa lombjának bomlási sebességi sor­
rendjét Birck szerint, és mellette feltüntetem az illető fafaj általam mért átlagos réz­
tartalmát. Ezeknél a növényeknél a Birck által megállapított avarbomlási sebesség a 
réztartalommal egyenesen arányos. Meg kell jegyeznem, hogy a tölgyeket nem lehetett 
a homológ sorba beilleszteni. Viszont a párhuzam helytálló voltának alátámasztásául 
szabad legyen az erdeifenyő szerepét külön megtárgyalni. Birck sorozatában az erdei­
fenyő .az igen rosszul bomló avart szolgáltató fák közt szerepel. Járó ezzel szemben 
az erdeifenyvesben egyes fák avarjának erőteljesebb szervesanyagbomlását észlelte, 
mint csertölgyesben. Ezt a jelenséget az erdeifenyves jobb vízgazdálkodásával ma­
gyarázza. Talán segítséget jelentene az értelmezésben az a megállapítás is, hogy el­
térően egyéb tűlevelűektől, az erdeifenyő réztartalma aránylag magas: 9,1 milligramm 
kilogrammonként. Az avarbomlás pedig amint láttuk, bizonyos mértékben a réztarta­
lommal párhuzamosan emelkedő tendenciát mutat. A nagyobb réztartalom egyrész­
ről az oxidációs folyamatokat gyorsítja meg. A réz ugyanis számos oxidációs folya­
matban résztvevő enzim (polifenoloxidáz, aszkorbinsavoxidáz, laktáz) lényeges alkotó­
része. Nem lehetetlen, hogy éppen a nehezen bomló, polifenoléter csoportokat tartal­
mazó lignin lebontásánál nélkülözhetetlen a réz katalitikus szerepe. Másrészről szá­
mos megfigyelés (Bosch, Ender stb.) tanúskodik afelől, hogy a növényekben a réztar­
talom a fehérjetartalommal arányos. Így lehetséges az is, hogy az aránylag nagy réz­
tartalmú avarok könnyű bomlásának oka csupán a nagyobb fehérjetartalom követ­
kezménye. A fehérje, mint a talajlakó mikroorganizmusok fehérjeforrása nélkülözhe­
tetlen. A nitrogénben gazdag lombú fafajokkal való elegyítés Járó szerint is kedve­
zően hat a bomlás sebességére. Mindenesetre az erdei humusz képződése komplex fo­
lyamat, melyben a mikroelemeknek is szerepük van. A katalizáló hatáson kívül egyes 
antagonista hatások is érvényesülhetnek. Így például beható vizsgálat alá kellene 
venni a mangán szerepét a bükk- és a tölgyavar viszonylag lassú, valamint az akác-
és nyáravar viszonylagos gyors bomlásában is. 

Baintner K. és Stollmayerné: Néhány falomb táplálóértékének és ásványi anyag­
tartalmának változása májustól szeptemberig. Állattenyésztés. 1958. 7. 253—264. —• 
Bencze L.: Egyes hazai erdőtípusok vadgazdálkodási vonatkozásai. Erdészeti Kuta­
tások. 1962. 85—102. — Birck, O.: The Soil Protecting Role of the Litter of Broad-
Leaved Forests. Helsinki, 1959. (cit. Járó). — Bosch, S.: Verslag van het Centraal 
Instituut voor Landbouwkundig Onderzoek 1954. S. 137. (cit. Munk). — Conradi, H.: 
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Nord. Veterinarmed. 1957. 9. 881. — Esser, W.: Mengen- und Spurenelementgehalte 
von Wild- und Kulturpflanzen der Schwabischen Alb unter Berücksichtigung der 
Asungverháltnisse des Rehwildes. Disszertáció. Hohenheim. 1956. — Haraszti E. és 
Tölgyesi Gy.: A savanyúfüvek ásványianyagtartalma. Magyar Állatorvosok Lapja. 
1961. 16. 177—180. — Haraszti E. és Tölgyesi Gy.: Hazai pázsitfüvek molibdén-
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Te/ibdeuiu Jl.: 

r i a H H b i e o coAepwaHHH C a - , P- , F e - , M n - , Z n - , H C U - , B j iecHwx AepeBbHX H KycTapHHKOBbix n o p o n a x 
ÍIOMHMO BAHHHHfl SKOHOMHHeCKHX yCJlOBHH H B e r e T a U H O H H O T O nepHOAa, HMefOTCH pa3AHHMH. B C H C T e M a T H M e C K H 
p o a c T B e H H b i x pacTeHHflx coAepwaHMe 3 / i e M e H T O B C X O A H O C C T O M K H 3peHHH K o p M j i e H H H A H H H H B J I H C T C H B a w -
HbiM, MTO H H oAHa ApeBecHafl n o p o A a H e M o w e T yAOBjieTBopuTb o n T H M a j i b H y i o noTpeöHOCTb B M H H e p a j i b H b i x 
B e m e c T B a x . CMeinaHHOCTb n o p o A BtiroAHa H AJIH o6pa30BaHHH r y A i y c a , AeflTenbHOCTb MHKpoopraHH3MOB, 
> K H B y m H X B nOMBe, BepOHTHO ÓoJIee H H T C H C H B H a H B C M e U i a H H O i í nOACTH-HKe. CKOpOCTb pa3JIO>KeHHfl nOACTHJIKH 
npHÖJlH3HTeAbHO HaxOAHTCH B npHMOÜ npOnOpUHH C COAepwaHHeM MeAH B JlHCTbHX. B03MOWHO, MTO c o A e p w a -
Hne M a p r a H u a H M e e T o ö p a T n o e A e i i c T B H e . 

Tölgyesi Gy.: B E I T R A G E Z U R K E N N T N I S D E S G E H A L T S A N C A , P , F E , M N , Z N u n d 
C U D E R W A L D B Á U M E U N D S T R A U C H E R . 

I m M a k r o - u n d M i k r o e l e m e n t e n g e h a l t d e r e i n z e l n e n B a u m - u n d S t r a u c h a r t e n b e s t e h e n 
U n t e r s c h i e d e , d i e ü b e r d i e ö k o l o g i s c h e n B e d i n g u n g e n u n d d e m E i n f l u s s d e r V e g e t a t i o n s z e i t 
r e i c h e n . D e r E l e m e n t e n g e h a l t d e r i n b e z ú g a u f d i e S y s t e m a t i k i n V e r w a n d t s c h a f t s t e h e n d e n 
P f l a n z e n z e i g t e i n e w e i t g e h e n d e A h n l i c h k e i t . F ü r d i e W i l d f ü t t e r u n g i s t e s v o n g r o s s e r 
B e d e u t u n g , d a s s d e n o p t i m a l e n M i n e r a l s t o f f g e h a l t k e i n e e i n z i g e B a u m a r t i n s i c h a l l é i n z u 
d e c k e n i n s t a n d e i s t . D i e B a u m a r t e n m i s c h u n g i s t a u c h f ü r d i e H u m u s b i l d u n g v o r t e i l h a f t , d a 
d i e T a t i g k e i t d e r b o d e n b e w o h n e n d e n K l e i n l e b e w e s e n i n e i n e r g e m i s c h t e n S t r e u w a h r s c h e i n -
l i c h l e b h a f t e r i s t . D i e Z e r s e t z u n g s G e s c h w i n d i g k e i t d e r S t r e u s t e h t m i t d e m K u p f e r g e h a l t d e r 
B l a t t e r i n e i n e m n a h e z u g e r a d e m V e r h a l t n i s . E s i s t m ö g l i c h , d a s s d e r M a n g a n g e h a l t e i n e 
g e g e n g e s e t z t e W i r k u n g a u s ü b t . 

1964—65. telének időjárása 
Az elmúlt telet általában a sok csapadék, kevés hó és enyhe időjárás jellemzi. Az 

igazi tél csak februárban köszöntött be. 
December hónap első napjaiban még folytatódott a szokatlanul szép, enyhe őszi 

időjárás. Majd a.második héten erős lehűlés következett be. A havi közepes hőmér­
séklet értéke, +1 ,3 és —0,7 C° között változott. A napi hőmérséklet legmagasabbra, 
5,1-—9,8 fokra 1-én és 17—20 között emelkedett. A z abszolút minimum pedig az ország 
déli és keleti részén 8 és 9-én, máshol 31-én lépett fel —5,4-től —12,5 fokos értékkel. 

Minthogy nappal is tartó fagy csak ritkán fordult elő, a csapadék hó, havaseső, 
ónoseső és eső alakjában hullott. A hónap eleji lehűlés következtében 4-én reggel vé ­
kony hótakaró fedte az országot, azonban a 16-a tájában meginduló enyhülés hatá­
sára a hó elolvadt. 27-ére ismét hó fedte az ország nyugati felét a Tisza vonaláig. A 
Tiszántúlon azronban a hónap végéig sem alakult ki hótakaró. 

A havi csapadék mennyisége az ország nyugati felén a Duna vonaláig átlagkörüli 
volt. Csak a nyugati határszélen maradt a sokévi átlag alatt. A Dunától keletre az át­
lag másfélszerese, sőt az északi hegyvidéken, a Tiszántúlon és Cegléd—Kecsekemét— 



Z2Z 

1965 február 

co to 

i 

1005 január 

+ 
- I CS 

1964 december 

Magyar­
óvár 

Keszthely 

Szent­
gotthárd 

Pécs 

Budapest 

Szolnok 

Miskolc 

Kisvárda 

Debrecen 

Békés­
csaba 

Kékestető 



Kiskunhalas térségében az átlag kétszeresét is meghaladta. A bőséges csapadéknak 
megfelelően igen kevés volt a napsütés. 

A gyakori és kiadós csapadék kedvező volt a talaj víz/tárolása szempontjából, azon­
ban korán félbeszakította az erdősítési és talajelőkészítő munkákat. Még súlyosabb 
helyzetet teremtett a szállítás tekintetében. A bőséges őszi csapadék folytán felázott 
utak tovább romlottak és a talaj sem fagyott meg olyan mértékben, hogy a szállítást 
elbírta volna. 

Nem változott az időjárás jellege januárban sem. A havi átlagos hőmérséklet 
—2,0 és 4-1,8 C° között volt, országszerte 1—3 fokkal a sokévi átlag felett. Különösen 
meleg volt a hónap utolsó napja, amikor 14,8 C°-ig emelkedett a hőmérséklet. A z ab­
szolút minimum 8-án és 17—21. között jelentkezett, amikor az ország nyugati határ­
szélén és az északkeleti részén —10, —17 C°-ig süllyedt a levegő hőmérséklete. 

A havi csapadékösszeg is meghaladta általában a sokévi átlagot. Gsupán Győr— 
Szombathely, a Vértes, a Bakony, a Balaton és a Mezőföld kapott átlag alatti csapadé­
kot. Ismét az ország keleti része volt a legcsapadékosabb. A Pécs—Eger—Sárospatak 
vonaltól keletre az átlag másfélszerese esett, sőt Kalocsa—Kiskunhalas—Szarvas—• 
Túrkeve—Karcag térségében kétszeresét is túlhaladta. A havi legnagyobb csapadékot 
Kiskunmajsán mérték, 88 mm-t. A legkevesebb pedig Székesfehérváron esett, 14 mm. 

A hónap elején csak az ország északi részét fedte hótakaró. Később többször esett 
hó, sőt hófúvás is volt. A hónap végén fellépő enyhülés következtében csak az észak­
keleti részen és a hegyekben maradt hótakaró. Mivel azonban szélsőséges hideg nem 
lépett fel, a növények a hótakaró hiánya miatt nem szenvedtek. A tiszántúli részeken 
azonban már jelentkezett a sok csapadék káros hatása. Rendkívül súlyossá vált a 
helyzet a szállítás tekintetében. A z utak tovább romlottak a sok eső miatt, s a fagy 
elmaradása tetézte a bajt. 

Február elején is tovább folytatódott az enyhe, csapadékos időjárás, s már-már 
úgy látszott, hogy a tél elmarad. Pár nap múlva aztán beköszöntött a hideg, mely az 
egész hónap folyamán kitartott. A havi közepes hőmérséklet 1—5 C°-kal volt a sok­
évi átlag alatt. A leghidegebb napok országosan általában 6-án, 10., 22. és 23-án voltak, 
—9,5 és —17,8 C°-os értékkel. A z abszolút maximum pedig 1-én és 14-én jelentkezett 
5,3 és 12,2 fokkal. A leghidegebb időjárás Kisvárda környékén lépett fel. A talaj men­
tén 10-én és 23-án a Tiszántúl néhány helyén —20, —23 fokig süllyedt a radiációs hő­
mérséklet. A téli napok száma a Tiszántúlon elérte az átlag kétszeresét. 

A hideg időjárás miatt a csapadék legnagyobb része hóként hullott. 6-án megin­
dult a havazás, mely 8-án szűnt meg. Ekkorra az országot 1—4 cm-es hóréteg fedte, 
de Vas megyében, a Tiszántúlon és az északi részeken az 5—15 cm-t is elérte. E na­
pokon többfelé volt hófúvás is. 18-án újabb, az egész országra kiterjedő havazás in­
dult, s az egész országot 5—15 cm hótakaró fedte, kivéve a hegyeket. Így pl. a Mátrá­
ban 60 cm-t is elérte. A hó végén fokozatos olvadás lépett fel. 

A havi csapadék mennyisége csak Sopronban és a Bakonyban lépte túl az átla­
got. Legkevesebb csapadékot a Duna mente kapta Váctól lefelé, valamint Székes­
fehérvár és Siófok térsége. Itt az átlag negyedét közelítette meg a leesett csapadék. 

A fagy beköszöntével és a hó megmaradásával végre a szállítás fokozására is 
kedvező adottság jelentkezett. 

A z elmúlt tél időjárását erdőgazdasági szempontból tehát igen változatosnak lehet 
megítélni. A kiadós téli csapadék kedvezően befolyásolja a talaj vízkészletét, s re­
ményt nyújt az erdősítések jó megeredésére és a csemeték erőteljes növekedésére. 
Bár a Tiszántúlon, — ahol a téli negyedév csapadékösszege túlhaladta az átlag másfél­
szeresét — már káros vízfelesleg keletkezett, mely a laposabb részek erdősítésében, a 
tavaszi munkák megindításában káros hatású. 

A tél nem hozott szélsőséges hideget. Mire kissé téliesre vált az időjárás, már 
hó fedte az országot. Így a növények áttelelése jónak mondható. Bár februárban a 
bőséges napsütés és a vele járó nappali felmelegedés sok helyen okozott felfagyást. 
Erdővédelmi vonatkozásban még nem látható, hogy az enyhe, csapadékos tél milyen 
hatással lesz a károsítok elszaporodására. Nem okozott nagyobb gondot a vadállo­
mány átteleltetése sem. Igen nagy nehézségeket támasztott viszont a fahasználat, s 
még inkább a szállítáís terén. Azok az erdőgazdaságok, amelyek a szállítás lebonyolí­
tására főleg földutakra vannak utalva, szállítási tervüket nem tudták teljesíteni. 

Dr. Papp László 
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N. CONSTANTINESCU: A F A Á L L O M Á N Y O K FELÜJlTÁSA 

(Regenera re a rbore te lor ) 

A román erdészeti irodalom a közelmúltban új szakkönyvvel gazdagodott. Szer­
zője N. Constantinescu erdőmérnök, akit a magyar szakközönség is ismer. Nevezett 
a Román TudomáVnyos Akadémia kiküldötteként vett részt az 1956-ban rendezett 
Nyárfakonferencián. 

A könyv az RNK természetes erdőtípusaiban az erdőtipológiára épült állomány­
felújítási eljárásait tárgyalja, s ilyen vonatkozásban első fontos része az általános 
erdőművelésnek, illetve az erdőnevelésnek. 

A szerző egy erdész-szakember munkában és eredményekben gazdag életének 
tanulságait, tapasztalatait foglalja össze. Kerek egésszé formálja a művet az alap­
ismereteknek és az irodalmi vonatkozásoknak logikus rendszerezése, lényegre szorít­
kozó ismertetése és az erdőfelújítás szemszögéből történő elemzése. 

A kötet tartalmának ismertetését vállalni eleve sikertelen próbálkozás lenne, 
mert minden fejezete egyformán értékes, tartalmas, tömör. Az ismertetés célja sze­
rény, csupán annyi, hogy felhívja a figyelmet erre a gyakorlati és elméleti szakembe­
rek számára egyaránt éritékes munkára. 

A könyv három fő fejezetre tagozódik. 
I. A z erdőfelújítás ökológiai vonatkozásai. 

II. A z erdőfelújítás módszerei. 
III. A Román Népköztársaság fő erdőtípusainak felújítása. 
A z I. fejezet célja rendszerezni, ismertetni és elemezni azokat az ökológiai té­

nyezőket, amelyeknek függvénye a felújítás sikeressége. A z állomány „egyedi sajá­
tosságainak" ismertetésével kezdi a fejezetet. Az állományt, mint az ökológiai ténye­
zők kölcsönhatásának eredményeként létrejött egységet kezeli és vizsgálja. A z ökoló­
giai (klimatikus, geomorfológiai, talajtani adottságok, biotikus) tényezők hatását ál­
talánosságban ismerteti, de az erdőfelújítás számára fontos összefüggéseket is rész­
letesen elemzi. Hangsúlyozza, hogy az ökológiai tényezők összefüggéseikből kiraga­
dott értelmezése hamis következtetésékre vezet. Ha egymással alkotott kölcsönhatá­
saiban vizsgáljuk a környezeti tényezőket, akkor egyiket a másikkal helyettesíthet­
jük. Sok jó példával, gyakorlati tapasztalatok alapján rámutat arra, hogyan bánjunk 
ezekkel az eszközökkel. A z ökológiai viszonyokat az erdőállományokban vizsgálja 
s igyekszik számokkal is illusztrálni, hogy az állomány megbontása milyen mérték­
ben módosítja a beavatkozást megelőző állapotokat. 

A fejezet világosan, logikusan rendszerezett szemléletet ad az ökológiai viszo­
nyoknak az erdőfelújítás nézőpontjából történő értelmezéséhez. 

A í í . fejezetben a szerző kifejti, hogy az erdőfelújítás módszere felosztásának 
alapja az állomány eredete: őserdők, gazdasági (sarj-mageredetű) erdők. Hangsú­
lyozza, hogy az állomány eredete döntő az erdőfelújítás módszerének, idejének, idő­
tartamának megválasztásában, s a gyakorlatban eddig alkalmazott módszereket ebből 
kiindulva tárgyalja. 

A z őserdők sorában a jegenyefenyves, fenyves-bükkös állományok felújítását, 
a gazdasági erdőkkel kapcsolatban azok művelésében, felújításában használatos mód­
szereket rendszerezi, elemzi. Tárgyalásuk alkalmával részletesen kitér arra, hogy 
milyen eredményesség várható, az illető módszer alkalmazása milyen mértékben 
módosítja az ökológiai tényezőket, s azok milyen hatással vannak az állomány to­
vábbi fejlődésére és felújítására. Minden módszert természetesen az RNK viszonyai 
között értékel. 

A III. fejezet a mű legtartalmasabb fejezete. A szerző és a román erdész-szak­
emberek előző két fejezetben foglaltakkal kapcsolatos gazdag tapasztalatait foglalja 
össze és rendszerezi fafajonként, bioökológiai csoportonként, erdőtípusonként. A szak­
ember számára ez a könyv legértékesebb, fejezete, mégis ebből tud a legkevesebbet 
nyújtani az ismertetés. 

A felújítási módokat erdőtípusok, azon belül erdőformációk szerint tárgyalja. Is­
merteti a főfafaj elterjedési területét és az elterjedést meghatározó termőhelyi té­
nyezőket, összesen 193 erdőtípust 62 ökológiai csoportba sorol, ezen belül a bükkö-



söket 14 csoportban, illetve 42 típus szerint tárgyalja s a felújítás módozatait ezekre 
határozza meg. 

A tűlevelű állományokkal kezdi az állományok felújításának tárgyalását (b io-
ökológiai csoportok, lucnál hegy- és dombvidéki változatok). 

Hangsúlyozza ezek ökológiai — külön a nedvességtartalommal szemben támasz­
tott — igényeit. 

A bükkösök csoportokba sorolását nem a talaj kémiai összetétele, hanem a kl i ­
matikus tényezők és a talaj fizikai tulajdonságai határozzák meg. A z elegyetlen bük­
kösöket felújítási szempontból hat bioökológiai csoportba osztja, amelyek közül hár­
mat a 7—800 m földrajzi magasságon felüli hegyvidéki, hármat a dombvidéki bük­
kösök képeznek. 

A z első csoportba csak egy, az általános almos-bükkös típus tartozik, s ökológiai 
szempontból tisztán elkülönül a többitől. Ez a legelterjedtebb, gazdasági szempontból 
a legfontosabb, a legnagyobb fatermést, a legjobb minőségű, hosszú, ágtiszta, henge­
res, sima, világoskérgű faanyagot biztosítja. 

A második csoport 5 típusába ugyancsak almos-bükkösök tartoznak, de bizonyos 
mértékben csökkent életerejűek. Ez a kevésbé alkalmas klimatikus, vagy edafikus 
körülmények terhére írható, noha a termőhelyi tényezők még kedvezőek. A klimati­
kus viszonyok kedvezőek a fenyők felújítására nézve is. Ezek a típusok hajlamosak 
fenyves-bükkös elegyes állományba átmenni. 

A hegyvidéki bükkösök a dombvidékiektől abban különböznek, hogy míg az e l ­
sőben a jegenye-, ritkábban a lucfenyő, a másodikban a tölgy jelenik meg. Ez a 
különbség a fafajösszetételre vonatkozik és különböző felújító vágásmódok alkalma­
zását vonja maga után. 

A kocsánytalantölgy állományok felújítása. A Quercus genusnak mintegy 260 
faja van, ebből az RNK területén erdészeti szempontból 9 faj jön számításba. Ezek a 
Qu. petraea, Qu. polycarpa, Qu. dalechampii, Qu. robur, Qu. pedunculiflora, Qu. con-
fcrta, Qu. pubescens, Qu. virginiana és a Qu. cerris. Ismerteti az első három, mint 
legfontosabb faj, elterjedési területét, ökológiai igényét, állományalkotásának mód­
ját. A z elterjedésről térképet is közöl. A kocsánytalantölgy az atlanti, valamint a 
kontinentális klíma felé hajló területeken található. A hideg téli szelek nagy károkat 
okoznak az állományokban. Az elterjedésének az extrém, száraz klíma szab határt. 

A megjelenti irodalmi munkák alapján értékeli a három kocsánytalantölgy fajt. 
Megjelöli azokat a geomorfológiai tényezőket, amelyek az elterjedésük határát je l ­
zik. A Qu. petraea 1000 m tszf. magasságig alkot állományt (ahol az évi középhő­
mérséklet 8—10 C°, az évi csapadék 600—700 m m között ingadozik). A kontinentális 
klímájú területeken hiányzik. A Qu. polycarpa 400—600 m tszf. magasságig található 
az évi átlagos 10—11,5 C° hőmérsékletű területeken. A z északi hűvös lejtőket kerüli, 
a hőmérséklet szabja meg elterjedési területét. A Qu. dalechampii az előbbiektől kli­
matikus igényeit tekintve tér el. A babadagi állományokban végzett transzspirációs 
vizsgálatok eredményei szerint xerofitább, s így a hegységek déli lejtőinek fafaja, 
míg a Qu. petraea az északi oldalakon tenyészik. 

A kocsánytalantölgyek a talaj tápanyagellátottságával szemben viszonylag ke­
véssé igényesek, homokos talajokon is megélnek. A mér/ , könnyű talajokat kedvelik. 
Ahol az agyagfrakció a 40—50%-ot meghaladja, ott a magyartölgy és a cser kiszorít­
ja. Legjobban kedvelik az agyagos-vályogos, jól szellőzött, mély talajokat. A Qw. 
petraea a legigényesebb. 

Mindhárom kocsánytalantölgy fényigényes, koronaalakjuk a fény j ó kihasználá­
sához alkalmazkodott. Györkérzetük erőteljes, a talaj víz- és tápanyagkészletét jó l 
kihasználják. A legjobb növekedésű Qu. petraea 30—40 m magasságot is elér, a Qu. 
polycarpa a legrosszabb: legfeljebb 25 m-ig nő meg. 

A kocsánytalantölgyek szabadállásban 40—50, zárt állományban 60—70 éves kor ­
ban kezdenek teremni. Bőséges termésre 4—6 évenként lehet számítani. A nagy hő­
mérsékleti ingadozásokat nem kedvelik. A sarjak a tuskó déli oldalán nőnek, s ez 
fokozott hő- és fényigényüket igazolja. 

A z 5 bioökológiai csoportba sorolt 17 kocsánytalantölgy erdőtípus meghatározá­
sában ökológiai és erdőgazdálkodási vonatkozásokat vettek figyelembe, a három fő-
fafajt nem választották külön. A munka ezek után részletesen megadja az egyes 
tölgy-erdőtípusok termőhelyi jellemzőit, erdőművelésük irányelveit. A leírások első­
sorban helyi jellegűek, ezért hasznosításuk elsősorban a tölgyekkel foglalkozó kuta­
tóknak javasolható. 

A z ismertetett könyvet egyéb értékein kívül azért is melegen ajánlhatjuk a m a ­
gyar erdészek figyelmébe, mert hazánk ökológiai adottságai részben hasonlóak a 
RNK ökológiai viszonyaihoz. Szűcs Ferenc 



D R . S Z Á S Z TIBOR: A F A D Ö N T É S K U T A T Á S A I N A K ÜJ ELMÉLETI ÉS 
G Y A K O R L A T I EREDMÉNYEI 

E címmel jelentette meg az OEF a szerző új művét. Dr. Szász Tibor a ko~ 
rabbi években kiemelkedő munkát végzett a kézi fakitermelő eszközök szabványosí­
tása, szakszerű karbantartása és a kézi döntés technológiáinak korszerűsítése terén. 

Ujabb művében a fadöntésre vonatkozó kutatások legfrissebb elméleti és gya­
korlati eredményeit közli. Közismert, hogy a fakitermelésnek a legnagyobb szakér­
telmet és gyakorlatot követelő munkaművelete a döntés. A baleseti statisztikák ada­
tai, illetve a döntésnél keletkezett halálos balesetek magas aránya aláhúzzák ezt a 
megállapítást. A szerző a téma kidolgozásához megalkotta a hazai és külföldi szak­
irodalomból vett elnevezések segítségével a szükséges szakkifejezéseket és kidolgozta 
azok egyértelmű meghatározását. 

A fadöntés műveleténél fellépő erőhatásokat statikailag vezeti le, s ennek be­
mutatása hazai vonatkozásban valóban újszerű. A statikai fogalmak felhasználása, 
valamint az egyes műveleti elemek, illetve szakaszok (hajkmélység és nyílásmagasság, 
döntő, fűrészelő vágás, szíjácsmetszés, szúróvágás stb.) végzésének beható vizsgálata 
magyarázatot ad a döntésnél keletkező leggyakoribb hibákra, a felszakadásra és a 
felhasadásra. A z ebből származó károk a szerző vizsgálatai szerint 1 millió m 3 fa 
kitermelésénél meghaladják az 5 millió forintot. Kitér a szerző az általa kidolgo­
zott „éktámaszos" döntési módra, amellyel a nagy húzású fáknál, főleg a nyárfélék­
nél, elkerülhető a törzs károsodása és a fűrész beszorulása. Kimerítően tárgyalja az 
egy- és kétszemélyes motorfűrészek alkalmazásánál a különböző döntési technikákat, 
a központos és külpontos súlyvonalú fák irányított döntését, a törési lépcső szerepét, 
a helyes ékhasználatot. 

A könyv, mint kutatási anyag, elsősorban a különböző szakoktatási intézmények 
tananyagául szolgál, ugyanakkor a korszerű fadöntés kimerítő tárgyalásával és a 
döntési károk megelőzésének ismertetésével a gyakorlatban működő mérnökök és 
technikusok továbbképzésében is igen hasznos szolgálatot tehet. 

Erdős László 

K A N Y Ó — V I L M O N : A M E Z Ő - ÉS E R D Ő G A Z D A S Á G M U N K A E G É S Z S É G Ü G Y E 

Üttörő jelentőségű összefoglaló könyv jelent meg a közelmúltban dr. Vilmon 
Gyula és az azóta elhunyt dr. Kanyó Béla szerkesztésében. A mezőgazdasági és erdő­
gazdasági munkaegészségügy legkülönbözőbb kérdéseit 24 fejezetben dolgozzák fel 
a könyv szerzői. A bőséges anyag felhasználását bizonyos fokig megkönnyíti a kö­
tetet lezáró tárgy- és névmutató. A mű azonban még így is inkább csak bevilágít 
erre a munkaterületre, a különböző egészségügyi problémákba és az olvasónak az 
eltérő mélységű és jellegű fejezetek közül aránylag nehéz kiböngésznie a keresett 
témákat. 

Erdőgazdasági szempontból ki kell emelni a fejezetek sorából dr. Kanyó Béla 
két tanulmányát: az egyikben a személyi és környezeti higiéné kérdéseit veti fel, a 
másikban a foglalkozási ártalmakkal foglalkozik. Ez utóbbiban azonban éppen csak 
érinti az erdei munkások túlzott és egyoldalú igénybevételével kapcsolatos egészség­
ügyi problémákat s főleg a traktorvezetők rázkódási ártalmaival foglalkozik. Ugyan­
csak két tanulmányt írt a kötetben dr. Szász Tibor, az ERTI tudományos főmunka­
társa: az egyik az erdőgazdasági munkák szervezési kérdéseiről ad képet és ez a mű 
céljának megfelelően csupán vázlatos lehetett; a másik tanulmány megírásában 
dr. Hamar Norbert volt a társszerző: ebben az erdőgazdasági nehéz fizikai munka 
egészségügyi következményeiről kapunk igen részletes elemzést. Különösen jelentő­
sek azok a fejtegetések, amelyek kalóriatáblázatok segítségével az egyes erdőgazda­
sági munkafolyamatok elvégzéséhez szükséges energia kiszámítását adják. 

Más tanulmányokban is találunk hosszabb-rövidebb részleteket, amelyek az erdő­
gazdasági munkákkal kapcsolatos munkaegészségügyre vonatkoznak. Itt érdeklődésre 
tarthat számot az a fejezet, amely a kémiai növényvédelem egészségügyi ártalmai­
nak megelőzésével kapcsolatos lehetőségeket szinte lexikálisan foglalja össze. 

A Medicina Egészségügyi Könyvkiadó hasznos szolgálatot tett a mezőgazdasági 
és erdészeti munkaegészségügyi gyakorlatnak a 280 oldalas kötet kiadásával. Kétség­
telen azonban, hogy ezt a művet csak kezdeményezésnek tekinthetjük és sürgetőidé 
teszi egy ilyen vonatkozású, rendszeres munkaegészségügyi munka kidolgozását és 
kiadását. 

Ákos László 



A fakitermelés gépesítésének kérdése és ezen belül főleg a fejlődés iránya élénken 
foglalkoztatja a külföldi szakirodalmat. Legutóbb J. Saglitz és G. Zülmann értékelte 
ezt igen érdekes módon az NDK viszonyai között. Megállapították, hogy a fejlődés 
során először a nehéz kézi munkák gépesítése történt meg. Ez lehetővé tette később 
magának a munkamódszernek a megváltoztatását, a felkészítésnek a vágástérről való 
kihelyezését, hogy végül is — a fejlődés harmadik lépcsőjében — teljesen ipari mód­
szerekre lehessen áttérni. Ez utóbbit jellemzi, hogy az emberi munka már csupán a 
gépek irányítására terjed ki, hogy a lehető legkisebbre csökken a gépek kiszolgálási 
szükséglete; egyemberes munkamódszer alakul ki, a felkészítés és mozgatás össze­
kapcsolása egyetlen gépegységre, a feldolgozandó faanyagnak már közvetlenül a 
döntés után olyan formába hozása, ami megteremti a további munkák gépesítésé­
nek, sőt automatizálásának lehetőségét. 

A fakitermelés iparosításához a tanulmányból kivehetően két út vezet. A z elsőt 
a fakombájnok alkalmazása jelenti. Ezek a vágásterületen oldják meg a döntést, 
csúcsozást, gallyazást, kérgezést, darabolást, sőt egyes esetekben még a felforgácso­
lást, feldolgozásra való előkészítést is. A szállítás teljes gépesítését rendszerint kö­
tegeléssel teszik lehetővé. Ezeket általában a nagy fakitermelő üzemekkel rendelkező 
államok, a SZU, USA, Kanada alkalmazza. Üzemeltetésüknek feltételei a mi viszo­
nyaink között nem látszanak biztosítottnak. 

A z iparosítás másik útját a központi rakodókon való felkészítés adja. Ebben az 
esetben mindössze az erdőtől el nem választható döntés történik a vágásterületen és 
minden más munka a lehető legnagyobb mértékben gépesített rakodókon zajlik le. 
Ezeknek a rakodóknak az elhelyezése, kiképzése, felszereltsége függ az összpontosít­
ható faanyag mennyiségétől, az érintett közutak forgalmától, a felhasználó ipar el­
helyezkedésétől és több más helyi körülménytől. Svédországban már egészen kis 
rakodók gépesítését is megoldották mozgatható berendezésekkel. A z egyik ilyen gép­
rendszer gallyazógépből, Diesel-áramfejlesztőből, daraboló és választékoló agregátból 
áll és ezt egyetlen kezelő irányítja nyomógombok segítségével. Ez 300 m sugarú 
körben motorfűrészesek által döntött és vontatókkal kiközelített szálfákat készít fel 
munkásonként és óránként 1,7—2,0 m 3 -es teljesítménnyel. 

A központi rakodók nagysága és száma a helyi körülményektől függően a kü­
lönböző országokban rendkívül változó. A SZU-ban 50 000—300 000 és több m 3 évi 
kapacitásúak. A CSR-ben évi 20 000 m 3 kapacitású a kis, 40 000 m 3 a közepes és 
150 000 m 3 körüli a legnagyobb. Ez utóbbit már fakombinátnak rendezik be és a 
központi rakodók rendszerének megtervezésében éppen ezekből indulnak ki. Itt 
elsősorban fűrészárut termelnek, de forgácslapgyártásra is berendezik. Ezeknek a 
kombinátoknak az érdekeltségi körén kívül hozzák létre az összpontosítható faanyag 
mennyiségétől és méretétől függően a közepes, vagy kisebb-rakodóüzemeket. A z op ­
timális szállítási távolság itt 20—30 km, de az 50 km-t semmiképp sem haladja meg, 
a faanyagot kérgezetlenül, de legallyazva szállítják. A z NDK-ban eddig központi 
rakodók csupán fenyő-, bánya- és papírfa felkészítésére készültek 20 000 m 3 évi 
kapacitással. 

A z NDK viszonyaira nézve adott értékelés a mi számunkra is rendkívül értékes. 
Magunk is a fakitermelés iparosításának feladata előtt állunk és hamarosan válasz­
tanunk kell az ehhez vezető utak között. Ügy látszik, hogy viszonyaink között a köz­
ponti rakodók létesítése kerül döntően előtérbe. A tanulmányból a legnagyobb tanul­
ság, hogy ezek kérdése a legszorosabban összefügg a faipar fejlesztésével. Egyik a 
másik nélkül meg nem oldható. Főleg a csehszlovák példa hasznos a mi számunkra 
és ennek alapján rendkívül fontosnak látszik, hogy hazai viszonyainkra mielőbb át­
fogó erdőgazdálkodási-faipari fejlesztési terv készüljön. Csak ez biztosíthatja a faki­
termelés gépesítésének, erdőgazdálkodásunk fejlődésének eredményességét, menthet 
meg költséges kényszermegoldásoktól. 

(Die Sozialistische Forstwirtschaft, 1965. 1. és 2. sz. Ref.: Jéröme R.) 

A jugoszláv homokvidékek fásításáról és hasznosításáról írt úti beszámolójában 
T.F. Jakubov a Lesznoje hozjajsztvo 1965. évi 4. számában. A Delibláttal kapcsolat­
ban kiemeli, hogy a hajdan „európai Szaharának" nevezett homokpuszta fásítására 
a volt Osztrák—Magyar Monarchia 1818-tól 1907-ig óriási összeget, több mint 1 mil­
liárd aranykoronát költött. Ma a homokpusztát — keresve a homok komplex hasz­
nosításának korszerű megoldását — a „Delibláti homok" elnevezésű mezőgazdasági, 
szőlő-gyümölcs kertészeti és erdészeti kombinát kezeli. A másik ismert jugoszláviai 
homokvidék a Szabadka—horgosi erdőgazdasági kezelésben levő területein a belg­
rádi egyetem erdészeti fakutatásának meliorációs tanszéke és az újvidéki nyárfa-



kutató intézet erdeifenyő és nyár telepítésekben 1961 óta figyelemre méltó műtrá-
gyázási kísérleteket folytat. A z óriásnyárat 80 cm mély forgatásba ültetik, 4 X 4 vagy 
6 X 6 m-es hálózatba. Trágyaként hektáronként 10 tonna tőzeget és 3 tonna szuper­
foszfátot szórnak ki. Más esetekben gödörtrágyázást alkalmaznak 50—60 kg tőzeget 
adagolva ültetőgödrönként, amelynek felét a gödör fenekére, másik felét pedig 3 kg 
szuperfoszfáttal dúsítva, 50—60 c m mélységben szórják a gödörbe. A pajor elleni vé ­
dekezés céljából az ültetőgödrök fenekét és falát geolinnal és aldrinnal porozzák be, 
a csemeték gyökereit pedig 2%-os kreozannal kezelik. A záródásig a nyarak között 
rozsot, kukoricát, burgonyát termelnek, miután hóolvadás' után minden évben 200— 
250 kg nitrogén-foszfor műtrágyát juttatnak a talajba. Jugoszláviában tehát a homok 
hasznosításának új, komplex megoldásait keresik és korszerű eljárásokkal kísérle­
teznek a homokfásításban is. (Ref.: dr. Keresztesi Béla.) 

Tölgyrönk árverés szenzációjáról olvashatunk az „Allgemeine Forstzeitschrift"-
ben. A rohbrunni erdőgazdaságból szánmazó 325 éves tölgy rönkanyaga az 1964. de­
cember 16—18-ig tartott würzburgi árverésen rekordárat ért el. A három darabból 
álló, összesen 17,20 m hosszú (7,20 + 7,20 + 2,80 m) és 8,36 ms-es furnérrönk 38 605 40 
DM-ért (kb. 280 000 Ft) kelt el. A két és fél napig tartó árverésen nemcsak a kiváló, 
hanem a közepes minőségű rönkök ára is magas volt. Az előző évben megtartott ár­
veréshez viszonyítva mind fatömegben, mind értékben emelkedés mutatkozott. 

(Allgemeine Forstzeitschrift, 1965. 3. sz. 34. o. Ref.: Harkai Lajos.) 
Az árbocakácról dr. Keresztesi Béla tollából a M T A Acta Agronomicaban meg­

jelent tanulmányát ismerteti a vezető francia erdészeti szaklap, a Revue Forestiére 
Francaise. A z eredményekből kiemeli a Magyarországon szelektált gazdasági-táji fa j ­
ták jelentőségét, amennyiben azok alakja, hektáronkénti törzsszáma és értéke jobb , 
mint az általánosan termesztett közönséges akácé. (1965. 4. szám, 315. oldal. — Ref.: 
dr. Szőnyi L.) 

11 KÖZIJEIM 
Egyesületünk az Építőipari Tudomá­

nyos Egyesülettel és a Faipari Tudomá­
nyos Egyesülettel közösen rendezte meg 
az első magyar faanyagvédelmi ankétot, 
amelyen a három egyesület szakemberei 
a hazai műszaki faanyag-gazdálkodás és 
faanyagvédelem időszerű kérdéseit vitat­
ták meg négy előadás alapján és az 
azokhoz kapcsolódó hozzászólások során. 

Első előadásként dr. Madas András a 
faanyagvédelem népgazdasági jelentősé­
gét ismertette, majd dr. Igmándy Zoltán 
„ A faanyagvédelem problémái a ter­
melő és feldolgozó üzemekben", Bálint 
Gyula „Beépített faanyagok védelmének 
problémái a magasépítészet és a bányá­
szat területén", Gyarmati Béla „Szabad­
ban felhasznált faanyagok védelmének 
feladatai" címmel tartott előadást. A 
négy szakmai előadáshoz felkért hoz­
zászólóként Zoller Vilmos, Erdélyi 
György, Orth Béla, Véssey Ede, Nagy 
Imre és dr. Németh Pál mondotta el vé ­
leményét. A program szerinti előadáso­
kat több felszólalás követte. 

A z ankét állásfoglalása szerint a há­

rom tudományos egyesület együttműkö­
désével faanyagvédelmi szaktanfolyamot 
kell rendezni az erdőgazdálkodás, a fa­
ipar, az építőipar és a bányászat külön­
féle munkaterületeiről jelentkező hallga­
tók részére. A tanfolyam vizsgakötelesen 
hat hónap, s a végzett szakelőadókból 
később kialakulhatna a faanyagvédelmi 
szakértők országos hálózata. A z ankét 
résztvevői továbbá szorgalmazták a ro­
varkárok és a gombakár ellen használ­
ható védőszerek nagy tömegben való 
gyártását vagy a szükséghez képest ezek 
importját. 

* 
Az átszervezett és kibővített gépesí­

tési szakosztály gépjavítási csoportja 
megtartotta első ülését és azon összeál­
lították a részletes éves munkatervet. A 
szakcsoport ez év folyamán kidolgozza 
az erdőgazdasági gépek egységes karban­
tartási rendszerét erdőgazdasági és er­
dészeti szintre. Javaslatot készít az er­
dőgazdasági gépek javításának gazdasá­
gosabbá tételére, az átfutási idő és az 
importált alkatrészek felhasználásának 



csökkentése, valamint az alkatrészek és 
a fődarabok felújítása útján. Továbbá 
javaslatot állít össze a karbantartásban 
és javításban dolgozók érdekeltté tételé­
re, valamint a rendszeres továbbképzés 
tekintetében. 

* 
Az erdei vasutak szakosztálya ülésén 

Csutkái Jenő az erdei vasutak kitérői­
ről és váltórendszereiről tartott előadást. 

Az esztergomi csoport taggyűlésén 
Kiss Miklós eddigi csoport-titkárt áthe-
lyeztetése miatt felmentették és Büttner 
Gyulát bízták meg a titkári teeendők el­
látásával. A titkár-választás után a tag­
gyűlés megvitatta a csoport következő 
negyedévi feladatait, s az ennek kereté­
ben rendezendő központi előadások és 
tapasztalatcserék tervét. 

* 
Az erdőművelési és fásítási szakosz­

tály összevont ülésen vitatta meg dr. 
Gál Jánosnak az erdőtelepítési szakkife­
jezések magyarázatára összeállított 
anyagát. Végleges tervezetét a szerző a 
kiegészítő javaslatok felhasználásával 
állítja össze s azt az Egyesület sokszoro­
sítás útján juttatja majd el az érdekelt 
szakemberekhez. 

* 
A szakmai továbbképzés keretében a 

helyi csoportokban a következő előadá­
sokat tartották: 

Budakeszin dr. Pátkai Imre: A z erdő 
madárvilága, madárvédelem, Borotsek 
Ferenc, Hágen Ferenc, Mohos József: A 
helyes választékolás, vágásrend és köze­
lítés; 

Kaposváron dr. Káldy József: Erdő­
gazdasági gépesítés, Unimog és Zelop 
használata; 

Balassagyarmaton dr. Kollwentz Ödön: 
Erdővédelmi feladatok; 

Szegeden dr. Méray László: A társa­
dalmi tulajdon védelme és néhány gaz­
dasági tevékenység jogi következményei 

az erdész kerületvezető gyakorlatában; 
Keszthelyen dr. Keresztesi Béla; Az 

erdő esztétikája és Jugoszláviai nyárfa­
termesztési tapasztalatok. 

Gödöllőn Kozma Béla: Anyagi érde­
keltség érvényesítése a gazdasági mun­
kában; 

Vácott Lengyel György: Erdőgazdál­
kodás Mongóliában, dr. Herpay Imre: 
Földutak, stabilizált és könnyű burko­
lati utak erdőgazdasági alkalmazása; 

Esztergomban Váradi Sándor: Az 
anyagmozgatás szervezése, Véssey Tibor: 
Kemény lombos fáink felhasználásának 
újabb lehetőségei különös tekintettel a 
cserre, Végváry Jenő: Közérdekű erdő­
telepítési és fásítási munkák az erdőgaz­
daság területén és a jövőbeni feladatok, 
Halász Aladár: Az 1965. évi tervfelada­
tok végrehajtása során követendő gazdál­
kodási irányelvek címmel. 

* 

A kaposvári csoport az Erdészeti Film­
újságról rendezett ankétot. Az 1964. évi 
számok vetítése után az ankét részt­
vevői ismertették javaslataikat arra v o ­
natkozóan, hogy a következő számok­
ban mit kellene szemléltetni. A felszóla­
lók a filmújság hasznossága mellett fog­
laltak állást. 

* 
A pápai csoport a járási tanáccsal, a 

Hazafias Népfronttal és a KISZ-bizott­
sággal együtt fásítási ankétot rendezett; 
ezen a fásító termelőszövetkezetek, álla­
mi gazdaságok képviselői vettek részt. 
Dr. Tompa Károly a nyártermesztés nép­
gazdasági jelentőségéről. Ghimessy Lász­
ló pedig a talajvédelmi fásításokról tar­
tott előadást. A két előadást követően 
több kérdés, hozzászólás hangzott el a 
fásítási munkák tervezésére, kivitelezé­
sére vonatkozóan. A z ankét befejezése­
ként fásítási filmeket és az Erdészeti 
Filmújság legújabb számát vetítették. 
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