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Adatok néhany falaj vaslagsagi nsvekedéséhez
Dr. SZONYI LASZLO

Az akacosok novekedése és az idéjaras kozotti kapesolat megismerése érde-
kében végzett felvételeink koézben (Szdnyi, 4) tett egyes megfigyelések inditot-
tak arra, hogy az egyes fafajok vastagodasanak évi menetével foglalkozzam.
A probléma metodikai megoldasairél és a kapott adatok kilénbézd, elsGsorban
id6jarasi tényezékkel kapcesolatos értékelésérdl tobb szerzé ir. Kozilik Wilhel-
mi Th. (6) és Szmirnov V. B. (3) munkajat emlitem meg. Ezekben j6 metodikai
és irodalmi attekintés talalhaté. Alloméanyszerkezeti nézépontbél értékelték
akacallomanybél szarmazo adataikat Papescu—Zeletin 1., Puiu S. és Mocanu V.
(2) Hazankban Koltay Gy. (1) egyes nyarak vastagodasat az idGéjarassal hozta
kapesolatba. Dr. Tomesdnyi P:—Antos M. (5) a vastagodas részére egyszert mé-
roeszkozt ismertettek. A vonatkozé kézlemények szama mindenesetre kevés és a
vastagsagi novekedés egyre inkabb el6térbe keriil6 problémajanak rendszeres
felmérése és kutatdsa még nem tortént meg.

Az altalunk végzett vizsgalatok célja az volt, hogy figyelemmel kisérjiik az
egyes dllomdnyalkoté fafajaink vastagsdigi novekedésének menetét, kiiléndsen
abbdl a nézépontbol, hogy a vastagodds mikor kezddédik, mikor fejezodik be és
‘mikor éri el évi teljes értékének bizonyos hdnyadait. Ezeknek a vizsgalatoknal
a soran még nem kutattuk médszeresen a vastagodas és az egyes kornyezeti té-
nyezdk kozotti kapesolatot. Nem volt célja a vizsgalatnak az évgytlriképzidés
kutatdsa sem. A vastagodast mértiik, a fa és a kéreg sugariranyl tomeggyarapo-
dasanak értékét, amely ugyanakkor jelzi a nedvaram elGidézte, valamint az
egyéb élettani okokra visszavezetheté duzzadast és zsugorodast is.

A wizsgalat modszere és anyaga

Az erdészeti gyakorlatban rendszerint egy- vagy tobbéves id&szak végén at-
lalokkal, ujabban esetenként facsapokon mérjik a vastagodast. A vastagodas
menetének meérésére ezek a modszerek nem eléggé érzékenyek. Meéréseinket az
1. ¢bran bemutatott eszkozzel végeztiik. Az eszkoz vaza nem korrodalé fémbdol
késziilt foglalat. Ennek egyik részébe egy 0,01 mm leolvasasi hatarértékd indika-
tor ora van erdsitve. Siméara csiszolt, nagy feltiletd talpa ugyanakkora lemezre
illeszthetd, melyet 3 siillyesztett fejli anyascsavar rogzit mellmagassagban a fa
gesztjébe. Az illesztés pontossagat az eszkodzon levé két csap és a talpon ezekkel
osszecsiszolt két nyilas biztositja. Ez teszi lehetévé, hogy a szerkezetnek az ora-
foglalat talpan tulnyulé palcikdja mindig ugyanazon a ponton érintse a torzset
és érzékelje annak valtozasat.A mérés tehat pontszer(i. A mérési pont helyén a
durva kérget lefaragtuk. A keletkezé feliiletet célszerd volt olajfestékkel fedni
az idéjaras okozta valtozasok elkeriilése és sima feliilet kialakitasa érdekében.

Egy-egy fafaj egy-egy torzsét mértik a maéariabesny6i csemetekertben és a
g6dolléi arborétumban. Ezek helyét, korat, magassagat és mellmagassagi atmé-
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2 magyar udoményos ora séga 1,30
S
= neve év. m cm
1. | Akdc Robinia Pseudo-Acacia L. 20 16 20
2. | Eger, mézgéds Alnus glutinosa L. (Gaertn.) 12 9 19
38 Fenyd, erdei Pinus silvestris L. 40 18 31
4. | Fenyd, fekete Pinus nigra Arn. 40 18 28
5. Fenyd, voros Larix deeidua Mill. 40 19 27
6. Hars, kislev. Tilia cordata Mill. 40 18 23
Tis Koéris, magas Fraxinus excelsior L. 30 14 20
8. | Meggy, kései Prunus serotina Ehrh. 10 14 15
9. | Nyar, fekete Populus nigra L. 25 20 32
10. Nyéar, sziirke Populus canescens Sm. 25 18 33
11. | Nyir Betula pendula Roth. 30 15 38
12. | Tolgy, kocsdnyos| Quercus robur L. 60 19 44
13- Tolgy, voros Quercus borealis Michx. 45 21 37
Megjegyzés : 2., 10., 11. torzsek a csemetekertben, tébbiek az arborétumban
allanalk.

réjét a tdbldzat mutatja. A mézgaséger és a nyir kisebb vizfolyds mentén, a tGbbi
fa mély talajvizallasti homokon kialakult, kézepesnél nem vastagabb erdétalajon
all. A mérést 1960. tavaszatol fogva minden honap 10., 20. és 30. napjan végez-
tik a 0,001 mm érték beeslésével. Ot-6t egyméasutani leolvasast jegyeztiink fel
és ezek atlagat vettiik. A mézgaséger, magaskdris, késeimeggy, nyir és a vords-
tolgy torzsének csak az E-i, a tobbi fanak E-i és D-i oldalan mértiik.
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Tanulmanyunk az 1961. évi adatokat értékeli. A mérési idészakra vonatkozé
hémérsékleti és csapadékadatokat a mariabesnydi észlelések alapjan a 2. dbra
szemlélteti.

A felvételi anyagot a 3. dbra tarja elénk a kovetkezd két oldalon. A vasta-
godas negyedét, felét és haromnegyedét, valamint teljes értékét jelzé rendszal
és a felvételi idépontokat abrazolé metszés alkotta keresztengelyen abrazoltuk
azt a gorbét, amely az egyes fak vastagodasinak litemét jelzi E-i, illetve D-i ol-
dalukon. A téréspontok a teljes novekedésnek a rendszdlon feltiintetett hanya-
dat és ennek észlelési id6pontjat szemléltetik. A vonalak futdsabol leolvashaté a
vastagodas kezdetének és befejezddésének idépontja, a vastagodas tartama, ilite-
me. Szamszerd adatokat a toréspontokhoz irott szamjegyek adnak. A gorbék
végpontjan az évi vastagodas szamszer( értékét is megadtuk.

A névekedés menetét részleteiben is szemlélteld idGszaki vastagodds mene-
tét a 4—9. dbrak mutatjak. Ezeken az E-i és D-i oldal id6szaki novekedési érté-
kein (a novekedés differencial gorbéjén) kiviil a novekedés teljes menete (a no-
vekedés integral gérbéje) is lathato. .

Adatok érzékeltetik az erés fagyok hatdsara felléps zsugorodés természetét
€s mértékét.

A vizsgdlati eredmények tdargyaldsa

A vizsgalati eredményeket a vastagodds megindulasinak, befejezédésének
id6pontja, liteme, tartama, a téli nagy fagyok hatdsara felléps zsugorodas ter-
meészete és mértéke vonatkozasaban, valamint a tenyészidészak alatt jelentkezd
zsugorodasok tekintetében vetettiik egybe.
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A vastagodds kezdete

A.tartés, nagy fagyok megsziinte utan a fak egymasutan ,felengednek”.
Vastagsaguk ismét megkozeliti a tenyésziddszak végén.mért értékeket. A hars
50, a feketenyar 40—50 napon at tartja ezt a szintet, és csak akkor kezd el vas-
tagodni. Masok kisebb-nagyobb ingadozas utéan lendiilnek neki. A legszeszélye-
sebb kilengésekkel indul és vastagodik a tovabbiakban is a szlirkenyar.

Amint a napi hémérséklet atlagértéke elérte a +5°-ot, megindul a vastago-
das. Elsének az akac indul meg E-i és D-i oldalan egyidében, lassu iitemben.
Ugyanakkor kezdett el vastagodni az erdeifenyd, a késeimeggy és a kocsanyos
tolgy E-i oldala is. Az utébbi a dekad kezdetén még vékonyabb volt, mint az
el6z6 tenyészidbszak végén, a zsugorodas azonban a marcius 1 utani erés felme-
legedéssel egyidében felengedett és a dekad végére a torzs mar hatarozott Gtem-
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ben vastagodni kezdett. Ekkor lépte tul el6z6 évi zardértékeét a vorosfenyd és az
erdeifenyé E-i oldala is.

A marcius 10—20-a kozétti +-10° koériili atlagos hémérsékletli napokon az
E-i utdn a D-i oldalan is vastagodni kezdett a kocsinyos tolgy és a vorosfenyd.
Ekkor indult meg a nyir, a magaskdéris, a vorostélgy, ugyancsak mindegyik az
E-i oldaldn. Vastagodni kezdett a feketefeny6 is, az el6z6ektsl eltéréen azonban
el6szor a D-i oldaldn. Tiz nappal késébb mar az E-i oldalan is megvastagodik.
A néhany napos +6—7° koériili napi atlaghémeérsékletli lehtilést hamarosan
10°-ot meghalad6 meleg id6jaras valtotta fel. Erre lendiilt neki az éger és a kis-
levelli hars. Mindkett6 megint el6szor az E-i oldalan. A sziirkenyarnak is tarté-
san |10° feletti atlaghémeérsékletli napokra volt sziiksége a megindulishoz. A
feketenyar azonban még tovabbi 10 napot vart s aprilis 20-an kezdett utolso-
keént vastagodni mindkét oldalan egyszerre.

1961-ben a fak vastagoddsa abban a dekddban kezddédott, amikor a hémér-
séklet napi dtlagértéke elérte és meghaladta a +5° értéket. A legkésébb fakadod
fdk a +10°-o0s napi dtlaghémérséklet tartés kialakuldsakor indultak meg. A fe-
nyék wvastagoddsdt nemcsak a hémérséklet befolydsolta. A levegd ugyanis mar-
cius végén erésen lehiilt, a feketefenyd és az E-i oldaldn mAar vastagodd voros-
feny6 D-i oldala azonban ennek ellenére megindult. A hémérséklet hatasa te-
héat ez esetben nem volt kizarélagos.

A vastagodas ezek szerint altaldban az E-i oldalon indult meg hamarabb.
Az akacnak, a szlirke- és a feketenyarnak mindkét oldala egyidében kezdett el
vastagodni, a feketefeny6nek pedig, mint lattuk, a D-i oldala indult meg elSbb.

A vastagodds iiteme

A vastagodas liteme az egyes fafajok esetében nagyon eltérd volt.

Az évi vastagodas 25%p-at az egész vastagoddasi idészak 10%;-an beliil érte
el a mézgaséger (7%), a nyir (8%) és a késeimeggy (10%). Elég ,,robbanékony’’
fafo7j a magaskeéris is: a teljes idészak 15%-a alatt elérte évi vastagodasanak
25Y%p-at.

A legvontatottabban vastagodtak (E-i oldalukon) a feketefenyd, az akéac, a
vorostolgy, a vorosfenys. Ezek az évi vastagodas 25%,-anak eléréséhez sorrend-
ben a teljes id6szak 41, 40, 36, illetve 33%,-at igényelték.

A vastagodas 50%-4t az egész vastagodasi idészak fele tartama alatt elérte
az erdeifenyé (41%), a nyir (46%) és a magaskéris (50%). A legtobb idét igé-
nyelte ehhez a feketefeny6 (82%), az akdac (79%) és a vordsfenyd (78%).

Ebben az évben az évi vastagodds 75%-4t a magaskéris, az erdeifenyd, a
szirkenyar, a késeimeggy és az akac érte el majus utolso dekadjaban. Junius
15-ig a t6bbi fafaj is eljutott idaig, kivéve a mézgaségert, amely csak julius
utols6 dekadjaban adta ezt az értéket.

Nagyon érdekes volt a kislevelti hdrs novekedésének menete (4. dbra). Az
E-i oldalon 30 napon 4t igen lassu iitemben, majd 50 napon keresztiil igen eré-
sen, aztan 83 napon at ismét lassan vastagodott. D-i oldala ezzel szemben igen
erésen nekilendiilt, 78 nap alatt elérte egész vastagodasanak 75%p-4t, majd 70
napig semmit sem vastagodott. Ekkor a masodik vastagodasi idészak kovetke-
zett: mintegy 10 nap alatt teljes vastagodasanak 20%-at nétte. Mintegy 30 napi
vontatott vastagodds utan hagyta abba végiil a novekedést, Az elsd novekedési
szakasz a junius elején bekdszontott szaraz idészak kezdetén ért véget. A juliusi
es6k hatasara vastagodott ugyan jelentéktelen mértékben, masodik, nagy vas-
tagodasi idészaka azonban az aszdlyos id6szak derekara, augusztus végére osett.
Névekedése tehdt 1961-ben fiiggetlen volt az id§jdrds csapadékossdgdtol.
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4. dbra

Az E-i és a D-i oldalak vastagodasa az akdc (5. dbra), a feketenydr (6. dbra),
a kislevelii hdars és a koesdnyos télgy (7. dbra) esetében azonos ilitemben haladt.
A legegyenletesebben az akdc vastagodott.

Erésebben vastagodott az E-i oldalan az akéc, a feketenyar, a kislevelii
hars, valamint a feketefenyé (8. dbra) és a kocsdnyos tolgy. A két utobbinak
kezdetben a déli oldala novekedett erételjesebben.

Teljesen szeszélyesen vastagodott a sziirkenyar. Nyugtalan az erdeifenyd
vastagodasi gorbéje is.

A wvastagodds befejezddése

A kiilonféle fafajok vastagodéasa egészen eltero idépontokban ért véget.
Egyes fafajok mar junius utolsé hetében befejezték vastagodisukat (akac,
sziirkenydr, feketefeny6). Masok még szeptember elején (kislevell hérs, erdei-
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feny), s6t kozepén is vastagodtak (nyir). A legkordbbi és a legkés6bbi idépont
kozott tehdt mintegy 3 hoénap eltérés volt. Julius végéig vastagodott a voros-
fenyd, a vorostolgy (julius 20), a magaskoris és a késeimeggy (julius 30). Augusz-
tus elején fejezte be vastagodasat a mézgas éger, a kocsanyostolgy (augusztus

7. abra

10), a hoénap derekan a feketenyar (augusztus 20.)
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8. dbra

Az E-i és a D-i oldalon az akac egyidében kezdte és egyidében (junius 20)
fejezte is be vastagodédsat. Egyidében indult a fekete- és a sziirkenyar E-i és D-i
oldala is. Az el6z6 azonban a déli oldalon 20 nappal hamarabb fejezte be (julius
20), mig utébbi az E-i oldalon ugyancsak 20 nappal hamarabb (junius 30), de,
egy hoénappal korabban mint a feketenyar.

Az E-i és a D-i oldal vastagodasanak befejezése kozott 20 nap kiilénbség
van a sziirkenyar, a kocsanyos tolgy, a feketenyar és 10 nap a vortsfenyd ese-
tében. A két utébbinak az E-i oldala vastagodott tovabb.

A wvastagodds kezdetétol eltéréen a befejezddésben semmi szabdlyszeriiség
nem wvolt kimutathaté. Egyes fak a D-i, masok az E-i oldalukon fejezték be ha-
marabb évi névekedéstiket.

A vastagodas idotartama az el6zéek szerint igen eltéré az egyes fafajok
esetében.

Leghosszabb novekedési iddszaka az erdeifenyének van (E 184 és D 174
nap), legrovidebb a feketefenyének (E 81 és D 91 nap), a sziirkenyarnak (E &1
és D 101 nap), valamint az akdcnak (mindkét oldalan 101 nap).

Mindkét oldalon 150 napnél hosszabb a vastagodasi iddszak tartama a kis-
levelii hars (E 164 és D 183 nap), az erdeifenyd (E 184 és D 174 nap) és a ko-
csanyos télgy (E 152 és D 163 nap) esetében.

Zsugoroddsok a nyugalmi és a tenyészidészakban

A fak a nyugalmi idészakban erdsen, de kisebb-nagyobb mértékben még a
tenyészidGszak alatt is zsugorodnak. A néhédny fafaj E-i oldalan mért valtozaso-
kat a kovetkezé, 9. dbra szemlélteti. Az abran a fafaj neve mogott a zsugorodas
abszolut és a kovetkezd tenyészidGészakban elért teljes vastagodashoz viszo-
nyitott %p-os értéke van feltiintetve.

A zsugorodas 1960/61 telén a januar 2—3. dekadjaban bekdvetkezett —5,
—10° koriili tartésabb hidegek hatdsara lépett fel. Janudr végén a hémérséklet
egyes napokon 0° kériil volt, —1° alatti atlagértékekkel. De csak a fagyok tel-
jes megszlinése utan, februir 3. dekadjaban mért adatok kozelitették meg ujra
a tenyészidoszak végén kapott értékeket.

. Az erdeifenyd egyaltaldban nem zsugorodott. S6t a leghidegebb napokban
kisebb vastagodast is mértink. Meglep6 azonban a tébbi fafaj varatlanul nagy-
mértékl zsugorodasa. Abszolut értékben mindegyik tébbet zsugorodott 0.6
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mm-nél, A tolgy a legtobbet, 0,95 mm-t, a lagyfaju feketenyar pedig hasonlo-
képpen sokat, 0,84 mm-t. A fdk kemény vagy ldgy volta és a zsugorodds mér-
téke kozdtt nem mutatkozott osszefiiggés.

A zsugorodasnak a kovetkezé évi teljes vastagodassal torténé egybevetése
még meglepobb. A feketefenyénél ez 41,1%-os, az akacnal 29,7%-os értéket
mutat, tehat a kovetkezd tenyészidészak teljes vastagodasi novedékének egy-
harmada korul jar. A feketefeny6 egyébként a kovetkez6 idGszakban a legki-
sebb vastagodast mutatta abszolit értékben (1,51 mm). Viszonylagosan a ko-
csanyostdlgy (20,3%) és a feketenyar (26,6%,) zsugorodott Gssze a legkevésbé,
jollehet ezeknek volt a legnagyobb az abszolit vastagodasuk (sorrendben: 4,68
és 3,16 mm). Ezévi adatok alapjin azok a fdk zsugorodtak jobban a nyugalmi
id6szak alatt, amelyek a kovetkez6 tenyészidoszakban erdsebben vastagodtak.

A téli zsugorodas utan a fafajok egyike sem érte el a megelézé idészak vé-
gén mért vastagsagat. A zsugorodds tehat feltehetéen nemcsak a szijacsot, ha-
nem a gesztet is érinti. Az eltérés az akéc esetében volt a legkisebb, ennek zsu-
gorodasa 82—85%)-ra felengedett. A kocsanyostolgy és a feketefenyd azonban
elveszett vastagsdganak csak 30—30, a feketefenyd pedig csak 50%-4t nyerte
vissza, addig az id6pontig, amikor megindult a kovetkezé tenyésziddszak egyen-
letesnek tekinthet6 vastagodésa. A téli zsugoroddssal egybeesé idoszak alatt
olyan egyéb élettani folyamatok mehetnek wvégbe benniik, amelyek hatdsira a
zsugorodds értéke a kévetkezd tenyészidbszak alatti vastagodds 2—8%-dt is el-
érheti.

A zsugorodas feltehetéen a szijacsban a legnagyobb. A fenti nagy zsugoro-
dasi értékek és az azokat el6idézé iddjarasi okokkal kapcsolatos szilardsigi kii-
16nbségek alapjan értheték a fagylécek és az egyéb repedéseket okozd nagy fe-
szliltségkiilonbségek.

A tenyészidiszak folyamdn szintén kimutathatok kisebb-nagyobb zsugoro-
dasok. Ezek kozil legszembetlinébb a feketefenyd integral gorbéjén jol szem-
1élhet6 julius 20-a utani zsugorodas, mely eléri az egész évi vastagodas csaknem
20%-4t. Nem célunk ezittal a novekedés és az id6jaras kapcesolatait részlete-
sebben elemezni. Megallapithaté azonban, hogy ez a zsugorodds a junius 10-ével
bekdszonté egyhénapos meleg, szaraz idészak elsé napjaiban kezd&dott és igen
gyors utemben 20 nap alatt lezajlott. Julius 10-e utan csaknem 100 mm csapa-
dék hullott. De sem ez a nagy csapadékmennyiség, sem pedig az elézd id6szaké-
nal 5—6°-kal alacsonyabb atlagh6mérséklet nem allitotta meg a zsugorodast.
Meglep6, hogy mintegy 5—6%-0s vastagodds szeptember elején mutatkozik, a
majdnem 90 napos aszdly elsé harmadéban, amikor néhény napig tarté 25° ko-
riili és azt meghaladd atlagos hémérséklet utian 15° koriili értékre hilt le a
levegs. Hasonld jelenség volt tapasztalhatéd a kocsanyostdlgy E-i oldalan is.

Ilyesféle, s6t ennél erésebb zsugorodast mutatott a sziirkenyar és a mézgas-
éger a tenyészidészakot kozvetleniil megeléz6 id6ben és a tenyészidészak bizo-
nyos peridodusaiban. E nagy vizigényl fak esetében a vizigény lehet a zsugoro-
das oka. A tenyésziddszak alatti zsugorodds mértéke mindenesetre figyelemre

- mélté és feltehetben élettani okokra vezethetd vissza.

Osszefoglalds

0,01 mm leolvasasi hatarértékid indikator 6raval miikédé mérdeszkoz segit-
ségével 1960/61. év folyaman vastagodasmeéréseket végeztiink., A nyert adatok
alapjan a kovetkezd megdllapitdsok tehetdk: )

1. Ezévben a fak vastagoddsa akkor kezdédott, amikor a hémeérséklet napi
atlagértéke meghaladta a +5%-ot. A legkésébben indulé fak a -}-10°-os napi at-
laghémeérséklet tartés kialakuldasakor kezdtek el vastagodni.
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2. A fak vastagoddasa altalaban az E-i oldalon indult meg. E-i és D-i oldalan
egyidében kezdett el vastagodni az akdc, a sziirkenyar és a feketenyar. A fekete-
feny6 a D-i oldalan vastagodott hamarabb.

3. Mindkét oldalan egyid8ben az akac indult legkorabban, E-i oldaldn az
erdeifenyd, a vorosfenyd, a kocsanyostdlgy, a kései meggy, legkésébben —
mindkét oldalan egyszerre — a fekete- és a szlirkenyar.

4. Leggyorsabban vastagodott a mézgdséger, a nyir, a kései meggy és a ma-
gaskoris. Legvontatottabban vastagodott sorrendben a vordsfenyd, a vordstolgy,
az akac és a feketefenyd.

5. A legegyenletesebb az akdc, a legszeszélyesebb a mézgdséger és a szurke-
nyar novekedésének menete volt.

6. A vastagodast legkorabban, junius utolsé hetében fejezték be az akic, a
szlirkenyar, a feketefeny6. Szeptember elején is vastagodott még a kislevelil
hars és az erdeifenyé. A legkorabbi és legkés6bbi befejezési idépont kozétt mint-
egy 3 hénapos eltérés van.

7. A vastagodas idG6tartama a feketefeny6 és a sziirkenyar esetében volt a
legrovidebb. Az akac vastagodasanak idétartama 100 nap volt. 150 mnapnal
hosszabb ideig vastagodott az erdeifenys, a kislevellihars és a kocsanyostolgy.

8. A téli nyugalmi id6szakban 0,5—1,0 mm abszolut értéki és a kovetkezo
tenyésziddszak teljes vastagodasdhoz viszonyitott 20—40%)-os zsugorodas volt
tapasztalhaté. A fak keménysége és a zsugorodas mértéke kézt nem volt dssze-
fliggés. A nagyobb meértékben vastagodé fafajok (kocséanyostélgy, feketenyar)
viszonylag kevésbé zsugorodtak. A téli zsugorodast kovets felengedés utan a fak
az el6zd évi vastagodas értékének esupan 90—98Y%p-4t érik el. Az erdeifenyd nem
zsugorodott, s6t a leghidegebb idészakban id&szaki vastagodas volt mérhets. A
téli zsugorodas elsdsorban idéjarasi okokra vezethetd vissza.

9. A tenyészidbészak folyaman is lehetett észlelni zsugorodast. Ez a nagy
vizigényl fak esetében a vastagodas meginduldsa el6tt és a tenyészidészak fo-
lyaman tobbizben jelentkezett A feketefenyd a julius 20-a utani 20 nap alatt ad-
dig elért vastagodasanak 80%p-ara zsugorodott Ossze és aztin jéideig nagyjabol
ezt a szintet tartotta. A tenyésziddszak alatti zsugorodas elsfsorban élettani
okokra vezethetd vissza.
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