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of a sueh many-sided profession, like that of forestengineers, there
is a great difficulty to maintain a balance in the plan of studies.
In consequence of the development of theoretical and praectical
disciplines and in order to arrange easier learning for the boys
it has proved necessary to eomplete the study time with a 9th
semester and to install three hard exeminations (“rigorosum®)
instead of two.

Adatok a magyarorszagi erdotalajok
nitrogén, foszfor és kali allapotanak
ismeretéhez
irta: dr. Fehér Ddniel.

Az Hrdészeti Lapok ! hasabjain az elmult években azok-
kal a kutatasokkal kapesolatban, amelyeket én és munkatar-
saim a hazai és kiilfoldi kiillonbozé erddtalajok mikrobiologial
tevékenységére vonatkozélag folytattunk, ismételten sziiksé-
gessé valt, hogy ezeknek a talajoknak egyéb sajatsagoktol elte-
kintve a nitrogén, a foszfor és a kaligazdalkodasat is behaté
kutatas targyava tegyiik. Sziikségesnek mutatkozott ez mar
azért is, mert eltekintve attol, hogy ezeknek a fontos taplalo-
anyagoknak a talaj biolégiai korfolyamataiban wvalo szerepe
éppen az intézetiinkben lefolytatott kutatasok révén hova-
tovabb mind bizonyosabba valt® ezeknek a novényi taplalko-
zis szempontjabol annyira fontos kémiai alkatrészeknek éppen
az erdétalajokban vald el6fordulasara vonatkozélag sem a kiil-
foldi, sem a hazai irodalom nem rendelkezett még eddig egysé-
ges, Osszefoglald kutatasokkals, 4,5 Természetesen a mi vizsgd-
latainknak nem wvolt és nem is lehetelt az a célja, hogy teljes
talajanalyziseket szolgdltasson. Mi a mostani sziitkség diktalta
helyzethen csak arra torekedtiink, hogy legaldbb azokra a leg-
fontosabb kémiai alkatrészelre vonatkozdlag nyerjink felvild-
gositdsokat, amelyek a mi erddtalajainkban wmind a [dk tdpldl-
kozdsa, mind pedig a talajban lefolyd bioldgiai anyagesere kor-
folyamatok szempontjabol kiozvetleniil fontos szerepet jdt-
szanalk.

Amikor ezt az eljarast kovettiik, teljes mértékben alkal-
mazkodtunk az tjabb, a mezé- és az erdogazdasagi irodalmoban
most mar lépten-nyomon elterjedt eljarasokhoz és vizsgalatok-
hoz, amelyek akkor, amikor nem oncéla talajtani kutatasokat
végziink, esak azoknak a fontos biogén elemeknek a meghata-
rozasara szoritkoznak, amelyek a mondott szempontokhbo6l fon-
tos szerepet jatszanak.

Az eldézd  értekezéseimben részletesen ismertettem mar
ennek a harom fontos tényezének az élettani, de féleg taplalko-
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zastani szerepét. Kzeknek az értekezéseknek a kozzététele ota
azonban a mi kutaté munkassagunk természetesen nem nyugo-
dott, mert érezve a hianyokat, amelyek e téren, sajnos, még
mindig lennallanak, a legjobb tehetségiink szerint igyekewtiink
arra, hogy kutatasainkat tovabb kiterjessziik, a helyeseknek
nem bizonyult feltevéseket kikiiszoboljiik, a jokat megerésitsiik
és ahol erre tér és alkalom kinalkozik, vizsgalataink keretében
1) és korszerii szempontokat vezethessiink be.

Amint az idevontkozé értekezéseimben mar részletesen ki-
fejtettem, ennek a harom biogén elemmnek a vizsgalatanal éle-
sen el kell kiiléniteniink egymastol ezeknek az elemeknek azon
megnyilvanulasi forméajat, amelyben a novény gyokerei altal
kevéssé hozzaférheté6 modon fordulnak elo attél a megjelenési
alakjuktol, amelyben talajainkban mint kénnyen felvehetok
fordulnak el6. iz a sajatsaguk indokolja azt, hogy a jelen érte-
kezésemet két részre bontom. Az elsé részben, tehat a mostani-
ban ezeknek az elemeknek a nehezebben oldhatd eléfordulasi
alakjaval fogok foglalkozni, mig a masodik részben ezeknek a
kutatasoknak folyaman beigazolt periodikus dinamikai valto-
zasait fogom els6sorban mnoévénytermesztéstani szemponthol
ismertetni.

A mezdgazdasagi irodalomban, tekintettel az ott bevezetett
rovid termelési idészakokra, rendszerint csak a nivények gyo-
kerei altal kinnyen hozzaférhet6é alakban el6forduld vegyiile-
tekkel foglalkoznak., Az értekezésem masodik részében részle-
tesen fogok majd foglalkozni azokkal a legtjabb modszerekkel,
amelyeknek a segitségével ezeket a konnyebhen oldédo talaj-
alkatrészeket kimutatjak és a kiillonbozé gazdasigi novények
tragyazas utjan potlando igényeit megallapitjak. Hogy ennek
a7z értekezésnek a mostani részében a nehezebben oldhato
vegyiiletekkel foglalkozom, illetéleg ezeknek az elemeknek a
tobbé-kevéshé oldhatatlan alakjarol is kozlok wvizsgalati ered-
ményeket, f6leg azzal indokolhatd, hogy az erdei fak hosszabb
élettartama folyaman nagyon valoszintinek latszik az, hogy az
erdd talajaban lefolyo hioldgiai és kémiai kolesonhatisokra az
ott helvet foglald, nehezebben oldhaté alakok is bizonyos fokig
oldhato allapotba mehetnek at. Eppen ezért ezekkel a nehezeb-
hen oldhaté formakkal is szamolnunk kell akkor, amikor az
erdétalaj tapanyagainak a megheesiilésérél és megitélésérsl
akarunk szélani. Csakis a nehezebben és kénnyebben oldhato
részeknek a kolesonos viszonya alapjan lehet ebben a kérdés-
ben végleges véleményt mondani.

A legutébbi idében nyilvanossigra hozott értekezéseimben
ezen tartaléktapanyagok mennyiségének megbecsiilésével is
foglalkoztam. Természetesen ezen a téren, minthogy szabatos
adatok és ismeretek nem allanak a rendelkezésiinkre, csak
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hozzavetéleges egyéni felfogisrol lehet szé. Ezeknek az adatok-
nak az értékelésénél még annakidején nem allott elegendé vizs-
galati eredmény az oldhato alakban eléfordulé biogén tényezdk

‘idészaki valtozasaira vonatkozélag rendelkezésiinkre. Mert

csakis az iddszaki valtozas figyelembevételével készillt vagy
szamitott atlag adatok alapjan lehet a wvalosagot megkozeli-
teni. Az utols6 évek eredményei most mar abba a szerencsés
helyzetbe juttattak, hogy ezen a térem is tisztabban lathatuni
és igy értekezésem kovetkezd részében ezzel a problémaval is
mégegyszer behatobban fogok foglalkozni.

A jelen értekezésemben tehat Osszehasonlité vizsgalatokat
kozlok néhény jellemzébb magyar erdétalaj nehezen oldodo
alakban eléforduld nitrogén-, kali- és foszfortartalmaradl, abbél
a c6lbdl, hogy ezeknek az alapjian a munka mésodik részében
egybevetve ezeket a konnyebben oldhaté allapotban levé ké-
miai alkatrészek viselkedésével, az erdétalajaink taplaléanyag
készletének — ismétlten hangsulyozom — tajékoztaté meghe-
csiilését elvégezhessiik.

A vizsgalati médszerek ismertetése.

Miutan azokban a szakfolydiratokban, ahol az idevonat-
kozo munkainkat in extenso ismertettem, a vizsgalati modsze-
reket is részletesen targyaltam, ezen a helyen csak utalni fogok
a legsziikségesebb felvilagositiasok megadasaval azokra a he-
lyekre, ahol ezeket kozoltem.

A mostani ezen biogén elemek nehezebben hozzaférhets alak-
Janak a meghatarozasandl a kiovetkezo tényeziket vizsgaltam.

1. A talaj CaCog-tartalmat, ¢

2. a talajok savanyusagat kifejezd ph-értékeket,

3. a talajok nitrogéntartalmat a Jodldbauer, altal modosi-
tott Kjehldahl eljarissal, 6

4. a talajok foszforsavtartalmat Lemmermann i, 12 eljarasa
szerint hataroztuk meg, még pedig olyan moédon, hogy az ere-
deti eljarast a kolorimetrikus moédszerrel kombinaltuk.® Ez a
kolorimetrikus eljaras a legtjabb irodalomban mind jobban és
jobban tért hédit, miutan éppen a legutébbi idében a most for-
galomba hozott rendkiviil érzékeny szelén fényelemnek alkal-
mazasival a kolorimetrias méréseket az eddigi nehézkes ¢és
szubjektiv hibakkal terhelt kolorimetrids modszerek mell6zésé-
vel elektrofizikai titon lehet szabatosan meghatarozni. Ide-
vonatkozolag egy 1j eljarast dolgoztam ki, amely a kiilloldi iro-
dalomban most van ismertetve,”

6. a talajok kalitartalmat sosavas kivonatassal, amint
perchlorsavas kaliumot gravimetrikusan hataroztam meg.t?
Eredetileg a nemzetkizi talajtani tarsulat masodik bizottsiga-
ban targyalt moédszerek koziil a porosz geolégiai intézet Altal
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kivetett eljarast hasznaltam,it amelyet a német talajtani
munkakoziosség is elsé helyen ajanlott.!2 Tekintettel azonban
arra, hogy az azdota elmult évek alatt a nemzetkozi irodalom-
ban a van Bemmelen Hissink-féle médszer mindinkabb tért
haoditott, ezeket a kutatisaimat mar ezen vizsgalati modszer
alapjan végeztem. Termdészetesen ez az utébbi eljaras maga-
sabb eredményeket ad, mint az eredetileg hasznalt modszer és
éppen ezért a régebbi értekezéseimben kozolt adatok csakis
ennek a koriilménynek a figyelembevételével hasonlithatok
ossze a mostaniakkal.®

A vizsgalt talajokat el6zéleg 105 Co-on kiszaritottuk és 0.2
mme-es szitan atszitaltulk és az igy nyert adatokat a kiszaritott
alapanyagra vonatkoztattuk.

A kozolt vizsgalati modszerek értékelésénél termeészetesen,
amint mar az elézékben hangstlyoztam, mindig szem el6tt kell
tartanunk azt a kériilményt, hogy kutatisainknil nem oneéla
talajtani vizsgalatokrél van szo, hanem a névénytermesztési
célokra tobbé-kevéshbé rendelkezésre allé mennyiségek meg-
hatarozasardl. Eppen ezért mutatkozott sziikségesnek és indo-
koltnak a teljesen mikrobiologiailag befolyasolhaté és old-
hatésagi viszonyaiban kinnyen valtozo nitrogéntartalmat tel-
jes egészében kimutatni. Sziikségesnek mutatkozott ez azért,
mert a nitrogéntartalom viselkedésében és természetében rejlik
az a koriilmény, hogy az adott viszonyok kozitt ngyszolva tel-
jes egészében, foleg a nitrifikdcié Gtjan konnyen oldhato és igy
a nivények gyokerei altal felveheté vegyiiletekkeé alakulhat at.

Ugyanez all bizonyos mértékben a talaj foszfortartalmara
is, amelyre vonatkozolag éppen az intézetben végzett legtijabb
vizsgalatok még fokozottabban mutattak ki azt a bizonyoas
mértékben mar eddig is ismert tényt, hogy a talajban egyel6re
oldhatatlan allapotban levé foszforvegyiiletek nemesak kémiai,
de biologiai, illetéleg mikrobiologiai befolydsckra is kénnyen
oldhaté allapotba mehetnek at. Kiilonosen all ez az erdétala-
jokra, amelyeknek a biologiai tevékenysége és az ennek a
kapesan képzédott CO: és humuszsavtartalom az ott jelenlevd
foszforvegyiileteket fokozott mértékben mozgésitja.13

Fgyébként éppen a  legutébbi években végzett vizsgala-
taink, amelyeket a Szahara sivatagi és arid talajain végeztiink,
teljesen szélsoséges viszonyok kozott igazoltak be viligosan a
bhaktérium tevékenységnek a foszforsék mobilizalasara gyako-
rolt jelentékeny hatasat.!*

A kalivegyiiletekre vonatkozolag azonban a teljes felté.rz’ls:_
nak mnovénytermesztési szempontbél kiilondsebb gyakorlati

* A Kkorabbi értekezéseimben bsszes kalium megjeldléssel kozolt ada-
tok a porosz geologiai intézet elbirdsa szerint gosavval kivonatolt meny-
nyiscget adjak!
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jelent6sége ninesen. Nincsen pedig azért, mert a kalivegyiile-
tek jelentékeny része a talajban nehezen oldhato kaliumsilika-
tok alakjiban van jelen, amelyek a novények gyokerei szamara
elérelathatolag belathaté idén beliill nem valnak hasznos tap-

anyagokka. A kaliumnak a séi ugyanis altalaban sokkal nehe-

zebben mozgosithatok, mint a foszforsok és ezekre a talaj
mikrobiologiai tevékenysége sem fejt ki olyan erds és jelents-

keny hatast, mint a foszforsokra. Altalaban a kalium mint

ultraion nagyon erdésen kitédik a humuszzeolith komplexumhoz
és ezérf esak nagyon nehezen moshato ki és ez a sajatsiga aka-
dalyozta meg azt is, hogy a talajban miikédé mikroorganizmin-
sok hatasara keletkezé gyengén savas kizegek erételjesebben
megtamadjak. Eppen ezért a kalivegyiiletek megallapitasanal
a feltarasnak novénytenyésztési szempontbho! nem sok jelentd-
sége van., Hzért valasztottam a sésavas kivonatoldssal dolgozo
eljarasokat.”® Usak jellemzésiil emlitem meg, hogy pl. Sehiifze
vizsgalatainal szintén hasonlé elvek szerint dolgozott.

A kisérleti teriiletek leirasa.
Az idevonatkozo adatokat az 1. sz. tablazat tartalmazza.
1. sz. tablazat.

A Kkisérleti tertilet iy
A talaj leirasa , e{;;‘,;algny Kor é
szama helye 3
S|
1. | Sopron Ude homokos Picea excelsa 05
agyag talaj Carpinus betulus 03
Pinug nigra 01
Larix decidua 0°1 50 1:0
9 « « Carpinus betulus 09
(Quere. sess., Betula
verue., Pin. silv, 1-0 88 07
3 « Friss homokos Picea excelsa 08
agyag talaj Larix decidea 40 10
Pinus silvestris }0'2
Carpinus betulus
b, « Barna agyagos (Quercus sesgiliflora
talaj 10 50 0-8
6. | Miskole Agyagtalaj mészen | Fagus silvatica 80 08
7 « » Quercus robur 10 25 0-8
8. | Bzeged Homok Robinia pseudacacia
homokbuckakkal 10 20 09
9. « Homoktalaj Pinus nigra 46 09
10. Fiirged Agyagtalaj 1oszon | borsoval bevetve — —
i « (5% « cukorrépaval « = =
12. « « « « « = ik
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A vizsgalati eredmények osszehasonlito targyalasa.

Az eredményeket részletesen a csatolt 2. sz tablazat tar-
talmazza.

2. sz. tablazat.

ol e,0, %, 0
g A kisérleti tertilet Szint| CaCOyl o
S megjeltlése e, 0y 2
3z mg/100 gr
1. | Sopron lucfenyves 20 448 40-0[ 149 0-2] 520
« « 50 26241 32:0f 258] 02| 5:80
« « 80 252 48:0] 234 0-2] 5:36
2 « gyertyanos 20 8921 39:5| 1131 1:0] 4°79
5 « Iicfenyves 20 28:01 42:0 170 0] bHr4d
4. « tolgyes 20 79°0| 72:0f 165 - 0:2| 4:70
« « 50 68°0| 76°0] 232| 06| 486
5 | Miskole biikkos 20-30 | 120-4 25-0] 186 0:2] 590
« « 50-60 | 44:8] 28:0] 286 19-2] 620
6. «  tolgyes 20-30 | 74°8] 32:0] 150] 1'8] 562
7. | Lentierdei fenyves 20-30 | 184:4] 39:0] 280 0-2| 486
8. | Kiralyhalom akécos 20-80 | 50:0] 7508 135 8:6f 6°32
« « 40-60 | B38-0| 68-0| 154 5°0] 670
2 « fekete fenyves [20-30 | 40-8] 44-0| 114 4°4] 6°2b
« « 40-60 | 804 520 172 56| 658
« « R0-100] 20-2| 44:0f 150F 48| 6:32
10. | Fiiged borsofald 0-15 | 200-0| 120:0] 255 2:0] 7:28
« « 15-80 | 159-6| 140-0] 266] 4:0| 7:56
11; «  cukorrépa 0-25 | 166:8] 60:0] 290] 154 7:80
12, « « 0-25 | 165°2| 189:0] 489 16°8| 7:70

Amint ezek az eredmények mutatjak, a jelen esetben nem-
csak azt a szintet vizsgaltuk, a hol a legélénkebb a mikro-
biol6giai tevékenység, hanem egyes teriileten szelvényanalizi-
seket is végeztiink. Az Osszes nitrogéntartalomra vonatkozoélag
meg kell jegyeznem, hogy ez a tényezo a levegéhél torténo
nitrogénkotés, tovabba a denitrifikacié kovetkeztében erés
ingadozasoknak van alavetve, még pedig olyanoknak, amelyek,
mint az intézet eddigi kutatasai mutatjak, a klimatolégiai
viszonyokkal és altaldban az iddéjarassal is szoros Osszefiiggés-
ben vannak. Mennyisége tehat tulajdonképen esak évi atlag-
adatok alapjan hasonlithato Ossze. 17 A megvizsgalt mezégazda-
sagi talajok a tragyazas kivetkeztében altalaban nagyobb
nitrogéntartalmat mutatnak, azonban az egyes erdétalajok ko-
zott is elég jelentékeny a kiilonbség. Miutan szerepérdl és jelen-
téségérsl még a masodik részben is szolni fogok, itt nem ohaj-
tok vele részletesebben foglalkozni. Mindossze azt szeretném
még megjegyezni, hogy amint a talajszelvény vizsgalatok mu-
tatjak, mennyisége az alsoébb szintek felé folyton esokken, ami
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nem utolsé sorban azzal a koriilménnyel magyarazhato, hogy
az alaesonyabb szintekben részben a hianyz6 biologiai nitro-
génkotés, részben pedig a denitrifikaciéo folytin mennyisése
fokozatosan kisebbedik.

A foszfortartalom altalaban azok kozott a hatarok kozoit
mozog, amelyeket a kiillfoldi hasonlé természetii analizisek,
tovabba Ballenegger adatai nagy vonasokban mar megszabtak.
A kiilfoldi irodalomban kiilonosen Nemec Osszehasonlité adatai
érdekesek, minthogy & [fluorsavval teljes feltarast végzett.
A mi vizsgalati adataink nagy vonasokban j6l beilleszthetdk
Nemee altal kimutatott mennyiségek kozé. Feltiiné kiilonben a
miskolei erdétalajoknak foszforban valé szegénysége. Hzek a
vizsgalataink is megerdsitették azt a mar korabbi kutatéasaink-
nal megallapitott tényt, hogy a kiralyhalmi erdétipusok talaja-
nak a foszforsavtartalma a kotott erdétalajokéval vetekedik.
A mezogazdasigi talajok foszforsavtartalma termeészetesen
magasabb a 11. sz. teriilet kivételével, amely foszforsavban sze-
gény talaj, viszont a 12. sz. parcella magas foszfortartalma az
itt végzett foszfortragyazassal van Gsszefiiggésben.

A szénsavas mész és a ph-értékek jelentéségérsl és befo-
Iyasarol mind a foszfor-, mind a kaligazdalkodas tekintetében
azn értekezésem masodik részében fogok szélni.

A kalitartalom szintén elég tag hatarok kozott mozog. A
legkisebh értékeket a kiralyhalmi feketefenydvel boritott ho-
mokos erdétalaj adja, viszont a legmagasabb értékeket Miskol-
con ¢és Lentiben talaltuk. Az egyes szintekben az erdei talajok-
ban természetesen a kilugzas kiovetkeztében a kalitartalom
mennyisége az alsé szintek felé fokozatosan ndvekedik. Erre a
koriillményre mar Ballenegger? és Sigmond 5 is ramutattak, de
a kiillfoldi irodalom példaul Albert* részletes analizisel-
nél is néhany nagyon jellemzdé példat talalunk. Az Osszehason-
litasul megvizsgalt mezégazdasagi talajok kalitartalma altala-
ban nem sokkal haladja til az erdétalajok mélyebb szintjeinek
kalitartalmat. Kivételt képez a 12. sz. teriilet, amely kalitra-
gyat kapott.

Hogy az adatokat és a most vazolt eredményeket minden
vonatkozasukban méltathassuk és értékelhessiik, sziikségesnek
tartom a kovetkezékben néhany fontosabb hazai és kiiltoldi
vizsgalat eredményeit felsorolni. Mind kiilféldon, mind nalunk
azonban a mezdgazdasagi talajok rendkiviil kiterjedt és béven
végzett analiziseihez viszonyitva, az erddtalajokra vonatkozd-
lag nagyon kevés all a rendelkezésiinkre. Osszehasonlitasul ter-
mészetesen csakis olyan eredményeket fogok kozolni, amelyek
legalabb megkozelitéleg az altalunk hasznalt eljarasokhoz
hasonléan lettek nyerve.
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A magyar erdoétalajokra vonatkozdlag csak Ballenegger és
Sigmond veégeztek vizsgialatokat. Ezek koziil Ballenegger® egy
szilrke erdei talajt vizsgdlt Bihar megyébol, egy szantofslddé at-
alakitott erdotalajt Vas megyébiol és két erdei talajt Osbiikkos
alatt Somogy megyéhdl és Zala megyébol. Hilgard-féle eljardssal.
Megallapitasai szerint a magyar mezdségi és erddtalajok egymas-
sal dsszehasonlitva, a kovetkezé novényi tapanyagkészlettel ren-
delkeznek: _

Nitrogén Hoszfor Kali
mezoségi talajok - 0.27—0.32%  0.08--0.20%  0.7—1.2%
erdei talajok 0.11—0.17% 0.02—0.08% 0.5—0.7%

Sigmond 1 egy' hiivosvolgyi tolgyerdst vizsgalt soésavas
kivonatolassal. Kalira és foszforra vontkozdlag adatai a kovet-
kezok:

A szint B, szint B, szint C szint
kali 0.57% 0.59% 0.51% 0.61%
foszfor 0.06% 0.08% 0.13% 0.12%

Ha az adatokat kozelebbrél vizsgaljuk, azt fogjuk talalni, hogy
a megvizsgalt erdotalajaink kali tekintetében wvalamivel az alta-
luk vizsgalt talajok adatai alatt mozognak, mig foszfor és nit-
rogén tekintetében meglehetdsen egyeznek. Ennek a magyarizata
abban a korilményben rejlik, hogy Ballenegger a Hilgar-féle
eljarast alkalmazta, amely pedig Sigmond?®® szerint kb. esak
60—70%-at adja az altalunk alkalmazott van Bemmelen—Hissink-
fele eljarasnak.

A német irodalomban mindenekel6tt Schiifze analiziseit emli-
tem meg.1® Schiitze, amint emlitettem, a kalitartalmat forrd so-
‘savval vonta ki, a foszforra vonatkozdlag pedig feltarast vég-
zett. Adatai a kovetkezok:

Az erdei feny( kiilinbozo termdé- {
- helyi osztalyain dilluvidlis homok- Fe O K, O

talajon
1K 0.0501% 0.0457%
i 0.0569 ,, 0.0632 ,,
IT/I0T, 0.0464 ,, 0.1235 ,,
I 0.0388 ,, 0.0392 ,,
LV, 0.0299 ,, 0.0241 .,
i 0.0236 ,, 0.0215 ..

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a talajok kali- és foszfor-
tartalma és a terméhelyi osztalyvok kozott bizonyos dsszeliiggése-
ket lehet kimutatni. 2 ;

Sehénberg®t az eberswaldei, a freienwaldei és a bisenthali
poresz erdotalajokon (dilluvialis homoktalaj) végzett analiziseket.
A foszfort és a kalit sdsavas kivonatolassal, a nitrogént pedig
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Kjehldahl médszerével hatarozta meg. Eredményei atlagokban

kifejezve a kivetkezd:  f ¢
Kalium Foszfor Nitrogén
0—20 em mélységben 0.062% 0.033% —
30—40 em mélységhen 0.064% 0.048% 0.145%

Albert = a liineburgi fenyéreken dolgozott a porosz geologiai
intézet sosavas eljarasaval a nitrogént illetéleg pedig Kjehldahl
modszerével és adatai atlagokban a kivetkezok:

Nitrogén Kalium Foszfor
20—30 em mélységben 0.06% 0.091% 0.0457%
40—60 em mélységhben 0.045% S 0.100% 0.0335%:

Henry ® ismert munkajaban 92 kiilonboz6 fekvésii francia

erdétalajt vizsgilt meg és a kovetkezo atlag erelményekre jutott:
kali 0.108%:
foszfor 0.059%

Az altala vizsgalt talajok tobbnyire kotolt talajok és esak
néhany homoktalaj fordult kozottide eld.

Ramann® mély agyagtalajt vizsgalt Trier mellett, sdésavas
kivonatolassal atlagadatai kalinumra 0.08%, foszforsavra ugyan-
esak 0.03%.

A finn erddtalajokra vonatkozé és Valmari  dltal végzett kuta-
tasok eredményeit ecsak a masodik részben fogom ismertetni,
miutan Valmari olyan gyengén sosavval kivonatolt, hogy adatai
inkabb a gyenge organikus savakkal kivonatolt adatokkal hasom-
lithato ossze. Ugyanez vonatkozik Adltonen® adataira is.

A talajok foszforsavtartalmanak vizsgalataival foglalkozott
Nemee,” akinek a rendkiviil részletes és kiterjedt munkajahol
mint jellemzé tipusokat a kovetkezd részleteket idézem:

Homok Homokos agyng Agyar

25—30 em mélység 0.018% 0.026 % 0.098%'

Nemecenek ezek a vizsgalatai fluorsavas kivonatolds alapjan
csehorszagi talajokra vonatkoznak.

Hartmann ® német homokos talajokat vizsgalt Tauer vidékén.
Vizsgalatait 6 is sosavas kivonatolassal végezte. Két talajszel-
vényt vizsgdlt meg és adatai a kovetkezdk:

Kalium Foszfor

I talad 19 em 0.012% 0.065%
50 em 0.025 ,, 0.096 ,,

100 em - 0.008 ,, ©0.041 .,

I1. talaj 4050 cm 0.038 ,, ' 0.084 ,,
100 em 0.237 ,, 9.082 .,

Ezek az adatok is azt mutatjak, hogy vizsgalati adataink
nagyvonasokban a kiilfoldi hasonlé természetit adatok kozé na-
gvon jol beillesztheték.
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Kiilonben ha Weibull®® adatait vessziik 0sszehasonlitasul, ugy
vizsgalati eredményeink ezekkel is nagy vonasokban megegyez-
nek. 00 ugyanis konecentrilt sdésavval valé kivonatolas alapjan a
kovetkezdé hatarértekeket allapitotta meg az egyes talajfiéleségekre
vonatkozolag:

Kalinm Foszfor
Valyogtalajok 0.27%. 0.097%
Agyagtalajok 0.20,, 0.080 ,,
Gyenge agyagtalajok 0.14,, 0.085 ,,
Homokos talajok 0.08,, 0.087 ,,

Befejezésiil még roviden azzal a kérdéssel szeretnék foglal-
kozni, hogy vajjon a kali-, a foszfor- és a nitrogéntartalom alap-
jan lehet-e bhizonyos kivetkeztetéseket vonni a talajnak erdégaz-
dasdgi szemponthol vett termderejére vonatkozdlag.

Amint emlitettem Schiitze mar az egyes termohelyi oszta-
lvokra vonatkozolag bizonyos Osszefliggéseket allapitott meg,
Ugyszintén Oelkers® is, aki az irodalmi adatok Osszehasonlitisa
alapjin a masodik termdéhelyi osztaly szamara a német homokos és
kotott erdétalajok részére a kovetkezd étlagértékeket allapitotta
meg:

Kali Foszfor  Nitrogén
kelet-németorsziagi homokos talajok 0.06% 0.05% 0.20%
nyugat-németorszagi kotott talajok 010% 0.05% 0.08%
Oelkers® tsszehasonlité ivodalmi kutatasai alapjan egyuttal

azt is megallapitotta, hogy mik azok az alsé hatarértékei a kali-, a
foszfor- és a nitrogénmennyiségnek, amelyek a masodik termd-
helyi osztaly hatarait megszabjak, Ezek a kiovetkezik:

Kali Foszfor  Nitrogén
kelet-németorszagi homokos talajok 0.03%  001%  0.06%
nyugat-németorszagi kotott talajok  0.04% 0.03% 0.08%
Ezeknek az adatoknak a figyelembevételével megallapithatjuk,

hogy a mi erddtalajaink, ha a foszfor- és kalitartalmakat vesz-
swiile vizsgdlat ald, Altalaban besorozhaték az Oelkers altal felalli-
tott masodik termochelyi osztalyba. A nitrogéntartalomra vonat-
kozolag meg kell jegyeznem ,hogy a mi aranylag olesébb értékeink
a mi erddtalajaink Jjobb humuszgazdalkodasival és kedvez6bh
nitrifikaciojival vannak osszefiiggésben.

Természetesen ezek a most kozolt adatok nem altaldnos érvé-
nytiek és esak tajékozasul emlitem meg 6Gket.

Az tjabb irodalomban, még pedig mind a mez6-, mind pe-
dig az erdégazdasagi irodalomban mindjobban tért hédit az a
felfogas, hogy az erds szervetlen savakkal wald kezelés dltal
nyert analytikai eredmények nem alkalmasalk arra, hogy beld-
litke a termohely josdgdra messzebbmend kovetkeztetéseket von-
hassunl le. Nem alkalmasak pedig azért, mert nem adnak fel-




e

by .

B bt L

LT .

b

689

vildgositdst arra wonatkozdlag, hogy a nivények gyokerei
szdmdra az ilyen moédon kimutatott tdpsékbol melyel és mi-
lyen mennyiségben dllanak rendellezésre.

Erre a célra szolgdlnak azok az analytikai wmiivelelek,
amelyek — amint majd errél ennek az értekezésnek a folytatd-
saban részletesen fogok szdlani — vagy gyenge szerves és szer-
vetlen savakkal kivonatoljdik a talejt, vagy bioldgiai titon bal-
terium, gomba vagy magasabbrendii movényelk tenyésztésével
mutatjal ki a talajban a noévények gyokerei dltal felvehett
tdpanyagmennyiségekel 30

Eppen ezért az erdétalajok taplaloanyag készletének a meg-
itélésénél a nehezebben ¢és konnyebben oldhato alkatrészek
viszonyat és azokat a tényezdket kell kozelebbi wvizsgalat ala
venni, amelyek ezt a viszonyt szabdlyozzik. Minthogy pedig a
konnyebben oldhatdo so6k éppen a talajbol vald felvétel és a
lombhullas kovetkeztében valé visszavandorlas folytan mikro-
biol6giai ¢és kémiai fton allandd valtozasoknak vannak ala-
vetve, amelyeknek idoszaki természetét épp a legutobbi id6ében
sikeriilt beigazolni,®* ugy vilagos, hogy mindezekrdl helyes
képet esak az utébbi koriilmény figyelembevételével kapha-
tunk. De meg kell még azt is jegyezniink, hogy a most vizsgalt
harom fontos biogén tényezd koziil a nitrogén nagyon erés
valtozasoknak wvan alavetve, gy hogy nemesak az erddtalaj
kinnyen felvehetd nitratnitrogén tartalma, hanem Gsszes nit-
rogéntartalma is erds idoszaki ingadozasokat mutat, amelyeket
ezen tapanyag viselkedésének az értékelésénél még mind tekin-
tetbe kell venni. Miutian azonban a novények szamara valo fel-
taras szempontjabol a meglevé szervetlen tapanyagkészlet
mintegy kiindulasi alapot szolgaltat, a 3. sz. tablazatban a

3. sz. tablazat.

: Nitrogén Foszfor Kaleium
E A kisérleti teriilet Py ;
bl e 3ss 1y
% megjelilése m;g;ou kb mggm ol mi;'li_()ﬂ Kefha
1. | Sopron, licfenyves 321 | 2696 | 400 | 3360 | 214 |11.980
2. «  gyertyanos 392 | 8203 | 895 | 8318 | 131 |[11.004
=8, «  liefenyves 280 | 2352 | 420 | 8528 | 170 |14.280
4. «  tolgyes 785 | 6174 | 720 | 6048 | 199 |16.716
5. | Miskole, biikkiis 826 | 7104 | 255 | 2168 | 236 | 19.824
6. « tilgyes 748 | 6483 | 32:0 | 2624 | 150 |12.600
7. | Lenti, erdei fenyves 134:4 | 9139 | 39:0 | 3276 | 280 |23.520)
8. | Kiralyhalom, dkacos 44°0 | 2640 | 715 | 6006 | 133 | 8.040]
9. « fekete fenyves | 305 | 1830 | 466 | 2796 | 145 | 8.700




690

vizsgalt talajokra vonatkozolag megkozelitéen kiszamitottam
azt a tapanyagkészletet, amelyet ezek képviselnek, A kiszami-
tasnal mindenekelitt tekintetbe vettem azt a koriilményt, hogy
0.2 mm-nél kisebb atmérdji talajrészecskékkel dolgoztam. Ezek-
nek a viszonya Oelkers szerint tugy fejezhet6 ki a legjobban,
ha a térfogatsillyal kiszamitott talajmennyiségnek homoknal
40%-at, a kotottebb talajoknal pedig kereken 60%-4t veszem
alapul, A talajoknak térfogatstlyiat a homoktalajoknal 1.50-es,
a kotott talajoknal pedig 1.40-el vettem szamitasba.

Az igy szamitott tapanyagkészletet 1 m mélységre vonat-

koztattam. A szamitas alapjaul, ott, ahol szelvényvizsgalatunk
volt, az adatok atlagat, ahol pedig csak egy szintet vizsgaltam,
ott ezt vettem alapul és vonatkoztattam 1 m-re. Nagyon termé-
gzetesen itft is hangstalyoznom kell, hogy ezek az adatok csak
hozzavetolegesek és esak tajékozodasul szolgalnak, Hogy a mi
erdei talajaink tapanyagswiikségletének kiszamitasanal, ha a
tfak felveviképességét is tekintetbe vessziik, miképpen kell az
adatainkat kiértékelni, arrél majd a kiovetkezod értekezésemben
fogok részletesen szolni.
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Beitrage zur Kenntnis des Stickstoff-, Phosphor- und Kali-
haushalts der ungarischen Waldbéden. Von dr. D. Fehér.

Als Gegenstand der Untersuchungen diente jener Anteil der
drei wiehtingsten Nihrstoffe, die im Boden in unléslicher cder
fiir die Pflanzen sehwer zuginglicher Form vorhanden sind. Die
diesbeziiglichen Ergebnisse — entnommen den in Tabl. 1. verzeich-
neten Versuchsfliichen — die aueh mit den Angaben anderer For-
seher verglichen wurden, sind in Ubersicht 2. u. 3. angefiihrt.

£

Contribution & la connaissance de la teneur en azote, phos-
phore et potassium des terres a bois hongroises. Par le Dr D. Fehér.

‘Les recherches avaient pour objet de déterminer la quantité
des trois aliments principaux qui se trouvent dans le sol en état

insoluble ou difficilement utilisable par les plantes. Les résultats,
tirés des terrains d’expérience qu'on a indiqués dans le Tableau 1,

"&M
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ont été comparés & ceux d’autres savants et forment la matiére
des Tableaux 2 et 3.

*

Contributions to the knowledge about the Nitrogen-, Phos-
phor- and Kalium hausehold of the Hungarian wood soils.
By dr. D. Fehér. .

The matter of the investigations has been that portion of the
three most important nourishment substances, which are in an
insoluble or for the plants not in an aceesible form in the soil.

The results concerned — taken form the sample plots des-
eribed in table No. 1. — which are compared even with the data of
other investigators — are given in the tables Ne, 2. and 3.

Erddésités az Alfold homokteriiletein

a talajjellegz6 novényzet, talajszel-

vényvizsgalatok és a talajviz nivo-

valtozasainak a figyelembevételével.
Irta: Fodor Gyula m. kir. féerdémérnok.
(Folytatas.)

A talajjellegzd novények alapjan valé kovetkeztetés leg-
nagyobb elényt a sovany talajok, féleg az erdéteriileteken si-
kerteleniil vissza maradt tisztas foltok, vagy kigyérilt teri-
letek erdositésénél, masrészt 0 teriiletek erddsitésénél jelent
akkor, ha azokon talajjelegzé novényzet van, (legelk, rétek,
esetleg réetdl fogva parlagon heverd, miivelés alatt nem allo
teriiletek erddsitésénél) mig a mezégazdasigi miivelés alatt allo
teriiletek erdésitésénél — ami pedig az alfoldfasitasi felada-
taink kozott a leggyakoribh — mas eljarast kell segitségiil
hivnunk.

Az erdéteriileteken sikerteleniil visszamaradt tisztas fol-
tok erddsitése, tovabba a kigyériilt dllomanyok alatelepitése
esetében, altalaban fenydesemetéknek godros vagy pasztas
iiltetésénél, vagy aldtelepitésénél, kielégitik a gyakorlat igé-
nyeit a novényasszocideids eljarasoknak azon egyszerfisitett
formai, amikor az uralkodd és Jellegzetes vezérnovények s
ezeknek sziikebb értelemben vett tarsulasai alapjan nyert és
némi gyakorlattal igen kinnyen elsajatithaté helyszini im-






