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‘remtsenek, amely az erds allapotirél és a fakészletrsl konnyen
~ attekintheté képet ad, a hasznilatok és felujitasok ellendrzését
megkonnyiti és a mindenkori fasziikséglet fedezésének biztosita-
a tavol jovore nézve is lehetdvé teszi. Ezeknek a kovetelmé-
veknek pedig a szakozasi modok a korosztalyok térbeli elkiiloni-
ésével, egykord és egylafaji allomdanyok létesilésével és a hasz-
‘nalatok térbeli és idébeli megkétésével magyon is  megfelelick.
miivelés még nem volt olyan magas fokon, hogy az eldre lat-
atta volna ezen rekeszrendszer merev alkalmazasanak kovetkesz-
iényeit. Az addig folytatott rendszertelen szalalas szomoru ered-
ménye az akkori szakemberek nagyrészét ezen erddalak és a vele
“kapcsolatos természetes felijitis ellenségévé tette. lgy tehat a
szakozasokkal egyiittjird tarvagis és mesterséges felujitas is
‘megfelelt az akkori kor kivetelményeinek. Alig egy-két szak-
ember volt, aki mintegy korat megeldzve ellenezte ezt a rendszert.
Itt els6sorban Hundeshagent és Gayert kell emlitenem,
(Folytatjuk.)
E

"Neuere Wege der Forsteinrichtung., Von dr. E. Kovats.
Angzug erfolgt mit dem Schlussteil der Abhandlung.

*
. Méthodes nouvelles de 'aménagement des foréts. Par le Dr.
"‘ . Kowvdts.
Le résumé paraitra avee la derniére partie du mémoire.

*
The newer directicns of forest-organisatioﬁ. By dr. E.
ovats.
Summary will be published with the final part of the artiele.

A talajutjavitas problémaja.
Irta: Xrol Osavald dr.

IV. A szikutak.

Ezen tutnem féképpen a Duna—Tiszakdzén jon tekintetbe,
"inely jeliegzetes agrarvidék, kevés, egymastol tavol es6 varosok-
al, melyek a gyér miinthdldzat gbepontjait képezik. Azon el6-
ﬁyoket melyeket az tnthalézat nyijt, esak az az aranylag kevés
mu mez6- és erddgazdasagi lizem élvezi, mely a kiépitett ntak
vetlen kozelében ezektél nem nagy tavolsagra fekszik. A t6bbi
Osszes lizemet magas szdllitdsi koltségek terhelik, mivel a termé-
etes talajutak jarpalyaja a talajviszonyoknak megfeleléen
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tobhbnyire laza homokbal dll. A hatranyos utviszonyok kiilondsen
az erdbgazdasagot is stlyvosan érintik, mivel az erdék tilnyomé
részben a konnyi{i homoktalajokat boritjik s a faszallitas nyaron
torténik, mely idoszakban a homok a szarazsag ¢s a teljesen
hianyzé  kohézié kovetkeztében a legnagyobb menetellendlldst
fejti ki. A Duna—Tisza kdze talajutjai természetesen nem kizaro-
lag laza homokutak, Vannak vilyog és agyagos homoktalaji ter-
mészetes utak is, melyeknek jarpalyaja egészen megfeleld. Mieldtt
e jol hasznalhaté talajitnemrdl tovabb beszélnénk, szereinénk
még a Duna—Tiszakdzi homokteriilet terep- és talajviszonyait
raviden jellemezni.

E teriiletet ismeretesen szédmos, lapos terephullam szeli at,
mely a legtevékenyebb szelek iranyaban ENY-r6l DK-re vonul-
nak. Gyakran a terephulldmok kozt fekvé mélyedések osszefiiggo,
sok kilométer hosszti vilgyeleteket képeznek., A terephulldmok
germeei laza homokbdl. s6t sokszor futéhomokbol allanak, mig a
vilgyeletekben tébbé-kevésbbé kotott, szddiastalaj talalhato. A lej-
t6k talaja szemeloszlas tekintetében Atmenefet képez a gerincek
laza homokja s a mélyedések kotott talaja kozott. Tehat szem-
osszetétel szerint a futéhomolktél az agyagtalajig minden talaj-
nemet taldlhatunk, kisebb  vagy nagyvobb tavolsigokra. Erdekes
most mar megfigyelni, hogy a szintén ENy-rél DK-re vezetd ,tfer-
mészetes” talajutak milyen gondosan kikeriilik a terep magasabb
¢s legmélyebb helyein elterilio szélsoséges talajokat s hogy kere-
sik fel 1ijra, meg tjra a terepmélyedések széleit, ahol a talaj leg-
tobbnyire agyvagos, vagy valyogos homok. E talajutakon a jar-
pilya kohézidja sziraz idéjaras mellett is teljesen megfelelo,
viszont ha a palya atazik, akkor sem képlékeny s utana rovid
idén beliill megszarad. B természetes vagy 1. n. forgalom sltal
kotott” talajutak jarpalyaja minden idoben, akar szaraz. akar ned-
ves idéjaras mellett a koriilményekhez képest jol hasznalhatd s a
forgalom igényeinek a tapasztalatok szerint tokéletesen megfelel.
Természetes voltuk dacara jo talajutakat masutt is megfigyeltek
wmar, pl. Kurtz Argentiniaban,

I j6l hasznalhato talajutak mellett a Duna—Tiszakdzén azon-
ban laza homokutak is nagy szamban fordulnak el6, melyek rész-
ben azaltal keletkeztek, hogy pl. parcellizisok alkalmaval az 1t-
halézat tervezésénél a talajviszonyokat egyaltalaban nem vették
figyelembe & az utakat futéhomokos teriileteken keresztiil vezet-
ték, T laza homokutak kapesin arra a részben helyes gondolatra
jutottak, hogy a jarpalyat kiotott, szo6das talajbol készitsék, melyet
a magyar nyelv.hasznalathan .sziktalajnak® neveznek. Ilyen moé-
don keletkeztek azutdn az . n. ,szikutak®, melyeknek eléallitasi
médja a fent emlitett top-soil roads elvének teljesen megfelel.
Szikutakat pl. Szeged véaros hataraban méar évtizedek Gta épitenek,
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A szikburkolatok alkalmazasi teriilete .a Duna—Tiszakoze
sz homokteriiletére terjed ki, melynek hatirain beliil majdnem
pindeniitt talalhaték szédastalajok. K teriilet északon a Buda-
pest—Irsa—ceglédi, délen a Mohdcs—Jdnoshalma—szabadkai vonal
4rolja. Keleten és nyugaton a teriilet azonban nem kézvetlen
Duniig, ill. a Tiszaig terjed, mivel e foly6k mentén egy tobbé-
vésbhé széles loszsav deriil el. A koriillhatarolt, kereken 8200 km?*
‘nyi teriileten beliil tehat fenndll a lehetéség arra, hogy a homok-
tak jarpalyajat szodastalajjal javitsuk meg.

A szikutak kivitelezésére vonatkozolag roviden a kovetkezéket
ozoljiik. Hosszszelvényiiket legtébbnyire gondosan szoktak ki-
gvenliteni. Bz mar azért sem felesleges, mivel ismételten elofor-
ult, hogy késébbi idében a szikpalyat zhzottkéburkolattal helyet-
. tesitették, ami helyes fejlodésnek tekinthetd. Borowski és idrsai
~szintén arra uialnak, hogy els6sorban javitott talajutakbol allé,
.~ stirdi halézatot kell kiképezni s esak azutdn a fokozatos kiépitiés
. elve szerint a foforgalmi utakat kiépitena.

A szikutak keresztszelvényét a trench®- (arok-) tipus szerint
- szoktak kiképezni, melynél 8.0 m széles és 0.3 m mély arkot (szek-
ényt) készitenek s ezt egy szikréteggel toltik ki, 4z Egyesiilt Alla-
okban talajutaknal takarékossigi szempontbél & a jarpalya jobb
telenitése eéljabol inkabb a ,feather-edge“-tipust alkalmazzak,
" melynél a jarpalyat szolgalé, részben vagy teljesen idegen talaj-
" bol kéeriilt réteg Kkeresztmetszete egy haromszog. A szikutaknal
azonban nem lehet a trench-tipus alkalmazisat joggal kifoga-
" golni. mivel a szikburkolat szélessége aranylag esekély, az alépit-
‘mény pedig vizatereszté homok. i

. A szikburkolatot beltozatos telulettel szoktak kiképezni, ami
zonban mnem helyes, mert az a toéesak képzédését elosegiti.
= A talajutak kezelésére wvonatkozé lengyel Szabdlyok azért elo-
jak, ,.hogy a jarpalya keresztszelvénye két ferde s nem egy
drbe vonallal hatarolandé el®. Hzen szabalyok a jarpalya haraut-
ését 3, illetve 8 és 10%-ban allapitjak meg, aszerint, hogy ez
onnytl,, kozépnehéz vagy nehéz talajbol késziil.

Szikutak épitésénél kizarolag kézi- és igasmunkat alkalmaz-
k. Az ezzel kapesolatos munkalatokat olyan idében szoktak
égrehajtani, mikor a mezdgazdasiagban a munka tobbé-kevésbbé
zilnetel. Szeged wdros hatdrdban a varosi kishaszonbérlok beér-
atralékukat ntépitési munkalatokban valo részvétellel is klegyen—
1thetik.

Il helyen nem lesz talan felesleges a szikutakhoz sziikséges
anyag, a szoddstalajokrdé]l roviden megemlékezni. Ezen talajok a
Duna—Tiszakozi homokieriileten kizardlag a jellegzetes vilgye-
etek mélyebb részein talalhatok. E volgyeletek esapadékdis
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idoszakokban, tehat télen is és kiilonosen tavasszal felszini
vizeket vezeinek, melyek Herke megallapitisa szerint hidvokar-

© benitok és karbonatok alakjaban féképpen natriumot tartalmasz-

nak. A talajban leszivargd esapadékviz egyéb oft léve sok mel-
lett a natriumsékat is feloldja, melyeknek kilugozasat a vizet
at nem ereszté altalaj megakadalyozza. ‘Sigmond szerint a homo-
kos és némelykor a valyogos szodastalajok altalajat ugyanis
mészkopad képezi, melynek keletkezése a talajszemeséknek mész
altal valé osszeragasztasara vezethetd vissza.

A meleg, szaraz idészakban a gyors parolgis a natrinmsokat
a kapillaris vizzel egyiitt a fels6 szintekbe szallitja s ott halmozza
fel. A talaj idoszakonkinti tulnedvessége, a szaraz klima, valamint
a vizet 4t nem eresztd altalaj okozzak tehat a natriumsok felkal-
mozodasat. Ilyen mddon keletkeznek azon szodastalajok, melyek
talnyomo részben homokbol allanak s a natrinmtalajok azon fo-

tipusdhorz tartoznak, amely az alkdlisés talajokat magiban fog-

lalaja, Bar ezeknél a natriumkationok a talajvizben mar uralkod-
nak, mégis ezen kationok adszorbedlisira még nem keriilt rei a
sor, mivel a homoktalaj kolloidokat nagyobh mennyiségben nem
tartalmaz. Ennek megfeleléen az oldott natriumsdknak a homo-
kos szodéstalajok fizikai tu]ajdonsagau'a gvakorolt befolyasa sem
jelentékeny.

Ugyanazt azonban mem lehet allitani a valyogos és agyagos
szodastalajokrdl, melyek a natrinmtalajok 2. fétipusahoz éspedig
a sos alkdlitalajokhoz tartoznak. Mihelyt ugyanis az oldott nat-
riumso koneentricidja egy bizonyos hatart tallépett, a talajban
léve kolloidkomplexumok a natrinumkatiénokat adszorbealjak, Az
alkalinizdeié pedig nemesak a valyogos és agyvagos szodastalaj
diszperzitasit, hanem egytittal ennek fizikai tulajdonsagait is
nagymeértékben hefolyasolja.

A mondottakbd]l mar kitinik, hogy a szikutak jarpalyaja a fel-
haszndalt talaj szerint igen kiilonbbzé tulajdonsigokkal birhat.
Mindazonialtal a jarpalya szaraz idojaras mellett majdnem min-
den esetben az adott viszonyokhoz képest eg@szen rendkiviili szi-
lardsagot mutat, melyre latszolag a fostlyt helyezték. Ezért a
szikutak tényleg alkalmasak arra, hogy a szallitisi viszonyok
javulasahoz legalibh a szaraz idészakokban hozzajaruljanak. En-
nek kovetkeztébhen ezen ttnem egyre terjedé alkalmazist is nyer,
anélkiill azonban, hogy a szdédastalajokat eddig ufépitési szem-
pontbol vizsgalat tirgyavia tették volna, mint ahogy a talajutak
javitisi problémajit epészen az utébbi idékig mem részesitették
a kello figyelemben. Ezt Kurtz azzal magyarizza, hogy e kérdés
jelentoségét eddig még nem ismerték fel elégeé s hogy nem is
hitték, hogy ezen probléma tudomidnyos megoldisa egyaltalaban
lehetséges.
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Tekintettel a fentiekre, tehat sziikségesnek véltiik a szodas-
ok tntépitési szemponthdl valo vizsgalatat. B kérdést annal
bb is tanulmanyoztuk, mivel 'Sigmond szimos miivében f6-

zodastalajok mechanikai osszetételére vonatkozé adatai is esak
rakeidra terjednek ki. Hz adatok alapjan pedig a nekiink sziik-
es szemeloszlasi gorbéket teljesen megszerkeszteni nem lehet.
A tanulminyhoz sziikséges falajminldl guiijtése Szeged varos
araban tortént. Ezek kisebb-nagyobb kiterjedésii volgyeletek-
6l, tovabba a talajutak épitése kapesan kitermelt szikanyag-
0kbol & wégil szikutak jarpaly4ajabdél szarmaztak, Ha egy
en tobb talajmintat vettiink, akkor a wétel kozvetlen a talaj
zine alatt, illetve a mészképad felett és a szelvény félmagassa-
an tortént.

A talajmintak vizsgalata a m. kir. Ferene Jézsef Tudomany
yetem Asvany- és Foldtani Intézetében dr. Szentpétery Zsig-
nd professzor nr engedélyével tortént, miért e helyen halas
inetemet fejezem ki, Dr, Mihdltz Istvdn tanirsegéd tirnak
dig. ki nagy szaktudasaval jelen munkidban is legmesszebb-
néen tamogatott, szintén 6szinte kiszonetet mondok.

A talajmintdknak a mechanikai analizis eéljara valo eldkészi-
e esak abbol allott, hogy ezeket legalabb egy oran keresztiil
ppel razattak, mialtal a legtébb esetben tokéletes diszperzitast
ikeriilt elérni. A talajmintaknak sosavval valé kezelése a szoddas-
ajok magas mésztartalma folytan természetesen nem volt meg-
gedhetf. Az analizis eélja a szddastalajok eredeti szemszerke-
inek megallapitasa volt, a sésav pedig a mészbol allé, vagy
al Osszeragasztott talajszemeséket szétrombolta volna, mi-
al a szodastalaj osszetételérol helytelen képet nyertiink volna.
Az analizis eéljara kombinalt, tehat szitalé és iszapolé eljarast
llett alkalmazni. A szitalasra szolgalt a Wolf és tdrsai altal
rkesztett centrifuga, mely a vizes talajmintat 8 frakeiora és
dig durva homokra (>0.2 mm) finom homokra (0.2—0.1 mm) és
rhomokra (0.1—0.05 mm) szétbontja, mig a por és az agyag
005 mm) egyiittesen leiszapoltatnak. Az iszapolé analizisnél
Bouyoucos-féle areométeres eljaras keriilt alkalmazasra.

A vizsgalatokbol kitiint, hogy a szdddstalajok szemeloszlasa
a leldhely fekvése és a talajszelvény szintje szerint igen kiilon-
yoz6 lehet. Hrre vezethetd vissza, hogy az eléallitott szikutak
zaki tulajdonsagai is nagyon eltérék egymastol. Ha a szik-
vagot felhasznalasa elétt nem vizsgaljuk meg, akkor csak a
letlennek koszonhet6, ha a szikburkolat jobban, vagy kevésbbé
valik. Vizsgalatainkbol kideriilt tovabba, hogy a szodastalajok
om szemeséket tobbnyire nagy ardnyban tartalmaznak s hogy
en talajok szemelosztisa a sand-clayroads részére megallapi-

pen e talajok kémiai tulajdonsagaival foglalkozott és Herke . -
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“tott mechanikai osszetételtol a legtobb esetben meglehetos nagy:‘:

mértékben eltér. Ezzel fiigg aztin ossze nagyrészben a nedves |

‘szikanyag nagyfoku képlékenysége is és azért a megvizsgalt tala-

jok elegyitetlen allapotban esapadékos id6ben megfeleld jarpalyat
esak a legritkabb esetekben adhattak volna, mintahogy a vizsga-
latnal a szikutak épitésére tényleg felhasznalt szodéastalajok sem

,,,,,

A szikutak, mai Fkiviteliik mellett, nedves idészakokban tény-
leg nem is hasznalhatok. Hzért ilyenkor a szikburkolat mindkét
oldalan levd, homokos jarpalyian szoktak kizlekedni. A szikbur-
kolatok esés idében valé hasznavehetetlensége kiillonosen habort
idejében eshetne latha, mikor a megnivekedett forgalom részére

nemesak az elégtelen homokpalyéat, hanem a teljes nutszélességet

igénybe kell venni.

Mindenek el6tt tehat a szikburkolatok képlékenységét kell
csokkenteni, de esak olyan mértékig, hogy hohéziojuk, mely a
képlékenységgel egyenes aranyban all. még megfeleld marad. Ez
esak azaltal érhetd el, hogy a szddastalajt nem elegyiteflen alla-
pothan hasznaljuk fel, hanem sziikség szerint homokot keveriink
hozza. A szikutak tehat a jovében nem a top-soil hanem inkabb
a sand-clay roads elve szerint kell épiteni. Ezaltal szikanyagban
valé megtakaritist is érhetiink el. Az anyagmegtakaritas annal
jelentékenyebb lesz, minél finomabb szemeséjti a szikanyag, mivel
akkor annal kevesebb mennyiségz is elég a homokszemek meg-
kotésére. A szikanyag felhasznalasanal elérheté megtakaritasok

elérelathatélag az ttépités koltségeit fogjak cstkkenteni s igy

gazdasagossiagat elényosen befolydsolni. A szik és homok keve-
rési aranya természetesen csak eldzetes vizsgdlatok alapjan hata-
rozhatd meg. ‘A talajvizsgilatok a jelen esetben tehat gazdasagi
haszonnal is fognak jarni. ;

Gsszefoglalva a fentiekef, tehat megallapithatjuk, hogy
a szikanyag elozetes vizsgalata azért sziikséges, mert a szodas-
talajok mindsége+a lel6hely és-mélység szerint igen véaltozatos és
ezen talajok elegyitetlen allapotban tébbnyire alkalmatlanok ut-
épitésre, a homok és a szik keverési arinya pedig esak a szem-
elosztas alapjan hatdrozhaté meg. Azaltal viszont, hogy a szik-
hez homokot keveriink, nemesak jobban, hanem olesébban is
fogunk épiteni.

Ttt 6hajtunk e tekintetben is bizonyossigot szerezni, vajjon
a humok-szikkeverék tényleg alkalmas-e utépitésre, ha a szem-
eloszlisa a homok-agyagutaknal helyesen felismert mechanikai
osszetételnek megfelel. Ezen kérdés felvetédik annal is inkabb,
mivel mar tudjuk, hogy a szédistalajok az alkalisds, illetve sds
alkalitalajokhoz tartoznak és az oldhaté so6k az agyagot fizikai

tulajdonsagait nagy mértékben befolyasoljak. Szerintiink azon-
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n ilyen befolyastol az adott esetben mem kell tartanunk. A
lajkeverék, ha azt homokos szédastalajbol készitjiik, kolloid-
mplexumokat t. i. jelentékeny mennyiségben nem is tartalmaz-
t, mivel a homokos szédastalajban eredetileg is kevés a kol-
d és ez okbdl a natrinmkationak nagyobb mérvii adszorbealasa
is torténhet meg. De kotott szodastalajok felhasznalasa ese-
én sem gyakorolhatnak a s6k nagyobb befolyast, mivel a keve-
6k mechanikai oOsszetétele folytan, ha ez a homok-agyagutak-
nak megfelel, alkalinizalt kolloidkomplexumok esak esekély meny-
nyiséghen keriilhetnek bele a talajkeverékbe. A homok-agyag-
aknal a helyes talajkeverék ugyanis, mint mar elébb emlitet-
, valyogos, vagy agyagos homok, mely agyagos részeket csak
25 sulyszazalékban tartalmazhat.

A szikburkolatok készitése tehat akkor torténik helyesen,
a homok-szikkeveréknek a homok-agyagutaknak megfelels
echanikai oszetételt adunk. Ezen megallapitas helyességét bizo-
iyitottak azon Altalam természetes talajutakon végzett allapot-
alizisek, melyek jarpalyaja sos alkalitalajbél allott s minden
idében jol hasznalhatéonak bizonyult. Ezen utak szemeloszlasa
iénylee nagymértékben hasoniltott a sand-elay roads elébb kozolt
bsszetételéhez.

A most kifejtett nézetiink ellenkezik Filatov allaspontjaval,
ly szerint nem elegendd, ha esak a szemeloszlast tekintetbe
gsziik a keverési arany megallapitasanal. Filatov véleménye
erint a fizikai adszorbeiét is figyelembe kell venni, ami azon-
ban legalibb az alkalisés talajoknal nem egyezik sajat tapaszta-
latainkkal. :
Meg kell ez alkalommal emliteni, hogy az Egyesiilt Allamok-
n a homok-agyagutak részére megallapitott szemelosztas gép-
jdrmiiforgalmat tételez fel, mig nalunk a talajutakat féképen
dskoesik hasznaljak. Mivel pedig az igavoné allatok annal na-
gyobb erét fejthetnek ki s a menetellenallas annal kisebb, minél
gyobb a jarpalyat képezd talaj nyirdszilirdsaga, azért igas-
csiforgalom esetében  valészintileg eélravezetébb lesz olyan
ajkeveréket valasztani, mely wvalamivel gazdagabb leiszapol-
t6 részekben és szilardabb, mint a sand-clay roads szokasos
ajkeveréke.

A szikburkolatok legelényiosebb szemszerkezetére vonatkozo,
aposabb ismereteket kisérleti ntszakaszokon kell majd szerezni.
esethen a forgalom mindségét és stiriiségét hasonldé mértékben
11 tekintetbe venni, akar esak a szildrd burkolatoknal, mivel a
talajutaknal is a jarpalya mechanikai Osszetétele, illetve kopasa
a forgalom ' kozott természetesen bizonyos vonatkozisok allnak
fenn. A/ szikburkolatok legmegfelel6bb szemszerkezetének meg-
lapitdisa annal inkabb is sziikséges, mivel az amerikai homok-



agyagutak burkolataban rendszerint eléfordulé durvabb szemcse
frakeick a Duna—Tiszakézén mem is taldlhatok. Pedig ha a
talaj heterogénitisa megfeleld, éppen ezen frakeiok fokozzik a
jarpalya szilardsigat és elésegiti ennek gyors kiszaradasat. Ose-
kély koltségek mellett tehat nem is all médunkban az amerikai
homok-agyagutaknak teljesen megfelelé jarpalyat eléallitani
Ezért minden okunk meg van arra, hogy a szikburkolatok
részére sajat szabvanyokat Allitsunk fel. . Ezen szabvanyoknak

esak azon frakeidokat lehet tekintetbe venni, melyek nalunk tény-
leg beszerezheték s melyek olyan jarpalyat eredményeznek, mely b
a forgalom igényeit az adott viszonyok mellett a legnagyobb

meértékben kielégiti. .

A szikutak épitése kapesan, ismétlem, hogy ezen utakat a
jovoben helyesebben nem a top-soil roads, hanem a homok-agyag-
utak elve szerint kell épiteni. Ezért a szikagyag befogadisara
készitett arok (szekrény) mélysége az anyag mennyisége szerint _‘
valtozé lesz s a szétteritett szikanyag alatt levé homokot majd
olyan mélységig kell a fogas boronaval a szodastalajhoz hozza-
keverni, amint ezt a helyes keverési arany megkivanja. A jar-
palya tomoritését esetleg a jarmiiveknek engedhetjiik at, ahogy
¢z a multban is tortént.

A szikburkolatok nemesak a forgalom, hanem azaltal is Fkop-
nak, hogy a szél, a jarmivek sth. a jarpalya feliilletére laza homo-
kot visznek. K homok 0Osszekeverodik a szikanyaggal s ilyen
médon esokken ennek szilardsiga. Pedig a kopas mértéke a for-
galom mindségétél és a szikburkolat szilardsagatol flige. Ezért
valdszintileg célszerti volna a szikburkolatok felsé rétegéhez
aranylag tobb szédastalajt felhasznalni, mint a jarpalya tobbi
részéhez. ‘Az ilyen mdédon elballitott vékony zaroréteg meg fogja
akadalyozni a esapadékviznek a jarpalya belsé részében vald be-
suivargasat, viszont esekély magassaga folytan gyorsan ki is
szarad.

A szikkburkolatok fenntartdsa a fentieknek megfelelden ahbol
fog 4allni, hogy a zardréteg eredeti Gsszetételét szodastalaj hozza-
-adésaval id6nkint visszaallitjuk, Nem szabad tehat a szikat teljes
romlasat bevArni, ami a multhan igen gyakran megtortént. Ha
a palyat ilyen médon tartjuk femm, akkor a ezikburkolaf teljes
megujitisa tulajdonképpen sohasem lesz sziikséges.

Katyukat, melyek részben a szikanyag egyenlétlen szemelosz-
lasara vezethet6k vissza, természetesen nem laza homokkal, ha-
nem homokszikkeverékkel toltjiik ki, melynek szemiosszetétele ha-
sonlé legyen a burkolatéhoz. .

A szikitak fenntartisa, tehat a katyuk és kerékvigasok el-
egcyvengetése eddig kézierd segitségével tortént. Pedig bizonyara
helyesebb volna ezen munkat elegyengetével végeztetni, mialtal
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m esak a fenntartisi koltségek esokkennének, hanem az ntak
sznalhatosaga is emelkedne, miutan — mint Benke kozli —
elegyengetovel valé kezelés a homokagyagutak gyors kiszara-
hoz is lényegesen hozzéjarul. Egyszerii elegyengetit kettobe
sitott fatorzebol lehet eldallitani, melynek darabjait élre fek-

Fz alkalcmmal megjegyzem még, hogy szigoruan kell iigyelni
a is, hogy fasorok a szikpalya gyors kisziradasat meg ne aka-
yozzak. Ezért igen helytelen szikutak déli vagy myugati szélén
kat iiltetni.

. A szikatakra vonatkozd fejtegetéseink végére érve, még ezen
m gazdasdgossagdt kell megvizmsgainunk. Barmilyen tutnem
dasagossaga 1. a burkolat, 2. a szallitas koltségei alapjan itéi-
6 meg. A burkolat koltségeiben kozvetlen az ttfenntartd, a
llitdsi kolitségekben pedig az tthasznalék vanmak érdekelve.
ndkét csoportnak tulajdonképpen ellentétes érdekei vannak,
ivel az ttfenntarték elsdsorban minél olesébb burkolatokat ke-
nek, mig az tthasznalék esekély menetellendllasi, tehat draga
kolatokat kivannak. Helytelen volna azonban, ba az dtn m
zdasagossagat csak egyoldalian, netalin kizdrélag az tdtfenn-
s vagy az uthasznalat szempontjabdl itélnénk meg.
Ellenkezdleg, az Osszes gazdasagi érdekeket azonos mddon
Il figyelembe venni, ami akkor torténik meg, ha az dsSzes, a
szallitasnal felmeriilé koltségeket, tehat a burkolat és a szallitas:
koltségeit szamitiasba vessziik és ezek alapjin meghatarozzuk a
tkm-koltségeket. Meg kell tehat allapitani az évi pdlyakolisé-
ket, vonatkoztatva 1 km ttra s kiszamitani, hogy e koltségek-
kk milyen hényada terheli az évi forgalomnak minden tonnajat.
a ezen Osszeghez hozzdadjuk még a tkm-kinti szdllitdsi koltsé-
Let, akkor végeredményben a thm-kiltségeket kapjuk meg.

A mondottak alapjan most mar a szik- és zizottkéburkolato-
t 6hajtiuk a gazdasigossag szempontjabol dsszehasonlitani.
c61b6] elgszor mindkét tdtnem évi pdlyakdliségeit kell megalla-
tanunk, melyek az eldallitasi koltségek kamataibél, a fenntar-
i kiltségekb6l és a burkolat megujitdsahoz sziikséges téketar-
kolasbo6l allanak.

A szikburkolatol elédllitdsi koltségeihez tartoznak a szik-
xag‘ kitermelési, berakasi és szallitasi koltségei és az anyag-
jdrok megszerzésével kapesolatos kartalanitasi osszegek. Az eld-
tasi koltségeket novelik még a szekrény kiemelésével és a
ikanyag szétteritésével kapesolatos kiadasok. Szeged hatara-
m 1 km hosszt, 3.0 m széles szikburkolat 1280, ill. 1060 pengébe
oriil, aszerint, hogy a szikanyag kitermelési helye 1.0, vagy
05 km-nyi tavolsagra fekszik az utépités helyétol. Ezen koltsé-
pedig a jovében, — mint méar eldbb emlitettiik — csokkent-
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hetdk lesznek, ha a szikanyagot elegyitett allapotban hasznaljuk -'

fel. Hla pl sziket és homokot 1:1 ardnyban elegyitiink, akkor a

fenti eldallitasi koltségek természetesen a felére apadnak. Y
Az évi fenntartdsi koltségeket 1 km szikutra vonatkozolag

tapasztalat szerint Atlag 60 pengdének vehetjiik. Hzen fenntartasi: :,-

és az el6allitasi koltségek alapulvétele mellett kiszamitottuk aztan
a szikburkolatok éwi koltségeit, feltételezvén, hogy a kamatlab
4% & hogy a szikburkolatok id6tartama 5—15 év kozott ingadozik.
Az évi payakiltségek kiilonbozb Osszegeit az 1. sz. tablazatban
tiintettilk fel. Ugyane tablazatban tiintettiik fel 8.0 m széles
zizottk6burkolat évi koltségeit is. Hzzel kapesolatosan  meg-
jegvezzik, hogy Szeged hatiariban 1 m? zuzottkéburkolat kb. 2.50
pengdért allithato els, mig a fenntartasi koltségek m*-kint atlag
0.10 pengédt tesznek ki. . i

1. sz. tdabldzat.

e e
ALl 2| 2 |z o | %vikm-kinti palyakiltsézek
85 £ |gZ~|s E™| pengtben 49/;-08 kamatlab
w2 | 2€ |22 8|23 5| mellets, ha a burkolat id¢-
Aburkolatnem |8 | o5 |2 _8|E_ 2 tartama
megnevezése |52 | T2 [REE|RER |
= |25 [Ge2fnes s | 7|9 | 1|88
82|85 |Buz|dag]
< A4 - | & = % o) &V
Szikburkolat 1:0f 1:0] 1280 60 | 348| 274| 232 206 188‘ 187
« 0°5 « 1060 « | 299 237| 206 181| 166] 165
« 1:0f 1:1f 640 « | 204 167| 146] 133| 124] 123
« 05 « 530 « | 179| 148| 131| 121| 113] 112
Zizottkoburkolat — — 7500 | 800 |1987/1552|1810{1157|1952|1042

Tételezziik most mar fel, hogy a megvizsgilandé utak kizaros-
lag az igaskoesi forgalmat szolgaljak; hogy tovabba egy par 16
napi munkateljesitménye 4.2 tkm, melynek értéke 6 pengore
becsiilhetd; végiil, hogy a forgalomban lévé jarmiivek onsilya a
hasznes tehernek 1/3-a és szaraz, szilard talajutakon, melyek kozé
a szikutaksis sorolhaték, a menetellenallas a tehernek 1/20-a, sza-
raz, i6 zizottkéburkolatokon pedig ennek 1/30-a, akkor a szdllitdsi
Lélteégel thm-kint szikdaton 0.094, zuzottkéuton pedig 0.063 pengd.

Az éppen most megallapitott szallitisi koltségek s az 1 tkm-re
vonatkoztatott palyakoltségek alapjan szamitottuk ki aztan a
2. sz. tablazatban a tkm-koltségeket, melyek az évi forgalom s a
hurkelatok idétartama szerint kiilonbozok. Itt emlitjik, hogy a
szamitas esak olyan szikburkolatokra vonatkozik, melyekhez a
szilkséges szodastalaj 1 km-nyi tavolsigra kitermelhetd, ami ‘a
oyakorlathan legtobbnyire lehetséges. it et




2. sz. tabldzat. : it
A S T

= g e :
i s E‘a g _ km.-kiltségek fillérben,
s Y ?,g B ha a burkolat idotartama
A hurkolatnem ’;Zé‘: Zl=c]Z :
y ola e -
X iy 4 = ]
- megneverése 83 E% - 5 ’ 7 ) 9 11 } 18 ‘ 15
szl|8z]8
BTt [ B 6 v
Szikburkolat 1.0]1:0] 125 | 10.2( 10.0] 9.9 9.9’ 9.8/ 9.8
f 5 o b s g gl Blgiyl g g 9.7 97
{ ZuzottkGburkolat — — + 10.6] 9.7 9.2|: 8.8/ 8.6/ 8.5
|  Szikburkolat 1.0 | 1:0] 100 § 10.4| 10.2| 10.1| 10.0| 10.0; 9.9
B S o 11:11 . | 10.0] 9.9 9.8 9.8 9.9 9.8
| Zzottkdburkolat U e e S T 13 B B AT Sl R
Szikburkolat E 0451 9D 10.7) 10.4| 10.3| 10.2 10 :1[#10.1
A At o ) (455 10.2| 10,0/ 10,0 9.9} 9.9/ 9.9]
Znzottkdburkolat - - S 13,6120 111 100 1021 lﬁ.él
Szikburkolat 1.0 101 5 28.5| 2b.4 22.1] 20.7 19.71 19.
e 3 151 o 20.6| 18.5) 17.4] 16.7 15.2} 16.2
7 . L1:08 4 |83.2] 28.1|.25.8] 23.5| 22.3] 22.1
v »ob1:1) . | 28.8 20.8| 19.4! 18.5| 17.9] 17.8
3 o 1:05 3 41.2| 34.4| 30.6 28.2| 2()'.6] 26.4}
5 a4 b b e 28.0| 24.6| 22.7| 21.6] 20.7| 20.7
ezeletlen homokit — S P 7.2

- A 2. sz. tablazatbdl megillapithaté, hogy a tkm-koltségek
uiakon 75—100 t-4s napi forgalom mellett 9.7-—10.7 fillér kozott
adoznak. Kitlinik tovabba, hogy 100 t napi forgalom mellett
nzottkoburkolat a szikburkolattal szemben csak akkor gazda-
08, ha idétartama 9 vagy 11 évnél hosszabb. Nagyobb forga-
na]l a szikutak gazdasagi értéke természetesen mind jobban
kken. Mindazondltal szikutak épitése 100 t-nal® nagyobb napi
rgalom mellett is gazdasagos lehet, ha a zlzottkéburkolat eld-
llitasahoz a sziikséges Osszegek hianyoznak, mivel szikutakon a
litasi = koltségek esak kb. 1/3-4t teszik ki, mint laza homok
6i. A fenti felsorolt feltételek mellett homokutakon ugyanis
thkm-kinti szalitasi koéltségek, mivel homokban a menetellenallas
ehernek 1/7-e, 27.2 fillér, szemben a szikutakon felmeriilé 9.4
lleres szallitidsi koltségekkel. A szallitasi koltségekkel jardé gaz-
asagi elényoket elsGsorban a mezégazdasdgi iizemel élvezik,
A 2. sz tablazatbhél azonban megallapithaté az is,. hogy homo-
erdei  fd- és mellékutak szikkel vald javitasa is gazdasagos
."e Tz esetben természetesen az a legnagyobb forgalom  érdekel
niinket, mely mellett a szikutak még gazdasagosak; hanem az
inimdlis forgalom; -melynek - esetében a homokutak javitasa
r is rentdbilis. <A 2. sz. tablazatbél . kitiinik, hogy szikutak
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epitése mar egészen csekély forgalom mellett is gazdasagos, h
az utak a top-soil roads elve szerint késziiltek s legalabb 9—11
évig hasznalatban maradnak. Ha a szik minésége olyan, hogy
ezt esak 1:1 aranyban kell a homokkal elegyiteni, akkor az ut
javitdsa mar akkor is rentabilis, ha ezt esak 5 évig tartjak fent.
Eizzel eléggé bizonyitottuk, hogy a esekély forgalmi erdei f6- és
mellékutak szikanyaggal valé javitasa is gazdasagos lehet.

A szikutak gazdasagossagaval foglalkozo, eddigi vizsgalataink
akbol a feltevésbol indultak ki, hogy ezeket az utakat csak igds-
kocsik hasznaljak. Pedig tudjuk, hogy a homok-agyagutakon az

Eagyesiilt 4llamokban majdnem kizarélag gépkoesik kozlekednek,

melyek részére jobbam bevaltak, mint a zizottkdutak, Ezért jog-
cal varhatjuk, hogy a gépkoesiforgalom fejlédéséhez a szikutak
is hozza fognak jarulni, mihelyt a gazdasagi viszonyokban alta-
lanos javulas all be. Ehhez azonban sziikséges, hogy szikutakat
az eddigieknél nagyvobb aranyokban épitsiink, valamint az, hogy
ezen utak sliriin elagazott halézatot képeznének, mivel a gépkoesi,
ahogy Heymann helyesen jegyzi meg, helyiforgalmi eszkoz s a
szokasos allomashelyétol aranylag esak esekély tavolsagon hasz-
naljak. Késébben tehat a gépkoesiforgalom szempontjabol is meg
kell majd a szikutakat vizsgalni, ma azonban ehhez, sajnos, még
hianyoznak a sziikséges adatok.

Ezzel a szikutakra wvonatkozo vizsgalatok végére értiink, me-

lyeknek eredményei roviden dsszefoglalva a kiovetkezok: a Duna-

Tiszakbze laza homokutjainak javitasa a mezo- és erdégazdasag
érdeléhen sziikséges, mivel a kiépitett utak halézata még elégge

gyér. A javitias eddig olyképpen tortént, hogy a homokutakat

elegyitetien szodéastalajbél késziilt burkolattal lattak el. I szik-
burkolatok nedves allapotban azonban a legritkabb esethen hasz-
nalhatok, ezért a jovoben a szdddstalajt elegyitve, a homok-
agyagutak elve szerint kell hasznélni. A homok- és szodastalaj
kizotti keverési ardnyt talajvizsgdlatok alapjdn kell megallapi-
tani. Miutan az amerikai homok-agyagutakra vonatkoz6 szabva-
nyok a Duna—Tiszakéze adottsdgaival részben ellentétben all-

nak, a szikutakra kilon szabdlyokat kell alkotni, melyek a fenti

teriileten elé6fordulé talajnemeket, a forgalom minéségét és a kli-
matikus viszonyokat figyelembe veszik.

V. Kawviesutak.

Az eddig targyalt utnemeknél miszakilag tokéletesebbek a
kaviesutak, melyek az Egyesiilt Allamokban a vizzel kotott za-
rottk6utakat legmagyobb részben kiszoritottak, mivel ezekhez
megfeleld kéanyag a legtobb allamban hidnyzik. A sziikséges
kaviesot az titvonalhoz kozel fekvdé godrokbdl egyéb talajanyag-
zal osszekeverve termelik ki. A kaviesutak jarpalyaja felerész-
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 ben kavieshdl, felerészben pedig olyan talajkeverékb6l késziil,
- melynek szemeloszlisa azonos a homok-agyagutakéval. Utébbi
mint kotéanyag szolgal. Sziikséges, hogy a kaviesanyag megfe-
lel6 heterogénitassal birjon. A szemnagysag 12—20 mm kozott
ingadozik. (A burkolat alsé rétegében egészen 40 mm-ig terjedd
 szemnagysig engedheté meg.

A kaviesutak keresztszelvényét részben a trench-, inkabb
- azonban a feather-edge-tipus szerint képezik ki. A jarpalya ke-
resztiranyn esése 8—6%; a kaviesburkolat vastagsaga pedig
0.15—0.20 m kozott valtakozik. :

A jarpalyat tgy keészitik, hogy a kaviesanyagot graderrel
elobb szétteritik & aztan boronakkal alaposan oOsszekeverik. A
featheredge-tipusnal a burkolat 5 cm-es rétegenkint késziil oly
" médon, hogy a rétegek vizszintes szélessége felfelé estkken, mial-
- tal a jellegzetes keresztszelvény képzodik. Kaviesutak 500 jarmi-
. vet meg mem haladé napi forgalomig valtak be.

V1. Bitumenes és egyéb talajutak.

] A talajutak javitisa az eddig leirt eljarasoknal tokéletesebb
- modon bitimenes anyagok felhasznaliasa altal érheté el. E anya-

- gok fokozzik a talajutak megengedheté forgalmi ferhelését s
egyuttal a szallitas gazdasagossagat. A bitimenes anyagok egy-
. részt megkitik a port, masrészt megakadalyozzik a esapadékviz-
‘nek a burkolatba valo behatolasat s ezaltal a sarképzodést is, Bi-
- timenes talajutakon a jarpalya kopasa tehat aranylag kisebb,
" mint az eddig felsorolt utnemeknél. A talaj s a bitimen elegyi-
- tése altal a talaj fizikar tulajdonsigai is megvaltoznak. E jelen-

. spget behatéan tanulmanyoztik a leningradi és moszkvai atiigyi
- kutatoéintézetekben, ahol Zemiatschensky, Janowshy, Filatov és
- Smirnov megallapitottak, hogy a bitimenes anyagok a talaj viz-
. kapacitasat s expanziéjat jelentékeny mértékben esvkkentik, Hzek
- fokozzdk a talaj vizallé képességét és belsé surlddasat, azonkiviil a
. talajnak egy bizonyos rugékonysigot is adnak, ami bitimennel
- nem kezelt talajoknal nem észleheté. Végiil kimutatta Melnikow,
~ hogy a talajok a bitimenkezeléssel szemben a bitimen mindsége
. 68 a kezelés szerint kiilonbozbképen viselkednek.

Az Egyesiilt Allamokban talajutjavitas céljara olajjal higi-
toit aszfaltot (eut-baek-asphalt) és aszfaltot tartalmazé olajokat
. melegitve vagy anélkiil, de utébbi esetben nyomaéas alatt hasznal-
. nak. A felhaszralt bitimen mennyisége altalaban az alkalmazott
eHarastél fiigg. Minél alaposabb az olajkezelés, annal toébb
anyagra van természetesen szitkség. Az anyagszilkséglet igazodik
tovabha a talaj szemeloszlasahoz, mely az olaj minéségét szintén
befolyasolja. Az oflajminéség kivalasztasanal a klima is fontos
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grerepet jatszik. Minél szarazabb ez, annal konnyebb olajat kell
hasznélni.

A bittimenes tala:;ui}a;kat hdaromféle modszer szerint készitik,
mely eljarasok a felsorolas sorrendjében mind tébb anyagot €8
munkit igényelnek, de mind tokéletesebb burkolatot is eredmsé:
nyezrek. B harom modszer: 1. a feliileti kezelés, 2. a helyszini kewl;'
verési eljaras, (road-mix vagy mix in place processzus) és 3. a
retread eljaras. Mindharom eljarasnak kozos tulajdonsiga, hogy =
az olajkezelés gépek, vagyis taresas boronak, gyalugépek &
eovengetbk segitségével torténik, ezaltal a jarpalya anyagat a
bitimenes anyagokkal Osszekeverik. Az egyes modszerek ecsak
abban kiilénbéznek egymastol, hogy az elegyités a felhasznali
bitimen mennyisége szerint tobbé vagy kevésbbé alapos.

E heiyen kell miég emliteniink, hogy Oroszorszdgban tovabb
menve, nemesak a szerves, hanem szervetlen kolloidok felhaszni-
lasaval is megkisérelték a talajutakat javitani. A natriumezili-

' kattal folytatott kisérleteknél kideriilt, hogy, ha a kezelt talaj
kitott, gy nyomdészilardsaga nagy, vizallo képessége azonban
csekély. Grodnitzkaja szerint ilyen talaj, vizzel vald érintkezes-
nél, a szilikdtok legnagyob részét gyorsan elveszti. Jobb ered-
racnyvhez vezetett homok-, ill. homok-agyagutakndl a szilikat-
kezelés. Ily moédon sikeriilt vizdlloképes talajokat eloallitani, A
keverék nem kotott azonnal, hanem csak egy bizonyos id6, néha
tobb mint egy év mulva. B klselletek kapesan megallapitottak azt
is, hogy néhany talaj, mint pl. a tschernozem- vagy a szolonec-
talaj szilikatkezelésre nem alkalmas.

A talajutak javitdsanak egy tovabbi moédja a talaj égetése.
mely agyagos talajutakmal jon tekintetbe. A talajégetés a mezo-
cazdasigban sem ismeretlen s az 1t anyagabdl késziilt kemencék-
ben torténik. Filatov kisérleteibdl kitiint, hogy az égetés kivetkez-
fében a talaj kolloidalis része oly anyagega valt, melynek szilard-
siga a gyenge téglachoz hasonlit. Egyuttal kisebb-nagyobb meér- =
tékben esokkent az expanzids képesség, a higroszkopicitas, a viz
kapacitis és a képlékenység. Az égetés folytan eltiint tulajdon-
sagnkat a talaj még évek mulva sem nyeri vissza. Sajnos azon-
ban, tschernozem-, alkali- és lésztalajokat kiozonségen kemencében
Pgetm nem lehet. :

Befejezésiil még egv ntolsé ta]amt)a,wta‘u médot oShajtandk
felsorolni: a talajnak kozonséges vagy hidraulikus mésszel valé
kezelese‘r Grodnitzkaja, Ipatova s Janowsky erre vonatkozé kmer-
Ietm ‘Filatov szerint eredménnyel biztatnak.

" Rzzel fentegetasemk befejezéséhez értiink. Az egbsz proh‘éma.
attenklntese utan meg’é,llaplthat:luk, hogy a talajutjavitis céljara =

. ‘raér kulonbozo, tobbé- kevashbe bevalt eljarasok Allnak rendelke-
zésiinkre, Az eddigi eredmények utdn is marad még azonban elég




e 4 tovabbi tudomanyos és gyakorlati kisérleteknek, Hogy e
a nagyobb kutato intézetet allitsunk fel, erre ninesenek anyagi
gzkozemk béar nem lehet elvitatni, hogy minden é6sszeg, amelyet
talajutjavitassal kapesolatos kisérletekre kiadunk, béven meg-
1il. Ha azonban Terzaghi az Osszes, az utépités terén egyaltala-
an el6forduld talajvizsgalatokra egész Németorszdgra nézve
vetlen egy, 4—6 tudomanyos munkerohol Allo, kutaté intézetet
egendének tart, akkor mi is megelegedhetunik azzal, hogy meg-
:havo, talajkutatéssal foglalkozé intézményeink koziil néhanyat a
talajjavitas folytatolagos tanulmanyozasaval megbizunk. A ku-
taté munka fonalai természetesen a m. kir. Jozsef Nddor Miiszaki
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem talajmechanikai laboratérivumd-
n futnanak Ossze. Nem kétséges, hogy a céltudatos, helyesen
ervezett kutaté munka a talajatjavitias terén is erdményekhez
dfog vezeini. Ezek a magyar Alfold gazdasagi fejlesztése érdeké-
’imn egyaltalan nem nélkiilozhetdl, :
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Das Problem der Verbesserung von Erdstrassen. Von Dr.
Ing, 0. Krdl,

In Gebieten mit einer noch entwickelungsbediirfticen Wirt-
schaft — zu diesen zihlt auch die Grosse ungarische Tiefebene
(Alfold) — bildet die Verbesserung unbefestigter Erdstrassen das
wichligste Problem des Strassenbaues, dessen Losung sich auch
die .Kommission fiir die KErforschung des Alfélds® zum Ziel
cesctzt hat.

Die einfachste Verbesserungsart besteht in der Profilierung
des Strassenkiérpers, welche gegebenenfalls auch maschinell er-
folgen kann, wodureh sich bedeutende HKrsparnisse an Herstel-
lungskosfen erzielen lassen.

Um den Fahrwiederstand auf unbefestigten Erdstrassen
noch weiter herab zu setzen, hat man in den Vereinigten Staaten
von Amerika die Fahrbahn zuerst aus einem Bodenmaterial
hergestellt, welches in frockenem Zustand eine entsprechende
Kohesion, durchfeuchtet aber eine moglichst geringe Plastizitdt
besilzt. Die entsprechenden Bodenarten hat man durch sog.
Zustandsanalysen an solechen Erdstrassen ausfindig gemacht,
welehe dem Verkehr gegeniiber ein giinstiges Verhalten auf-
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riesen. Hiebei ergab sich, dass schwach lehmiger oder toniger
and sich als Fahrbahn am besten bewiihrte. Das Irgebnis der
ustandsanalysen wurde in Normalien festgelegt, welehe sich vor
m auf die mechanische Zusammenselzung geeigneter Boden-
tez beziehen, da bei Sanden die Kornverteilung auch iiber
e iibrigen physikalischen Higenschaften des Materials Auf-
hloss gibt. :
Je nachdem nun der zur Verbesserung der Fahrbahn geeig-
ote Boden in natiirlichem Zustand Verwendung findet oder
erst kiinstlich durch Misechung von Sand und Ton hergestellt
- werden 1muss, unterscheidet nur in den Vereinigten Staaten
p-soi] und sand-clay roads.

Das richtige Mischungsverhiiltnis zwischen den zur Ver-
endung gelangenden DBodenarten ldsst sich auf Grund der
echanisehen Analyse oder nach dem Verfahren won L. Bo-
wski ermitteln, wobei vorausgesetzt wird, dass als Fahrbahn-
belag jene Bodenart am geecignetsten ist, bei welcher die
schlimmbaren Teilechen die Hohlriume zwischen den Sand-
lechen vollstindig ausfiillen.

Eine weitere Verbesserungsweise unbefestigter ershdﬁsen
ellen die sog. Szikstrassen dar, welche speziell fiir das ausge-
‘dehute Sandgebiet zwischen der Donau und Theiss in Betracht
ommen. Thre Fahrbahn pflegt man aus salinen Boden bezw,
‘gaiinen Alkalibdden (ungariseh ,,Szikboden”) herzustellen, welche
ip trockenem Zustande eine bedentende Kohiision besitzen. Bis-
‘her hat man diese Szikbdden wahllos verwendet, ohne das Mate-
- rial von strassenbautechnischem Standpunkt untersucht zu haben.
ne diesbeziigliche Untersuchung zahlreicher Bodenproben hat
er ergeben, dass die Szikbdden je nach dem Fundort und der
ntnahmetiefe eine sehr wverschiedene mechanische Zusammen-
izung besitzen und in unvermengtem natiirlichen Zustand mit
jicksicht auf ihren hohen Gehalt an abschlimmbaren Teilehen
‘in den seltensten Fiillen den amerikanischer Vorschriften fiir
‘Sand-Tonstrassen entsprechen. Tatsichlich waren die Szikstras-
“gen bisher bei nasser Witterug infolge der hohen Plastizitit des

ahrbahnmaterials meist Szikmaterial vor seiner Verwendung

fersuchen und nieh tin seinem natiirlichen Zustande, sondern
rmengt mit Sand verwenden miissen. Wir werden also die
Briketrasse nicht den top-soil roads, sondern vielmehr den sand-
eliy rToads entsprechend herstellen, wodureh wir nieht nur
besser, sondern auch billiger bauen werden.

Am Shluss seiner Ausfiihrungen besprieht der Verfasser
ch kurz die Verbesserung von HErdstrassen durch die Anwen-
~ dung von Kies, Bitumen, anorganische Kolloide und hydrau-
chem Kalk. . ‘ ‘ '
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Le probléme de I'amélioration des chemins de terre. Par le
Dr ing. 0. Ardl. ' o

Dans les régions économiquement peu développées — et
nous comptons la Grande Plaine hongroise au nombre de celles-la
— le probléme le plus important du réseau routier est I'amélio-
ration des chemins de terre non fixés. La commission d’explo-
ration de la Grande Plaine s'en occupe activement. ‘

La méthode d’amélioration la plus simple consiste a donner
aux chemins de terre un profil convexe; l'emploi des machines
le fait obtenir économiquement.

Pour diminuer la résistanee opposée aux véhicules en
marche, on a fait usage aux FEtats-Unis d’Amérique de terres
spéciales qui présentent, a 1’état see, une cohésion convenable ef,
a Pétat mouillé, une plasticité aussi petite que possible. On a
trouvé que la terre un peu limoneuse et le sable argileux s'y
prétaient le mieux. Les résultats des expériences ont été formu-
lés sous forme de normes, caractérisées par la composition
mécanique de la matiére; cela suffit, parce que, lorsqu’il s'agit
de sables par exemple, la grosseur et la répartition des grains
nous renseignent sur les autres propriétés physiques.

Suivant que lamélioration du chemin de terre peut
g'obtenir en en revétant la surface de terres a 1’état naturel ou
de terres ayant subi une préparation, on distingue aux Etats-
Unis entre .top-soil® et ,sand-clay roads®. Les terres de la
denxiédme catégorie sont des mélanges dont les éléments ont été
choisis selon les indications de 'analyse mécanique ou selon la
méthode de Borowski. Cette derniére a pour point de départ
Tidée que le meilleur revétement est fourni par les terres ou
la matiére débourbable remplit les creux entre les particules
solides. - ,

Une autre méthode d’amélioration consiste & recourir aux
routes dites ,szik®™ (,,alealines®), employées avantageusement
dans la vaste plaine sablonneuse entre le Danube et la Tisza.
Leur revétement se compose de terre saline ou saline-alealifére
dont la cohésion, par temps sec, est satisfaisante. Jusqu’ici on
a faitl usage des terres de cette espeéce sans distinetion, notam-
ment sans l'examen préalable de leurs propriétés au point de
vue de la construction des routes. Une analyse minutieuse des
diverses espéces de ces terres a 71évélé des compositions
trés variées (dépendant de 'endroit et de la profondeur du sol
dont on les a tirées) et généralement une proportion trop forte
de particules débourbables ce qui les rend rarement conformes
anx formules américaines des sand-clay roads. Par temps
htimide, la plasticité trop grande des terres en question rend
les chemins inutilisables. Pour parer 4 ecet inconvénient, on
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ayera de mélanger les terres alcalines avee du sable avant
en reveétir les chemins; cela rapprochera la formule de con-
ection de celle des sand-clay roads au lieu de celle des top
il roads, et cela réduira en méme temps les frais. i
Pour terminer, l'auteunr discute briévement les moyens
"améliorer les chemins de terre par 'application du gravier, du
tume, des colloides inorganiques et de la chaux hydratée, et
denne des indications bibliographiques.
*

- The problem of the improvement of soil-roads. By dr. ing.
Krol. ?
In territories that still need economical developement, — to
ese belongs the great Hungarian plain (Alféld) too, — the
provement of not fixed soil-roads is the prineipal problem of
e road-construction. This is also the aim of the ,,Commision
Alféld Researches®. '
- The simplest improvement consists in profiling of the road,
1at can be made by machines, by whiech way we can spare much
' the costs of construction. ,
b To restrain still more the driving resistance on not fixed
‘goil-roads in the United States the surface of the roadway was
‘constructed of a material, which shows in dry state a correspon-
“ding coherence and in wet state the utmost little plasticity. The
suitable soil has been selected by the so called condition analysis
- on such soil-roads, which showed favourable results to traffie. It
“proved, that lightly elayed sand was the best for the surface of the
dway. The result of the condition analysis were fixed in
tandards, which refer in the first place to the mechanieal com-
sition of the suitable soils, because with sand, the granular
isposition also gives information about the physieal pecularities.
: According to the decision wether the suitable soil for the
“improvement of the swrface is employed in its natural state, or
" wether sand and elay must be mixed artificially, one sees in
e United States ,top soil“ and ,sand-clay roads®. The right
"jproportiou oi mixture between. the soil-species to be used is to
be fixed by the mechanical-analysis or by the method of L. Bo-
- rowslky which supposes, that the most suitable species of soil
or the surface of the roadway would be that, by which the
ashed off particles fill up entirely the ecavities between the
articles of sand.

Ancther method ol improvement of not fixed soil-roads
re the so ealled, ,szik-roads®* which are to be considered espe-
Iy for the large sand territories between the Danube and
Tisza. The surface of these roads is made from saline or alecalie-
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saline soils (in Hungarian: ,Szik“) which has in a dry state a
significant coherence.

Unti! now , these sorts of soil have been employed without
any choice, without having examined the material from the
point of view of the technic of road-construetion. But relative
analysiz of many specimens of soil proved, that the szik-soils
show very different mechanical composition (according to the
place of origin and the depth of execavation) and — with respect
to the high percentage oi partiecles which can be washed off, —
they correspond only in the rarest cases with the American
standards for sand-clay roads. Indeed, the soil-roads, were, until
rnow in wet weather unable to be used in consequence of the high
plasticity of the material ol the surface. In order fo avoid this,
we have to examine in future the szik-material before its use
and apply it not in its pataral state, but mixed with sand.
We will alsc construet the szik-roads not after the prineiples of
top-soil roads, but corresponding with the sand-clay roads and
such comnstructions will not only be better, but cheaper.

At the end of his study the author treats breafly with
the improvement of soil-roads by the use of gravel, bitumen,
anorganic kolloids and hidraulie chalk.

Miiszakilag karos rovarok.
Irta: Gyorfi Janos okl. erdémérnik.

Az erdigazdasig egyik fontos feladata az erdd jovedelmének
fokozasa, ami a talaj termoderejének fenntartisa és fokozasa, a
hasznalat tartamossiga. a legkisebb felujitisi és termelési kolt-
ségek mellett akkor érhetd el, ha a féhasznalat terméke, a fa, a
piac szikségletét mennyiségileg fedezi és igényeit kielégiti.

A fa min6ségétol fiige alkalmazhatosaga, mely nemesak fa-
fajonként, hanem egyedenként is valtozhatik. Az alkalmazhato-
sag egyik lényeges foltétele a fa egészsége és hibatlansaga. Az
egészséges fa még nem jelenti a fa hibatlansagat is, mert a fanak
egészséges volta ellenére is lehetnek hibai, mint pl. a farostok
hullamossaga, esavaros novése, aggoesok, a torzs excentrikus no-
vége, gorbesége, villassdga sth., melyek felhasznalhatésagat
korlatozzak. Viszont az allé-. él6fanak tii-, vagy lombveszteség-
hél, a gydkerek betegségéhdl, a talaj nedvességének esokkenésébal,
sib.-b8l ereds nedvkeringési zavarok nyoméan bedllé betegeske-
dége, vagy haldla még nem akadalya minden esetben ipari eé-
lokra valo felhasznalhatésaganak.






