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A zuzmarakérdés erdészeti vonatkozásai 
Hozzászó lás d r . A u j e s z k y L á s z l ó k i r . o sz tá lymeteoro lógusna 'k a z 
„Erdésze t i L a p o k " 1935. X I I . számaiban meg-je lent t anu lmányához . 

írta: dr. Földváry László. 
D r . Au jeszky László nagyszerű cikkéhez meteoroló­

g i a i szempontból nem lehet hozzátennivaló. Hozzászólásom 
kizárólag erdészeti szempontból történik és csupán elméleti 
megfontolások összefoglalása, amelyben összevetve egyrészt 
az erdőművelés, másrészt a meteorológia más téren már k i 
kristályosított igazságait, ezeknek közös eredőjét igyekeztem 
megállapítani. 

A két tudomány kör kölcsönhatását két nézőpontból is 
megvizsgáljuk: egyrészt abból a szempontból, hogy az erdő 
és annak faállománya van-e és ha igen, m i lyen hatással v a n 
a zuzmaraképződésre, — de másrészt annak a nem kevésbé 
érdekes kérdésnek oldaláról is, hogy a zuzmarabevonat 
v a n e és vájjon mi lyen hatással v a n a faállományra? 

Mindkét vizsgálat eredményéből a gyakor la t i következ­
tetéseket is levonni igyekszünk, megállapítani azokat a mó­
dozatokat, eszközöket és eljárásokat, amelyek a zúzmara el­
leni védekezésre elméleti megfontolások alapján sikerrel ke­
csegtetőknek látszanak. 

1. Az erdő hatása a zuzmaraképződésre. 
Kiindulásul a zuzmaraveszély kialakítására alkalmassá 

tevő k l imat ikus együtthatók összességét, röviden csak zuz-
maraklímának nevezve, meg ke l l különböztetnünk zuzmara-
makroklímát és mikroklímát és az ezeket formáló makro-
kl imat ikus és mikrok l imat ikus tényezőket. 

M e g ke l l továbbá állapítanunk, hogy míg a zúzmara-



képződés makroldimatikus alakulásában elsősorban és csak­
nem kizárólag atmoszférikus, meteorológiai tényezők ját­
szanak szerepet, mint a hőmérséklet, a légnyomás, a köd­
sűrűség, a ködcseppméret és a szélsebesség, addig a zúz­
maraképződés mikroklímája túlnyomórészt, sőt csaknem ki­
zárólag litoszférikus és bioszférikus tényezők hatására vál­
tozik. 

D r . Aujeszky László már leírta, hogy a litoszféra dom­
borzati alakulása a zúzmaraképződés legelsőrendűbb mikro-
.klimatikus tényezői közé tartozik, mert a domborzati viszo­
nyok módosítani és tájról-tájra alakítani képesek mind a 
bárom atmoszférikus zuzmaraképzö vezértényezőt, a szélse­
bességet, a ködcseppek számát és méreteit. A z is kétségte­
len, hogy a domborzati viszonyok mindegyik tényezője sze­
repet játszik a zuzmaralerakodás intenzitásának növelésé­
ben, vagy csökkentésében: a tengerszint fölötti magasság, 
az égtájak szerinti kitettség, a lejtésfok és ennek változásai. 

Jelentős hatást kell azonban a zúzmara-mikroklíma 
alakulására az élet szférájának és ebben kiváltképpen a 
növénytakarónak is kifejteni, elsősorban természetesen a 
fás vegetációnak. A z erdő hatásának kialakításában ugyan­
csak a faállomány minden tényezője szerepet játszik: a fa­
állomány kora, fejlettségi állapota, fafaja és elegyaránya, 
sűrűsége, sőt még az erdőterület nagysága és alakja is. 

A szélsebességet és szélerősséget észrevehetően meg­
törni képes már egy fasor is, habár hatása nem terjed mesz-
szire: mennyivel jelentősebb széltompító hatást fejt k i az 
erdő s kiváltképpen, hogyha sűrű és tömött ágazató és 
lombozatú is az! 

M i v e l kisebb szélsebesség mellett — egyéb tekintetben 
változatlan viszonyokat feltételezve •— a zuzmaralerako­
dás is a szélsebesség csökkenésével egyenes arányban jelen­
tősen csökken, ennélfogva a szélsebességnek az erdő faállo­
mányától elszenvedett különböző fokú változásait a leg­
jelentősebb zuzmaraképzö mikroklimatikus tényezőnek kell 
tartanunk és különös figyelemre kel l méltatnunk. 

A zuzmaralerakodás az erős és sebes szélnek kitett 
erdöszélen, utak s nyiladékok mentén sokkal nagyobb, mint 



az erdő közepén, de ritkás erdőben is m i n d i g nagyobb, mint 
teljes sűrűségű erdő állományai között. 

A z erdőben folytatott gazdálkodási módnak és az ennek 
eredményeként jelentkező állomány sűrűségnek tebát a 
zuzmarabevonat alakulásának mértékére vonatkozóan elha­
tározó jelentősége van . 

Ugyanígy azonban az egyes fafajok különböző külső és 
belső tulajdonságai is, habár nem oly nagy mértékben, min t 
az erdő sűrűsége, a zuzmaralerakodás mértékére befolyással 
kel l , hogy legyenek. 

Szerepet játszik i t t különösen a fák alakja. 
Elsősorban a törzs és az ágak egymáshoz való v i ­

szonya jelentős, a földfeletti vízszintes farészeket a zuz-
marakárosításnak inkább kitett részeknek k e l l tekintenünk. 
( A lombfák alakja ebből a szempontból kedvezőtlenebb, 
mint a fenyőké.) 

Másodsorban a földfeletti farészek növési iránya, a fa 
fafajonként változó általános habitusának ez a fő tényezője 
is szerepet játszik, mert ahol az ágak túlnyomó része inkább 
fölfelé törekszik, ott a zúzmara sokkal kevésbé tud stabil 
megtelepedésre alapot találni s ott az, míg laza, a szél dina­
mikus hatása nélkül is könnyen magától lepereg. (Populus 
Pyramida l i s . ) 

Nemkevésbé tekintetbe jöhetnek a fakéregnek fafajon­
kent eltérő tulajdonságai, aszerint, amint a zúzmarának 
kényszerű öltözetét könnyebben, vagy nehezebben, szilár­
dabban, avagy lazábban veszik fel magukra . 

A z egyes fafajok különböző hővezetőképessége követ­
keztében eltérő lehet a párától terhes m a r i t i m légtömegek 
és a zuzmaraképződést előidéző faegyedek közti hömérsék-, 
let i ellentét amplitúdója is, ami ugyancsak különböző inten-
zitásxi zuzmarakicsapódások okozója lehet. 

Mindezeknek és bizonyára még számos más körülmény­
nek is eredőjeként jelentkezik az a kétségtelenül megálla­
pítható különbség, ahogyan a zuzmaralerakodás az egyes 
fafajokkal szemben érvényesül. A z egyes fafajok zuzmara-
kicsapóképességének sorrendjét azonban a jövő kutatóinak 
kel l majd még megállapítaniuk. 



Gondolatmenetünk végső konklúziója az, amelyből, m i n t 
feltevésből, k i i n d u l t u n k , h o g y a zuzmaralerakodás m i k r o k l i -
n i a t i k u s változásai litoszférikus és bioszférikus tényezők 
eredményei és h o g y ebben a jelenségben az erdőt t ek in tve , 
a d o m b o r z a t i v i s z o n y o k alakulása és a fás vegetáció tu l a j ­
donságai játszanak szerepet. 

II. A zuzmarabevonat hatása az erdő faállományára. 

E z a hatás ismét i gen különböző és sokféle tényezőtől 
vál tozó lehet. 

A z első tényező a zúzmara fellépésének mértéke, ame ly , 
m i n t vázoltuk, atmoszférikus, litoszférikus és bioszférikus 
behatások függvénye . 

D e megállapíthatjuk mindjárt azt is , h o g y a zúzmara 
káros hatásának fokozásában, v a g y csökkentésében n e m csu­
pán a zuzmaralerakodás különböző terjedelmének, m i n t té­
nyezőnek hatása érvényesül, h a n e m abban számos más 
együtthatónak i s k o m o l y szerep ju tot t . 

H o g y ezeket a tényezőket tovább boncolhassuk, v i z s ­
gálatunk területéről ki kell küszöbölnünk a jégbevonat mér­
tékét, m i n t ható tényezőt, azonos jégbevonat feltételezésével 
közös nevezőre k e l l h o z n u n k a jelenségeket, h o g y í g y az 
e g y i k és t agadha t a t l anu l legfontosabb tényezőtől megszaba­
d u l v a a többinek hatása szemünk elé varázsolható l egyen . 

Azonos jégbevonat mellett a zúzmara károsításai kizá­
rólag az erdő faállományviszonyaitól függenek. 

A zúzmara elsősorban a fák m e c h a n i k a i teherbíró ké­
pességét, ebben i s mindenekelőtt hajlítási szilárdságát v e sz i 
igénybe, bár t ek in te t te l k e l l l e n n i például még az ágak i l l e sz ­
kedési szilárdságára és más k i sebb jelentőségű tényezőre i s . 

E n n e k szem előtt tartásával már könnyű a faállományt 
jellemző tényezőknek a zúzmara szempontjából játszott 
szerepét t o l lhegyre v e n n i . 

A faállomány kora aszer in t különbözőképpen érvénye­
sül, h o g y egykorú, v a g y vegyeskorú-e az ál lomány? A z egy­
korú faállományban kapják a zúzmarával szemben a legna­
g y o b b védelmet az erdő társadalmának tag ja i , egyenlő m a -



gas i t t a k o r o n a s z i n t , az u ra lkodó fák i s c sak kissé e m e l i k 
k i iombkoronás fejüket a többiek közü l s a f a e g y e d e k egy ­
mást támogatva , egymás ra b o r u l v a , közös , egyesü l t e rőve l 
állanak e l l en t a törés veszedelmének. A z i l y e n e rdőben c s a k 
a l egszebben fe j lődöt t fáknak a környeze tbő l k iemelkedő ve -
zéihaj tásai s z o k t a k megsérüln i a zuzmaratörések n a p j a i n . 

V e g y e s k o r ú f aá l lomány az e rdőben zúzmara idején kész 
veszede lem. A z i l y e n á l lományban az idősebb részek feltét­
lenül ri tkásan állanak, h o g y h e l y e t a d j a n a k a f i a t a l a b b ge­
nerációnak i s . A r i t k a állás egyrész t k i f e j l e t t e b b vízszintes , 
a letörésnek j o b b a n k i t e t t részeket j e len t , de másrészt az t i s 
j e l e n t i , h o g y az egyes fák az ellentállásban i d e g e n segí tségre 
nem támaszkodhatnak. A zuzmarakárosí tás szempont jából 
m é g azok az á l lományok i s vegyesko rú , a zúzmara hatásai­
n a k j o b b a n k i t e t t á l lományoknak számítanak, a m e l y e k n e k 
felújítása n e m sikerült az első kísérletre, a m e l y e k e t többíz -
üen s hosszú időre ter jedően k e l l e t t pó to ln i s a m e l y e k n e k 
legfe j le t t ebb , l eg idősebb részei a zúzmarának va lóban kész 
p rédá ivá válnak. 

A k o r v i s z o n y o k a t n e m az erdő társadalmában, h a n e m 
egyén i l eg v i z sgá lva mos t , megál lapí that juk, h o g y a zúzma­
rától a fiatal fák s z e n v e d n e k a l egkevesebbe t . E z e k lehajlás­
s a l k ö n n y e n kitérnek az eltörés elől . A l eha j t o t t fának m é g 
ágai sem törnek le o l y könnyen , az ágakat a zúzmara i l y e n ­
k o r n e m szétfeszíti , h a n e m összehajt ja. E m e l l e t t a lehajlás 
a lkalmával a f a a z u z m a r a t e h e r e g y részétől i s m e g s z a b a d u l . 

A l e g n a g y o b b károsodást a középkorú á l l ományok t a g ­
j a i s z e n v e d i k e l . E z e k n e k e g y részét a zúzmara összes ágai­
tól m e g képes f o s z t a n i , e g y másik része derékban tö rve e s ik 
áldozatul. 

A z ö reg erdő, h a elég sűrű, e léggé b i z t o s a n küzd a zúz­
m a r a e l l en . H a r i tkább, a b e n n e levő fák ágaiktól b i z o n y 
i g e n g y a k r a n megvá ln i kénytelenek. M a g á v a l az ö reg f a ­
törzzsel a z o n b a n már m é g sem t u d megb i rkózn i a zúzmara . 

A. faállomány sűrűsége minél n a g y o b b , annál n a g y o b b 
védelmet nyú j t a zúzmara e l l e n , m e r t , m i n t már említettük 
a fák egymás t támasztva k ö n n y e b b e n v i s e l i k a z u z m a r a -
terhet . 



E l t e k i n t v e tehát attól, h o g y sűrű erdőben a fák által 
erejében megtört szél k i s ebb hatása következtében csökken­
tett mértékben j e l e n t k e z i k a zuzmaralerakodás és ez már 
magában i s kevésbé v e s z i igénybe a fákat: de ezzel a hatás­
sa l együtt ha t és a védelmet még tökéletesebbé tesz i a fák 
nagyobb , összesített s ezzel meghatványozot t ellentálló ké­
pessége i s . 

A fafaj és élegyarány szerepének vizsgálata az egyes 
f a fa jok zúzmarával szemben tanúsított különböző mértékű 
ellentálló képességének ismeretét tételezi f e l . E z e n a téren 
csak pozi t ív a d a t o k k a l do lgozha tunk , i t t közvetett következ­
tetések n e m vezetnek célhoz s m i v e l a d a t a i n k nincsenek, csak 
néhány általános megállapítást teszünk. 

B i z o n y o s , h o g y egyenlő zuzmaraterhelést feltételezve az 
o l y a n fák, a m e l y e k n e k n a g y o b b a hajlítási szilárdságuk, 
j o b b a n ellentállnak a zúzmarának. 

Ellentállóképesek tehát bizonyára a tölgy, a sz i l , a kőris, 
a gyer tyán. K e v é s ellentállást tanúsíthatnak a bükk, az éger. 
a hárs, a nyár, a csér. A derékban kettéroppanásnak eléggé 
ellenáll az akác, annál kevésbbé t u d j a a z o n b a n ágazatát 
megmen ten i . A z akác ágai u g y a n i s n e m i l l e szkednek o l y a n 
szilárdan a törzshöz, h o g y a zúzmara feszítő hatását k i tud­
nák védeni . 

A fenyők szilárdsága n e m n a g y a zúzmarával szemben, 
annál n a g y o b b védelmet nyújt a zonban n e k i k kedvező a lak­
j u k , az ágak k i s fatömege és a fölülről jövő megterhelést a 
t a l a j n a k könnyen átadni képes többé-kevésbé szabályos 
kúpalak. Télen i s fennlevő levélkoronájuk a szelet erősebben 
töri meg , bár ezzel szemben a tűlevélzet n a g y o b b fe l fogó 
felületet i s j e len t számukra. Ú g y látszik azonban, a szél ha­
tásának kiküszöbölésével fontosabb tényezőt t u d n a k k i ­
egyenlíteni, m i n t a m i l y e n jelentőségű ható erő érvényesülé­
sének l omboza tuk révén n y i t n a k utat . 

H a a fák növényföldra jz i elterjedését vizsgáljuk, azt 
találjuk, h o g y a magyarországi elő- és középhegységekben 
általában kedvező az egyes fa fa jok elhelyezkedése a zúzmara-
veszély szempontjából. A z állománytalkotó au tochton fa fa ­
j o k közül l egnagyobb károsodásnak k i t e t t bükkösök általa-



ban az északi védet t h e g y o l d a l a k a t fog la l ják e l , m í g az e l l en t -
ál lóképes tö lgyesek a déli, veszélyeztetet tebb o l d a l a k a t . 

111. Zúzmara elleni védekezés az erdőgazdaságban. 

A védekezés e l v e i az e d d i g mondo t t akbó l már maguk tó l 
adódnak, csak a l k a l m a z n i k e l l e redményeinket az erdőgaz­
dá lkodás egyes fázisaiban. 

K ü l ö n ö s e n a d o m b o r z a t i és f a á l l o m á n y v i s z o n y o k f o l y ­
tán kedvezőt len zuzmarahelyze tűnek talált e rdörészekben k e l l 
a z üzemterv összeállí tásánál és ál talában az erdőművelés i 
ténykedések során az á l lományok zúzmara védet té nevelé­
sére g o n d o t fordí tani . 

I l y e n erdőrészek a d o m b o r z a t i v i s z o n y o k részéről nézve 
azok . a m e l y e k v ö l g y s z o r o s o k b a n , szélnek erősen k i t e t t he lye­
k o n és déli, dé lnyugat i , délkeleti kitettségei, s íkságból , v a g y 
v ö l g y b ő l h i r t e l e n k iemelkedő h e g y o l d a l a k o n terülnek e l , a 
f aá i lományv i szonyok oldaláról t e k i n t v e p e d i g a r i tkás közép­
korú á l lományok , a v e g y e s k o r ú fiatal, v a g y középkorú erdők, 
m i n d e n erdőszél , v a g y idős á l lománynak fiatalossal érint­
kező széle, továbbá nyi ladék, út m e l l e t t levő á l lományszél , 
de k ivá l tképpen a déli, dé lnyugat i , délkeleti kitettségű, végü l 
p e d i g m i n d e n bükkös , cseres á l lomány . 

A vezére lvek a köve tkezők : 
A. kedvezőt len mik rok l ímá ja h e l y e k e n az erdő felújítását 

igyekezzünk ú g y lebonyol í tan i , h o g y a felújítás n y o m b a n 
első kísérletre sikerüljön, pó t lásokra ne l e g y e n szükség. 
Evége t t a z i l y e n h e l y e k e n inkább sűrűbben eszközöl jük az 
erdősítést . H a még i s pó to ln i k e l l , a z t miné l h a m a r a b b fejez­
zük be, h o g y az á l l omány egyes részei közöt t ne fej lődhessen 
k i n a g y o b b korkülönbség . 

A zúzmarának el lentál lóbb f a f a j o k bevezetése általában 
n e m látszik szükségesnek, a z u z m a r a v e s z e d e l e m n e m o l y g y a ­
k o r i , h o g y e m i a t t bevál t a u t o c h t o n s a t e rmőhelynek e g y é b ­
ként megfele lő f a f a j a i n k k a l f e l h a g y n i l e g y ü n k kénytelenek, 
mégis ott , a h o l m e g o k o l t n a k látszik, k i s e b b , kivételesen k e d ­
vezőtlen h e l y e k e n a bükköt , cser t f e l lehe t vál tani a termő­
h e l y s z e r i n t tö lggye l , kőrissel és kü lönböző fenyőfa jokka l . 



A középkorú ál lományok gyérítését óvatos ál lománybon­
tással i s g y a k r a n k e l l eszközölnünk, h o g y állományainkat 
erőssé, ellentállóvá neveljük, h o g y tehát a törzsek k i fe j lesz t ­
hessék tartó szerkezeteiket . D e erdőszélen a gyérítést még 
óvatosabban, ál lománybontás nélkül végezzük, h o g y a maga ­
sabb zárlattal a szél erejét megtörjük. 

A z erdőben, de különösen az erdőszélen a bokros vege­
tációnak i s jelentős széltompító szerepe v a n , tehát a b o k r o k a t 
csak a f i a t a lo sokban és felújítás a la t t lévő erdőrészekben i r t ­
suk, ott, a h o l a tenyésztett fás növényzetet elnyomással fe­
nyege t i , v a g y a felújítást akadályozza. 

A m o d e r n — természetes felújítással egybekapcso l t — fő-
használati módok kedveznek a zuzmarakároknak, mer t meg­
bontják az erdő idős faállományát. Mindazonáltal a termé­
szetes felújítási módokat a kedvezőtlen k l i m a t i k u s behatások 
fokozódása ellenére sem ejthetjük e l , azok célszerűsége egyéb 
tekin te tben o l y temérdek és a n n y i r a benne gyökerezik az már 
az erdőgazdálkodás a l ape lve iben . Szerencsére a z o n b a n a szél­
v i h a r , hó és zúzmara káros hatásait megfelelő eljárásokkal i t t 
is jelentősen csökkenteni lehet. 

Megelőző Védekezés a középkorú ál lományok gyérítésé­
nek már említett szakszerű vezetése. U g y a n i s a zúzmara ha­
tása meghatványozódik a k k o r , h a n e m g y a k r a n gyérített, 
sűrű erdőben nőtt fák kerülnek szabad állásba, o l y a n fák, 
a m e l y e k gyökérzetükben és törzsükben n e m fejlesztették k i 
eléggé a szél és más légköri behatások e l l en védelmet jelentő 
támasztó szerkezeteiket , h o g y ú g y m o n d j u k , n e m izmosod tak 
meg kellőképpen. 

További védekezés, h o g y a természetes, magról való fel­
újítással kapcso la tos főbasználatok során az idős ál lomány 
szélein egy sáv megbontását m i n d a d d i g e lha lasz t juk , amed­
d i g csak lehet, kiváltképpen a veszélyeztetett o l d a l a k o n . M i v e l 
az uralkodó szélirány hazánk tú lnyomó részén az északi és 
északnyugati, a zúzmara .szempontjából veszedelmes déli, dél­
n y u g a t i és délkeleti o l d a l a k o n kívül az északi és északnyugati 
o lda l aka t i s veszélyeztetett o l d a l a k n a k k e l l t a r t anunk , bár a 
káros k l i m a t i k u s behatások i t t k i sebb jelentőségűek. 



A kedvezőt len k l i m a t i k u s behatások e l l e n i védekezés cél­
jából legcélszerűbb l enne az erdő kellős közepén k i i n d u l v a , a 
szélek felé h a l a d n i az ál lománybontással , sa jnos a z o n b a n en­
nek a módszernek számos akadálya v a n , különösen a már 
megtelepült f i a t a l o s megvédésének szempont jából . H a a z o n ­
b a n n e m i s lehet ezt az e lve t 100 % - i g keresztülvinni, b i z o n y o s 
középúton haladó eljárással azért mégis mindkét követel­
ménynek eleget tehetünk az ado t t v i s z o n y o k közöt t más és 
más módon . 

A zuzmaraképes lég tömeg vonulási i rányával szemben 
lévő, s íkságból h i r t e l e n kiemelkedő h e g y o l d a l a k o n , a h o l az 
a d i a b a t i k u s lehűlés fo ly tán fokozo t t mértékű a párakonden­
záció, fölülről lefelé k e l l h a l a d n u n k a vágásokkal , v a g y szála-
lásokkal. E z az e lv az egyéb erdőművelés i követe lményekkel , 
m i n t a f i a t a lo s védelmének s z e m p o n t j a i v a l i s egybevág . 

M i n d e n e s e t r e a zúzmara e l l e n i védekezést n e m m i n d i g 
fejleszthetjük k i o l y a n mértékig, a h o g y a cél az t megkívánná , 
mer t tek in te tbe k e l l v e n n i az e g y é b erdőművelés i s z e m p o n t o k a t 
i s és a védekezésnek arányban k e l l állania a leküzdeni k ívánt 
kár nagyságáva l . 

Szerencsére a z o n b a n , m i n t a leírtakból látjuk, a zúzmara-
károsítás szempont jából kedvező h e l y z e t b e n v a g y u n k , a zúz­
m a r a legtöbbször a ron to t t erdők, a n e m kellő sűrűségű kö­
zépkorú á l lományok ós a r o s s z a l felújított f i a t a l o s o k károsí tói 
közé t a r t o z i k , tehát, h a az e rdőgazdálkodás és az e rdőműve 
lés általános szabályait be t a r t j uk , h a j ó erdőket nevelünk, 
a k k o r már teljesítettük a zúzmara e l l e n i védekezés oroszlán­
részét ís . A k k o r már csak a r r a l e g y e n g o n d u n k , h o g y a k e d ­
vezőtlen z u z m a r a h e l y z e t b e n lévő erdőrészekben meg tegyük a 
l e ' i t m ó d o n a szükséges megelőző intézkedéseket. 

* 

Die forstlichen Beziehungen der Rauhreif-Frage. V o n DV. L. 
Földváry. 

V e r f a s s e r s t e l l t fest, dass z u r B i l d u n g des R a u h r e i f - M i k r o -
k l i m a s n e b e n den l i t o s p h a r i s c h e n F a k t o r é n a u c h b i o s p h a r i s c h e 
E l e m e n t e b e i t r a g e n u n d dass e ine be sonde r s w i c h t i g e R o l l e d e m 
B e s t a n d z u k o m m e . 

W e c h s e l n d e B e s t a n d e s v e r h a l t n i s s e führen of t g r o s s e n ITnter -



s c h i e d i n der R a u h r e i f b i l d u n g he rbe i , d e m z u f o l g e k a n n diese a u c h 
m i t w a l d b a u l i e h e n E i n g r i f f e n bedeu tend ges teuer t w e r d e n . A u f 
G r u n d d iese r E r w a g u n g b s s p r i c h t V e r f a s s e r i m w e i t e r e n d i e m ö g -
l i c h e n S c h u t z m a s s n a h m e n . A l s so lche s i n d z u n e m i e n : E r z i e h u n g 
v o n g le ichwüchs igen , lüekenlosen J u n g b e s t a n d e n ; v o l l k o m m e n e 
A u f f o r s t u n g e n z w e c k s V e r m e i d u n g v o n N a c h b e s s e r u n g e n ; P f l a n -
z u n g v o n d e m E a u h r e i f gegenübe r wideristandsfáhigeren H o l z -
a r t e n a u f d e n m i k r o k l i m a t i s e h ungüns'tiigen S t e l l e n ; d ieh te B e -
s tandesránder u n d S c h o n u n g de r S t r a u c h s c h i c h t daselbs t , w i e d e r -
ho l t e D u r c h f o r s t u n g de r Bes tánde i m S t a n g e n - u n d B a u m h o l z -
a l t e r z w e c k s E r z i e h u n g v o n gesunden , zabén S t a m m e n u n d V e r ­
m e i d u n g de r L o c k e r u n g des B e s t a n d e s r a n d e s b e i den m i t natür-
l i c h e r V e r j ü n g u n g v e r b u n d e n e n H a u p t n u t z u n g s m e t h o d e n . 
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