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Hochgebirgsfichten in Bezug auf die technischen HEigenschaften keines-
wegs so erheblich, dass man daraus auf die villige Unbrauchbarkeit de:
einheimischen Materials schliessen diirfte. So stehen z B. die Festig-
keitswerte weit iiber den Mindestwerten der Gebirgsfichte, obzwar das
Alter der gepriiften ungarischtn Probestiimme durchschnittlich nur 55
Jahre betrug.

Das Holz der Bakony-Fichte ist also, — mit Ausnahme jener Sorti-
mente. die eine gleichméssige, feine Jahrringstruktur, oder erhohte Fes-
tigkeit beanspruchen — fiir ein breites Feld der Verwendung gut brauchbap.

A zuzmarakérdés erdészeti vonatkozasai

Hozzaszolas dr. Amujeszky Laszlo kir. osztalymeteorolégusnak az
HHrdészeti Tapok® 1935, XTI, szamaban megjelent tanulmanyahoz.

frta: dr. Foldvary Laszlé.

Dr. Aujeszky Léaszld nagyszer(i cikkéhez meteorolo-
gial szempontbo! nem lehet hozzatennivalo. Hozzaszolasom
kizarolag erdészeti szempontbol torténik és esupan elméleti
megtontolasok osszefoglalasa, amelyben oOsszevetve egyrészi
az erdomiivelés, masrészt a meteorologia més téren mar ki
kiistalyositott igazsagait, ezeknek kozos ereddjét igyekeztem
megéllapitani.

A két tudomanykor kolesonhatasat két nézdpontbdl is
megvizsgaljuk: egyrészt abbol a szempontb6l, hogy az erdé
és annak faallomanya van-e és ha igen, milyen hatdssal van
a zuzmaraképzidésre, — de masrészt annak a nem kevéshé
¢rdekes kérdésnek oldalarol is, hogy a zuzmarabevonat
vau-e és vajjon milyen hatassal van a fadllomanyra?

Mindkét vizsgalat eredményébél a gyakorlati kovetkez-
tetéseket is levonni igyeksziink, megéllapitani azokat a mo-
dozatokat, eszkozioket és eljarasokat, amelyek a zuzmara el-
leni védekezésre elméleti megfontoldsok alapjan sikerrel ke-
csegtetoknek lidtszanak.

I. Az erdd hatdsa a zuzmaraképziédésre.
Kiindulasul a zuzmaraveszély kialakitasira alkalmassa
tevé klimatikus egyiitthatok Osszességét, roviden csak zuz-
maraklimanak nevezve, meg kell kiilonboztetniink zuzmara-
makroklimat és mikroklimat és az ezeket formalé makro-
klimatikus és mikroklimatikus tényezdket.
Meg kell tovabba allapitanunk, hogy mig a zuemara-
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képzddés makrolklimatikus alakuldsiban elsésorban és csak-
nem kizdrélag atmoszférikus, meteoroldgiai tényezdk jdt-
szanak szerepet, mint a-homérséklet, a légnyomas, a kod-
slir(iség, a kodeseppméret és a szélsebesség, addig a zuz-
maraképzodés mikroklimdja tilnyomorészt, sot csakmem k-
zdrdlag litoszférikus és bioszférikus tényezok hatdsdara vdl-
tozile.

Dr. Aujeszky Laszlo mér leirta, hogy a litoszféra dom-
borzati alakuldsa a zuzmaraképzddés legelsérendiibb mikro-

klimatikus tényeczoi kozé tartozik, mert a domborzati viszo-

nyok mddositani és tajrol-tajra alakitani képesek mind a
hirom atmoszférikus zuzmaraképzd vezértényezot, a szélse-
hességet, a kodeseppek szamét és méreteit. Az is kétségte-
len, hogy a domborzati viszonyok mindegyik tényezije sze-
repet jatszik a zuzmaralerakodds intenzitdsanak novelésé-
ben, vagy esokkentésében: a tengerszint folotti magassag,
az égtajak szerinti kitettség, a lejtésfok és ennek valtozasai.

Jelentds hatdast kell azonban « zuzmara-mikroklima
alakuldsdra az élet szférdjanak és ebben Twvdltképpen a
novénytakaronak is kifejteni, elsésorban természetesen a
fas vegetacionak. Az erdd hatasanak kialakitasaban ugyan-
vsak a fadllomany minden tényezije szerepet jatszik: a fa-
allomany kora, fejlettségi allapota, fafaja és elegyaranya,
siriisége, s6t még az erdoteriilet nagysaga és alakja is.

A szélsebességet &és szélerdsséget észrevehetfen meg-
torni képes mar egy fasor is, habar hatasa nem terjed mesz-
szive: mennyivel jelentSsebb széltompité hatast fejt ki az
erdé s kivaltképpen, hogyha sliri és tomott agazatd és
lombozata is az!

Mivel kisebb szélsebesség mellett — egyéb tekintetben
valtozatlan viszonyokat feltételezve — a zuzmaralerako-
das is a szélsebesség esokkenésével egyenes aranyban jelen-
tosen csokken, ennélfogva a szélsebességnek az erdd faallo-
manyatol elszenvedett kulonbozo foka valtozasait a leg-
jelentdsebb zuzmaraképzé mikroklimatikus tényezbnek kell
tartanunk és kiilonos figyelemre kell méltatnunk.

A zuzmaralerakodas az erds és sebes szélnek kitett
erdoszélen, utak s nyiladékok mentén sokkal nagyobb, mint
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az erdd kozepén, de ritkds erdében is mindig nagyobb, mint
teljes stirtiségli erd6 allomanyai kozott.

Az erdSben folytatott gazdalkodasi médnak és az ennek
eredményeként jelentkezd allomanysiirtiségnek tehat a
zizmarabevonat alakulasinak mértékére vonatkozoan elha-
tarozd jelentOsége van.

Ugyanigy azonban az egyes fafajok kiilonbozé kiilsé és
belst tulajdonsdgai is, habar nem oly nagy mértékben, mint
az erdd stirisége, a zuzmaralerakodas mértékére befolyassal
kell, hogy legyenek.

Szerepet jatszik itt kiilonosen a fak alakja.

Hls6sorban a torzs és az agak egymashoz vald vi-
szonya jelentés, a foldfeletti vizszintes farészeket a zuz-
marakérositdsnak inkabb kitett részeknek kell tekinteniink.
(A Iombfak alakja ebbdl a szempontbdl kedvezétlenebb.
mint a fenyoké.)

Masodsorban a foldfeletti farészek novési iranya, a fa
fafajonként valtozd altalanos habitusanak ez a fé tényezdje
is szerepet jatszik, mert ahol az agak tdlnyomd része inkabb
folfelé torekszik, ott a zuzmara sokkal kevéshé tud stabil
megtelepedésre alapot talalni s ott az, mig laza, a szél dina-
mikus hatasa nélkiil is konnyen magatol lepereg. (Populus
Pyramidalis.)

Nemkevéshé tekintetbe johetnek a fakéregnek fafajon-
kint eltéré tulajdonsagai, aszerint, amint a zuzmaranak
wényszerli 0ltozetét konnyebben, vagy mnehezebben, szilar-
dabban, avagy lazabban veszik fel magukra.

Az egyes fafajok kiillonbozé hévezetoképessége kovet-
keztében eltérd lehet a paratdl terhes maritim légtomegek
&s 2 zuzmaraképzodést eldidézs faegyedek kozti hémérsék-,
leti ellentét amplitudoja is, ami ugyanesak killonbozé inten-
zitast zuzmarakicsapodasok okozdja lehet.

Mindezeknek és bizonyara még szamos mas koriilmény-
nek is ereddjeként jelentkezik az a kétségteleniil megalla-
pithaté kiilonbség, ahogyan a zuzmaralerakodds az egyes
falajokkal szemben érvényesiil. Az egyes fafajok zuzmara-
kicsapoképességének sorrendjét azonban a jové kutatoinak
kell majd még megallapitaniok.
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Gondolatmenetiink végso konklGzidja az, amelybol, mint
feltevéshdl, kiindultunk, hogy a zuzmaralerakodas mikrokli-
matikus valtozasai litoszférikus és biosztérikus tényezdk
eredményei és hogy ebben a jelenségben az erddt tekintve,
a domborzati viszonyok alakuldsa és a fas vegetacio tulaj-
donsiigai jatszanak szerepet.

Il. A zuemarabevonat hatdsa az erdd fadllomdnydra.

Ez a batas ismét igen kiilonhozé és sokféle tényezotol
valtozo lehet.

Az els6 tényez6 a zuzmara fellépésének mértéke, amely,
mint. vazoltuk, atmoszférikus, litoszférikus és bioszférikus
behatasok fiiggvénye.

De megallapithatjuk mindjart azt is, hogy a zuzmara
karos hatasanak fokozasaban, vagy esockkentésében nem esu-
pan a zuzmaralerakodas kiilonbozo terjedelmének, mint té-
nyezinek hatasa érvényesiil, hanem abban szamos mas
egyiitthatonak is komoly szerep jutott.

Hogy ezeket a tényeztket tovabb boncolhassuk, vizs-
galatunk teriiletérdl ki kell kiiszobolniink a jégbevonat mér-
tékét, mint hatd tényezit, azonos jéghevonat feltételezésével
kozos nevezére kell hoznunk a jelenségeket, hogy igy az
egyik és tagadhatatlanul legfontosabb tényezotsl megszaba-
dulva a tobbinek hatasa szemiink elé varazsolhaté legyen.

Azonos jégbevonat mellett a zuzmara kdrositdsai Fizd-
rolag az erdd fadllomdnyviszonyaitol fiiggenek.

A zuzmara elstsorban a fik mechanikai teherbirdé ké-
pességét, ebben is mindenekeldtt hajlitdsi szildrdsdgdat veszi
igénybe, bar tekintettel kell lenni példaul még az agak illesz-
kedési szilardsagara és mas kisebb jelentdségl tényezore is.

HEnnek szem el6tt tartasaval mar konny( a faallomanyt
jellemz6  tényezdknek a zuzmara szempontjabol jatszott
szerepét tollhegyre venni.

A fadllomdny kora aszerint kulonbozokeppen érvénye-
siil, hogy egykori, vagy vegyeskori-e az dllomany? Az egy
kort faallomanyban kapjik a zuzmarival szemben a legna-
gyobb védelmet az erd$ tarsadalmanak tagjai, egyenlé ma-
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gas itt a koronaszint, az uralkoddé fak is esak kissé emelik
ki jombkoronas fejiket a tobbiek koziit s a faegyedek egy-
mast tdmogatva, egymasra borulva, kozos, egyesiilt erével
allanak ellent a torés veszedelmének, Az ilyen erddben esak
a legszebben fejlodott faknak a kiornyezetbél kiemelkedo ve-
zérthajtasai szoktak megsériilni a zuzmaratorések napjain.

Vegyeskort faallomany az erddben zuzmara idején kész
veszedelem. Az ilyen allomanyban az id6sebb részek feltét-
leniil ritkasan allanak, hogy helyet adjanak a fiatalabb ge-
neracionak is. A ritka allas egyrészt kifejlettebb vizszintes,
a letorésnek jobban kitett részeket jelent, de mésrészt azt is
Jelenti, hogy az egyes fak az ellentallasban idegen segitségre
nem tamaszkodhatnak. A zuzmarakarositis szempontjabol
még azok az allomanyok is vegyeskord, a zuzmara hatisai-
nak jobban kitett allomanyoknak szamitanak, amelyeknek
feliijitasa nem sikeriilt az els6 kisérletre, amelyeket tGbbiz-
pen s hosszil idoére terjedben kellett pdtolni s amelyeknek
legfejilettebb, legidésebb részei a zuzmaranak valoban kész
prédaiva valnak.

A korviszonyokat nem az erdé tarsadalmaban, hanem
egyénileg vizsgalva most, megallapithatjuk, hogy a zuzma-
ratol a fiatal fak szenvednek a legkevesebbet. Ezek lehajlas-
sal konnyen kitérnek az eltorés elol. A lehajtott fanak még
agal sem tornek le oly kinnyen, az agakat a zuzmara ilyen-
kor nem szétfesziti, hanem o6sszehajtja. Emellett a lehajlas
alkalmaval a fa a zuzmarateher egy részétol is megszabadul.

A legnagyobb karosodast a kozépkorit allomanyok tag-
Jar szenvedik el. Ezeknek egy részét a zuzmara Osszes agai-
tol meg képes fosztani, egy masik része derékban torve esik
aldozatul.

Az oOreg erdd, ha elég slirii, eléggé biztosan kiizd a zuz-
mara ellen. Ha ritkdbb, a benne levé fak agaikt6l bizony
igen gyakran megvalni kénytelenek. Magaval az oreg fa-
torzzsel azonban mar még sem tud megbirkézni a zuzmara.

A fadllomdny siirisége minél nagyobb, annal nagyobb
védelmet nyujt a zuzmara ellen, mert, mint mar emlitettiik.
a fak egymast tamasztva konnyebben viselik a zuzmara-
terhet.
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FEltekintve tehat attol, hogy slirdi erddben a fak altal
erejében megtort szél kisebb hatasa kovetkeztében esokken-
tett mértékben jelentkezik a zuzmaralerakodas és ez mar
magdaban is kevéshé veszi igényhe a fakat: de ezzel a hatas-
sal egyitt hat és a védelmet még tokéletesebbé teszi a fak
nagyvobb, Osszesitett s ezzel meghatvanyozott ellentallo ké-
pessége 1s.

A fafaj és elegyardny szerepének vizsgalata az egyes
Tafajok zuzmaraval szemben tanusitott killonbozé mértékd
ellentalldé képességének ismeretét tételezi fel. Hzen a téren
esak pozitiv adatokkal dolgozhatunk, itt kozvetett kovetkez-
tetések nem vezetnek célhoz s mivel adataink ninesenek, csak
néhany altalanos megallapitast tesziink. :

Bizonyos, hogy egyenld zuzmaraterhelést feltételezve az
olyan fak, amelyeknek nagyobb a hajlitasi szilardsaguk,
jobban ellentallnak a zuzmaranak. :

Ellentalloképesek tehat bizonyara a tolgy, a szil, a koris.
a gyertyan. Kevés ellentallast tanusithatnak a bikk, az éger.
a hars, a nyar, a cséer. A derékban kettéroppanasnak eléggé
ellenall az akdae, annal kevésbbé tudja azonban agazatat
megmenteni. Az akac agai ugyanis nem illeszkednek olyan
szilardan a torzshoz, hogy a zuzmara feszité hatasat ki tud-
nak védeni.

A fenyOk szilardsiga nem nagy a zuzmaraval szemben,
annai n(myohb védelmet nyujt azonban nekik kedvezo alak-
juk, az dgak kis fatomege és a folilrél jové megterhelést a
talajnak konnyen atadni képes ftobbé-kevéshé. szabalyos
kipalak. Télen is fennlevd levélkoronajuk a szelet erdsebben
tori meg, bar ezzel szemben a tlilevélzet nagyobb felfogd
feliiletet is jelent szamukra. Ugy latszik azonban, a szél ha-
tisdnak kikiiszobolésével fontosabb tényezdt tudnak ki-
egyenliteni, mint amilyen jelentdség(i haté erd érvényesiilé-
sének lombozatuk révén nyitnak utat.

Ha a fak novényfoldrajzi dterjedését vizsgaljuk, azt
talaljuk, hogv a magyarorszagi eclo- és kozéphegységekben
altaldban kedvezé az egyes fafajok elhelyezkedése a zuzmara-
veszély szempontjabol. Az allomanytalkotd autochton fafa-
jok kozil legnagyobb karosodasnak kitett biikkosok altala-
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pan az északi védett hegyoldalakat foglaljak el, mig az ellent
alloképes tolgvesek a déli, veszélyeztetettebb oldalakat.

171. Zuzmara elleni védekezés az erddgazdasdgban.

A védekezés elvei az eddig mondottakbél mar maguktol
adddnak, csak alkalmazni kell eredményeinket az erddgaz-
dalkodas egyes fazisaiban.

Kiilonosen a domborzati és fadlloményviszonyok foly-
fan kedvezotlen zuzmarahelyzettinek talalt erdérészekben kell
az lizemterv Osszedllitisdnal és Altaldban az erddmiivelési
ténykedések sordn az &llomanyok zuzmaravédetté nevelé-
sére gondot forditani. _

Tlyen erdérészek a domborzati viszonyok részérdl nézve
azok. amelyek volgyszorosokban, szélnek ertsen kitett helye-
ken és déli, délnyugati, délkeleti kitettségli, siksaghol, vagy
volgvhél hirtelen kiemelkedd hegyoldalakon teriilnek el, a
faiilomanyviszonyok oldalarol tekintve pedig a ritkas kozép-
kora édllomanyok, a vegyeskora fiatal, vagy kozépkori erdok,
minden erddszél, vagy idds allomanynak fiatalossal érint-
kez széle, tovabba nyiladék, Gt mellett levé allomanyszél,
de kivaltképpen a déli, délnyugati, délkeleti kitettségli, végiil
pedig minden biikkos, eseres allomany.

A vezérelvek a kovetkezok:

A kedvezdtlen mikroklimajia helyeken az erdé feljitasat
igvekezziink 1gy lebonyolitani, hogy a felijitas nyomban
els¢ Kkisérletre sikeriiljon, potlasokra ne legyen sziikség.
Evégett az ilyen helyeken inkabb stirtibben eszkozoljiik az -
erdositést. Ha mégis p6tolni kell, azt minél hamarabb fejez-
ziik he, hogy az allomany egyes részei kozott ne fejlodhessen
ki nagyobb korkiilonbség.

A zuzmaranak elientallobb fafajok bevezetése altalaban
nem latszik sziikségesnek, a zuzmaraveszedelem nem oly gya-
kori, hogy emiatt bevalt autochton s a termdéhelynek egyéh-
ként megfeleld fafajainkkal felhagyni legyiink kénytelenek,
mégis ott, ahol megokoltnak latszik, kisebb, kivételesen ked-
veroOtlen helyeken a biikkot, csert fel lehet valtani a termd-
bely szerint tolggyel, kérissel és kiillonbozo fenydfajokkal.
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A kozépkort allomanyok gyéritését dvatos allomanybon-
tassal is gyakran kell eszkozolniink, hogy allomanyainkat
erdssé, ellentallova neveljik, hogy tehiat a torzsek kifejleszt-
hessék tartd szerkezeteiket. De erdoszélen a gvéritést még
6vatosabban, allomanybontas nélkiil végezziitk, hogy a maga-
_ sabb zarlattal a szél erejét megtorjik.

Az erdoben, de kiillonésen az erddszélen a bokros vege-
tacionak is jelentds széltompitod szerepe van, tehat a bokrokat
esak a fiatalosokban és felajitas alatt 16vo erdorészekben irt-
suk, ott, ahol a tenyésztett fas nivényzetet elnyomdssal fe-
nyegeti, vagy a feltjitast akadalyozza.

A modern — természetes felijitassal egybekapesolt — f6-
hasznalati modok kedveznek a zuzmarakaroknak, mert meg-
buntjak az erdé idés faallomanyat. Mindazonaltal a termé-
szetes felujitasi modokat a kedvezdtlen klimatikus behatasok
fokozodasa ellenére sem ejthetjiik el, azok célszeriisége egyéb
tekintetben oly temérdek és annyira benne gydkerezik az mar
az erdégazdalkodas alapelveiben. Szerencsére azonban a szél-
vihar. h6 és zuzmara karos hatasait megfelel6 eljarasokkal itt
18 jelent6sen esokkenteni lehet.

Megel6zo védekezés a kozépkoru allomanyok gyéritésé-
nek mar emlitett szakszerii vezetése. Ugyanis a zuzmara ha-
tasa meghatvanyozddik akkor, ha mnem gyakran gyéritett,
stirti erdében nott fak keriilnek szabad allasba, olyan fak,
amelyek gyokérzetiikkben és torzsiikben nem fejlesztették ki
eléggé a szél és mas légkori behatiasok ellen védelmet jelentd
timaszto szerkezeteiket, hogy gy mondjuk, newn izmosodtak
nmieg kelloképpen.

Tovabbi védekezés, hogy a természetes, magrdl valo fel
ijitassal kapesolatos féhasznalatok soran az idés allomany
szélein egy sdv megbontasiat mindaddig clhalasztjuk, amed-
dig csak lehet, kivaltképpen a veszélyeztetett oldalakon. Mivel
az uralkod6 szélirany hazank tilnyomd részén az északi és
északnyugati, a zuzmara szempontjabol veszedelmes déli, dél-
nyugati és délkeleti oldalakon kiviil az északi és északnyugati
oldalakat is veszélyeztetett oldalaknak kell tartanunk, bar a
karog klimatikus behatasok itt kisebb jelent6ségtiek.
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A kedvezétlen klimatikus behatdsok elleni védekezés cél-
jahol legedlszer{ibb lenne az erdd kellés kozepén kiindulva, a
szélek felé haladni az dllomAnybontassal, sajnos azonban en-
ek a modszernek szamos akadalya van, kiilonosen a mar
megtelepiilt fiatalos megvédésének szempontjabol. Ha azon-
han nem is lehet ezt az elvet 100 % -ig keresztiilvinni, bizonyos
kozépiton haladdé eljirdssal azért mégis mindkét kiovetel-
monynek eleget tehetiink az adott v1szonyok kozott mas és
mas modon.

A zuzmaraképes légtomeg wvonulasi 1ranyaval szemben
16v6, siksagho6l hirtelen kiemelkedé hegyoldalakon, ahol az
adiabatikus lehiilés folytan fokozott mértéki a parakonden-
z&eio, folilrol lefelé kell haladnunk a vagasokkal, vagy szala-
lasokkal. Bz az elv az egyéb erdémiivelési kovetelményekkel,
mini a fiatalos védelmének szempontjaival is egybevag.

Mindenesetre a zuzmara elleni védekezést nem mindig
fejleszthetjik ki olyan mértékig, ahogy a cél azt merrkwannd
mert tekintetbe kell venui az e‘-’”YL]’! erdnmuvele:al szempontokat
is és a védekezésnek aranyban kell allania a lekiizdeni kivant
kir nagysagéaval.

Szerencsére azonban, mint a leirtakbél latjuk, a zuzmara-
karositds szempontjabdl kedvezd helyzetben vagyunk, a zuz-
mara legtobbszor a rontott erdok, a nem kell6 stirtiségti ko-
zépkort alloményok és a rosszul felajitott fiatalosok karositoi
kiizé tartozik, tehat, ha az erdégazdalkodds és az erdémiive
les Altalanos szabalyait betartjuk, ha jo erdéket nevelunk,
akkor mar teljesitettiik a zuzmara elleni védekezés oroszlin-
részét 1s. Akkor mér esak arra legyen gondunk, hogy aked-
vezdtlen zuzmarahelyzetben 1évé erdérészekben megtegyiik a
le’st mbédon a sziikséges megelizd intézkedéseket.

*

Die forstlichen Beziehungen der Rauhreif-Frage. Von Dr. L.
Foldvdry. :

Verfasser stellt fest, dass zur Bildung des Rauhreif-Mikro-
klimas neben den litosphirischen Faktoren auch biosphirische
Hlemente beitragen und dass eine besonders wichtige Rolle dem
Bestand zukomme,

Wechselnde Bestandesverhiltnisse fithren oft grossen Unter-
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schied in der Rauhreifbilduong herbei, demzufolge kann diese auch
mit waldbaulichen Eingriffen bedeutend gesteuert werden. Auf
Grund dieser Erwigung bespricht Verfasser im weiteren die mog-
lichen Schufzmassnahmen. Als solche sind zu nennen: Erziehung
von gleichwiichsigen, liickenlosen Junghbestinden; vollkommene
Aufforstungen zweeks Vermeidung von Nachbesserungen; Pflan-
zung von dem Rauhreif gegeniiber widerstandsfihigeren Holz-
arten auf den mikroklimatiseh ungiinstigen Stellen; dichte Be-
standesrinder und Schonung der Strauchschicht daselbst, wieder-
holte Durchforstung der Bestinde im Stangen- und Baumholz-
alter zwecks Erziehung von gesunden, ziihen Stimmen und Ver-
meidung der Lockerung des Bestandesrandes bei den mit natiir-
licher Verjiingung verbundenen Hauptnutzungsmethoden.






