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A magyarorszagi erdok termeszetes-
segenek vizsgalata Il.

Az erdok természetességének elemzése tajak és erdotarsulasok szerint

Bevezetés

A korabban vazolt célkittzés (Bartha et
al., 1998, 2003) alapjan cikksorozatunk-
ban a magyarorszagi erdSk természetes-
ségének kilonbozs szempontok szerinti
elemzését mutatjuk be. Az elsé tanul-
manyban a kutatdsi el6zményeket és a
mintavételezést vazoltuk, jelen vizsgala-
tunk keretében az orszagos atlagadato-
kat, a tertileti bontas szerinti értékeket és
a kiillonbozs erdétarsulas-csoportok ter-
mészetességét elemezziik. Az erdéter-
mészetesség meghatarozdsara alkalma-
zott modszer ismertetésére — annak terje-
delme és Osszetettsége miatt — e helyen
nem Kkertilhet sor, de a modszertan rész-
letes leirasat az érdekl6dok részére a
http://ramet.elte.hu honlapon hozzafér-
hetévé tettiik.

Az erdOk természetessége
orszagos atlagadatok alapjan
Ha a természetességi értékszamot az
erd6allomanyok fafajainak Gshonossa-
ga és termShelyhonossaga szerint ele-
mezzik, akkor a kovetkezé megallapi-
tasokat tehetjuk. A természetes (Gsho-
nos és termShelyhonos) fafaja erdsallo-
manyok természetességének atlaga a
legmagasabb, értéke 57,6 %, ami meg-
felel az el6zetes elvarasainknak. A ter-
mdhelyidegen, de Gshonos fafaju erds-
allomanyok atlaga 51,0 %, ami az orsza-
gos atlagot (48,6 %) még mindig meg-
haladja. Az idegenhonos fafaja erdéal-
lomanyok atlaga mélyen az orszagos
atlag alatt van, és 38,7 %-os értékkel a
legkisebb. A harom érték sorrendjét
el6zetesen is ilyenre becstltik volna,
de a sorrenden kivil kiemelends az
egyes kategoridk kozotti kilonbség. Ez
pedig azt mutatja, hogy a termdéhelyide-
gen fafaji és az idegenhonos fafaju
erdSk természetességének kilonbsége
joval nagyobb, csaknem 3-szorosa a
természetes fafaja erdék és a termd-
helyidegen fafaja erd6k kozotti kiilonb-
ségnek. Vagyis élesen elvilik az Gsho-
nos (beleértve a termdShelyidegent is)
fafaja és az idegenhonos fafaja erddk
természetessége. A természetes fafaja
erd6k természetességi értéke orszagos
atlagban 18,9 %-kal magasabb, mint az
idegenhonos fafajiaké. Tehat — az
egyes részletes elemzéseket megel6z6-
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en — mar most kijelenthetjiik, hogy e
vizsgalatunk eredményei megerdsitik
azt az eddig is joggal vélelmezett szak-
mai allaspontot, miszerint az erddk
természetességét nem egyediili
modon, de alapvetden meghataroz-
za a fafajok 6shonossaga, ill. termo-
helyhonossaga.

Az erdok természetességének
osszehasonlitasa erdogazdasagi
tajcsoportonként és tajjanként
Az erdGallomanyok természetességének
tertileti eloszlasat (mintizatat) az erd6-
gazdasagi tajbeosztas alapjan lehet érzé-
keltetni. A durvabb mintizatot tajcso-

port, a finomabb mintizatot t4j szerinti
bontasban készitettiik el. Az erd6gazda-
sagi tajcsoportok erdeinek természetes-
ségi értékelése (1. tablazat) a természe-
tesség orszagos szintl megoszlasinak
durvaszemcsés mintazatat adja. A faallo-
many-oOsszetétel természetessége €s az
erddallomany természetessége kozott
igen szoros (r = 0,905) kapcsolat adodik.
Kilonbséguk csokken az Alfoldi 16szvi-
dek — Alfoldi homokvidék — Alfoldi szi-
kes vidék — Dél-Dunantal — Alfoldi artér
és laptertlet — Kisalfold — Nyugat-Du-
nantal — Dunantali-kozéphegység —
Eszaki-kozéphegység képzeletbeli gra-
diens mentén, ami egyben arra is utal,
hogy a faallomany-6sszetétel egyma-
gaban nem alkalmas az erdGtermé-
szetesség becslésére.

A természetességi értékszamok termé-
szetes fafaju erdGallomanyokra vonatko-
70 vizsgalata soran megallapithato, hogy
legkedvezdbb atlagértéket a Dunantali-
kozéphegység (59,6 %) erdei kaptak,
majd az értékszamok csokkend sorrend-
jében a Nyugat-Dunantdl (58,9 %), a Dél-
Dunintdl (58,7 %) és az Eszaki-kozép-
hegység (57,7 %) erdei kovetkeznek. A
Kisalfold (55,3 %), az Alfoldi artér- és lap-
vidék (54,7 %) és az Alfoldi 1oszvidék
(54,5 %) utan a legalacsonyabb értéksza-
mok az Alfoldi homokvidék (52,5 %) és
szikes vidék (51,0 %) erdeihez kothetSk.
Az értékszamok és a kapcsolodo térkép
(1. abra) is jelzik, hogy a természetes
fafaji erd6k természetessége a kozép-
hegységi, valamint a kedvezSbb csapa-

Sor- | Megnevezés ErdoGteriilet Erdo- Faallomany-
szam ha allomany | Osszetétel
termeészetessége, %
1. Nyugat-Dunantal 218 233,9 52,20 50,07
2. Dél-Dunantal 3231133 | 49,19 42,04
3. Kisalfold 85 964,3 42,36 37,60
4. Dunantuli-kozéphegység 292 473,0 54,25 52,51
5. Eszaki-kozéphegység 429 862,7 52,14 51,32
6. Alfoldi loszvidék 48 290,9 42,46 20,76
7. Alfoldi homokvidék 352 660,3 35,90 23,75
8. Alfoldi szikes videk 67 335,1 41,74 34,16
9. Alfoldi artér és lapuvidek 89 348,3 44,35 37,25
10. | Alfold osszesen 557 634,6 39,12 27,06
Mindo6sszesen 1907 282,0 48,57 42,76

1. tdblazat — Az erdballomanyok és a fadllomany-gsszetétel természetessége erdogazdasa-

gi tajcsoportonként
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1. dbra — A természetes fafaju allomanyok természetessége erdégaz-

dasagi tajcsoportonként

dék-ellatottsaga nyugat- és dél-dunantali
teriileteken a legnagyobb, a sikvidéki,
aridabb klimdju és kifejezetten 4dtalaki-
alacsonyabb.

Az idegenhonos fafaju erddk atlagos
természetességi értékszamai (2. dbra) a
természetes fafaji erdékhoz hasonlo tér-
beli eloszlast mutatnak. Legmagasabb
értékszamot itt is a Dunantali-kozép-
hegység (44,3 %) erdei kaptak, majd ezt
kovetSen az Eszaki-kozéphegység (42,7
%), a Nyugat-Dunantal (42,5 %) és a Dél-
Dunintdl (41,1 %). A legalacsonyabb
atlagértékek szintén a sik vidéki tertle-
tekhez kothetSk, de mig az Alfoldi 16szvi-
dék (39,8 %), az Alfoldi artér- és lapvidék
(39,0 %) és az Alfoldi szikes vidék (38,4
%) viszonylag még magasabb értékeket

2. dbra — Az idegenhonos fafaju allomanyok természetessége erdo-

gazdasagi tajcsoportonként

kapott, addig a Kisalfold (36,6 %) és az Al-
foldi homokvidék (34,4 %) értékszama
mar meglehetSsen alacsony.

A természetes fafaju és az idegenhonos
fafaja allomanyok orszidgos atlagadatai-
nak killonbségei erd6gazdasagi tajcsopor-
tok szerint nem adnak olyan tisztan inter-
pretalhatd képet, mint azt virnank, azt
viszont meg lehet jegyezni, hogy a legna-
gyobb kiilonbségek a Kisalfold (18,7 %)
és az Alfoldi homokvidék (18,1 %) tekin-
tetében mutatkoznak. Utobbi két térség-
16l elmondhatjuk, hogy e helyeken a ked-
vezétlen klimatikus és talajviszonyok
(zommel homok alapkézet), az egykori
erdGvegetacio drasztikus felszabdaltsiga
és atalakitottsaga, valamint ezek nyoman
a megcsappant regeneracids potencial
egyarant hozzajarultak a természetes
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3. abra — Az erddallomanyok természetessége erdogazdasagi tajanként

Erdészeti Lapok CXL. évf. 6. szam (2005. junius)

erddkre jellemz6 indikatorok eltlinésé-
hez, s igy az idegenhonos fafaji — zommel
monokultara-jelleget magukon visels —
allomanyok csekély természetességi pont-
értékének kialakitasahoz.

Az erdb6gazdasagi tijak erdGilloma-
nyainak természetessége (3. dbra) szoros
(r = 0,703) kapcsolatot mutat a tajak
erddstltségével, a fadllomany-osszetétel
természetessége €s az erddsiltség kozott
pedig ugyancsak szoros kapcsolat mutat-
hat6 ki (r = 0,795). Mindebbdl kovetke-
zik, hogy minél alacsonyabb erdosiilt-
ségil egy taj (minél fragmentaltabb az
erddtakard), annal alacsonyabb lesz
erdeinek természetessége. E jelenség
hatterében nemcsak a jelenlegi erdégaz-
dalkodasi gyakorlat, hanem az erdSk
hasznalatanak tobb évszizados / évezre-
des multja is 4ll. A fragmentacio a termé-
szetességre tobbek kozott a lassibb
regeneracio, az elszegényedett potencia-
lis fajkészlet, a taj erételjesebb feltartsaga,
a fragmentumokban t6rténd intenzivebb
gazdalkodas stb. miatt hat erSteljesen.

A potencialis természetes
erddtarsulas-csoportok termé-
szetessége
A hazai erd6allomanyok természetessé-
gi elemzése sordn vizsgaltuk az érték-
szamok potencidlis természetes erds-
tarsulas-csoportok szerinti differencia-
lodasat is (a 24 hazai potencialis termé-
szetes erdétarsulds Osszevonasaval 9
csoportot alakitottunk ki). A legmaga-
sabb természetességi értékszamot (4.
dbra) a mészkedvels erddk (62,0 %) és
a szikladomborzata erddk (59,3 %)
kaptak. E két csoportot kovetik a hazai
zonalis erddtarsulasok, a biukkosok
(59,7 %), gyertyanos-tolgyesek (58,3 %)
és cseres-tolgyesek (57,7 %). A mészke-
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Potencialis természetes erddtarsulis-csoportok természetessége
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4. dbra — A potencialis természetes erddtarsulas-csoportok természe-
tessége (atlag, atlag hibaja és szoras) (Jelmagyarazat: B — hiikkdsok,
GY-T - gyertyanos-tolgyesek, CS-T — cseres tolgyesek, ACE — mész-
kertlo erdok, BAZE — mészkedveld erdok, SZIKLADE - szikladom-

borzatd erddk, ESZTY - erdossztyeppek, LIGETE - ligeterdok,

LAPE - laperddk)

1l erddk (56,4 %), laperdsk (54,7 %)
és ligeterddk (54,5 %) a kozépmezony
also felében foglalnak helyet, s a legala-
csonyabb értéket az erddssztyepp-er-
dsknél (50,6 %) talaljuk.

Az értékszamok jol mutatjak azt az
elézetesen is sejtheté tényt, hogy
domb- és hegyvidéki erdeinknél
magasabb, alfoldi-sik vidéki term&he-
lyeinken alacsonyabb az allomanyok
természetessége. Az erdégazdalkodasi
tevékenységgel ma mar gyakorlatilag
nem érintett, nehezen megkozelithetd,
gyenge fatermési adottsagokkal ren-
delkezd, ugyanakkor rendkivil mozai-
kos ¢és valtozatos erdétarsulas-csopor-
tok (szikla-, szurdok- és tormeléklejts-
erddk, illetve mész- és melegkedveld
tolgyesek, bokorerdsk) adjak a legma-
gasabb értékeket, amit a természetes
erddkre jellemzé szerkezeti és Osszeté-
teli elemek kielégitG megtartasaval, a
korabbi csekély intenzitast erdShasz-
nalattal indokolhatunk. A sorban ezu-
tan kovetkezS zonalis erddtarsulasok
termdhelyei az erd6gazdalkodas szem-
pontjabol kiemelt fontossaguak, itt a
humiditas csokkenésének, illetve a
multbeli erdei haszonvételek intenzita-
sa novekedésének megfelel§ sorrend-
ben, a bikkdsoktsl a gyertydnos-todl-
gyeseken 4t a cseres-tolgyesekig csok-
kennek az atlagos értékszamok. [Ugyan-
ezt a tendencidt rogzitették az ausztriai
erd6k hasonldé céla elemzésekor
(Grabberr et. al, 1998) is.] A tobblet-
vizhatastol fuggd ligeterdSk és laper-
dok természetessége egymastol nem
kulonbozik, atlagos értékik viszont
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elmarad az el6z6 zonalis erddkhoz
képest. A multban és a jelenben is
drasztikus beavatkozasokkal érintett
sik vidéki erddssztyepp-erdSk igen
alacsony természetességi  értékei
mutatjak, hogy a kedvezétlen klimati-
kus adottsigok melletti intenziv (ter-
mohelyet és novénytakardt egyarant
érint6) beavatkozasok milyen mérték-
ben képesek visszavetni az erddk ter-
mészetességi allapotat.

Az atlagos értékszamok potencialis
természetes erdGtarsulasok (24 tipus)
szerinti vizsgalata a fenti interpretacio
szerinti képet erdsiti, némileg finomabb
felbontasban. A kiugro értékként jelent-
kezd bokorfiizesek (72,5 %), illetve flz-
és nyirlapok (68,7 %) kilonleges, erds-
gazdalkodasi szempontbol irrelevans
élchelyek adottsigait jelenitik meg, de
csekély térbeli kiterjedésiik miatt csak
mérsékelt hatassal vannak az érintett

potencialis erddtarsulds-csoportok
atlagértékeire.
Osszességében megallapithato,

hogy a természetességi értékszamok
potencialis erdotarsulas-csoportok
szerinti alakulasa hiien titkrozi az
erddallomanyok termdhelyi-klima-
tikus adottsagoktol, valamint a
multbeli (és a jelenkori) erd6gazdal-
kodas intenzitasatol fiiggden valto-
z6 Onfenntartd és Onreprodukild
(regeneralodo) képességét.

A kultarerdd-tipusok termé-
szetessége
A kultarerdSket allomanyalkoto fafa-
juk szerint 6 tipusba soroltuk, melybdl

5. dbra — A kultdrerdok természetessége (atlag, atlag hibaja és szo-
ras) (Jelmagyarazat: EF-FF — erdei- és feketefenyvesek, EgyébFE —
egyéb fenyvesek, A — akacosok, NNY — nemes nyarasok, FD — feke-
tediosok, VT — vorostolgyesek)

3 (akacos, erdei- és feketefenyves,
nemes nyaras) igen nagy terileti kiter-
jedése miatt kiilonosen jelentds, mig a
masik 3 tipus (egyéb fenyves, feketedi-
0s, vorostolgyes) lényegesen kisebb
jelentGségl. Az egyes kultirerds-tipu-
sok természetességi értékeit az 5. dbra
mutatja, melynek elemzésébdl a kovet-
kezoket allapithatjuk meg. A kultarer-
dok kozott a kovetkezd sorrend ala-
kult ki: 1. erdei- és feketefenyves (40,5
%), 2. egyéb fenyves (39,1 %), 3.
vorostolgyes (38,7 %), 4. feketedios
(37,5 %), 5. akdcos (36,6 %), 6. nemes
nyaras (31,1 %). Az orszagos értékek
ezen atlagszamok esetében nem kony-
nyen értelmezhetGk és magyardzha-
tok. Arnyaltabb képet kaphatunk, ha
az egyes tipusok kozotti kilonbség ds-
szetevsit elemezzik. Ezt a két legna-
gyobb tertletd tipus, az akdcos, ill. az
erdei- és feketefenyves esetében (ter-
mészetességik kulonbsége 3,9 %)
mutatjuk be, az értékelésnél alkalma-
zott 11 kritérium Osszevetésével. Ezek
kozil 5 kritérium természetessége az
akdcosok magasabb értékét mutatta, 6
pedig a fenyvesekét. (Egyszertibben
fogalmazva: nem minden kritérium
esetén kapott magasabb értéket az 6sz-
szességében magasabb természetessé-
gl erdei- és feketefenyves). Megalla-
pithato, hogy a szerkezeti elemekben
minden esetben az akicosok kaptak
magasabb természetességet, de min-
dentitt csak kis kuilonbséggel, mig az
osszetételi elemekben a fenyvesek
értek el magasabb értéket. A két tipus
kozotti, az erddallominyok szintjén
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A 0 %-0s és a 100 %-os természetességii bilkkkos erdorészletek jellemzoi

1. A 0 % természetességil (biikkos termShelyii) teriilet

A faallomany, a cserjeszint, a gyepszint, a mohaszint és az Gjulat hidnyzik, holtfa semmilyen formaban nem talalhat6 a
tertileten, melyen masodlagos er6zio 1épett fel, ennek mértéke > 50 %, az er6zio tipusa drasztikus, a humuszforma nyers-
humusz, a talajtomorités mértéke > 10 %, van talajréteg-keveredés és talajfelszin-sebzés, a mikroélShelyek hidnyoznak.

2. A 100 % természetességii (biikkkos) allomany

Fadllomany-dsszetétel: Az allomanyt természetes fafajok alkotjak, idegenhonos, terméhelyidegen fafaj és nemesitett fajta
nincs az allomanyban, a bikk, mint allomanyalkoto fafaj elegyaranya > 50 %, az elegyfak szama 8 vagy ennél tobb, mely-
bdl legalabb 4 fafaj elegyaranya 5 % feletti, a tobbi elegyfa aranya egytttesen eléri vagy meghaladja a 10 %-ot.

Fadllomany-szerkezet: A fadllomany 3 vagy tobb korosztalybdl all, a lombkoronaszint maximalis és minimalis zaroda-
sanak kiilénbsége 61-90 %, a lombkoronaszint zarodasanak atlaga 81-90 %, tisztasok nincsenek az dllomanyban, a fellazult
allomanyfoltok (50%-0s zarodas alatti foltok) tertiletaranya < 20 %, a faallomanyt nagyszamau, eltéré zarodasu allomanyfolt
épiti fel, a zarodashidny természetes é€s nem erdészeti okokra vezethetd vissza, az dllomany 3 vagy tdbb szintbdl ll, a lomb-
koronaszint a cserjeszinttel dsszefolyik, az idGs fak mennyisége meghaladja a 2 db/ha-t, melyek térbeli mintazata kisfoltos

foltos vagy szorvanyos.

vastag holtfa mennyisége > 2 db/ha.

nem hianyoznak allomanyszintek.

vagy nagyfoltos, a szabilytalan torzs- és koronaformaju egyedek aranya > 10 %.
Cserjeszint-dsszetétel: A cserjeszint hasonlit a potencidlis természetes erdStarsulaséhoz, idegenhonos, illetve agressziv
cserje- és fafaj(ok) nincsenek a cserjeszintben, a nitrofil cserje- és fafaj(ok) aranya < 10 %.
Cserjeszint-szerkezet: A cserjeszint nem vagy természetes okok miatt hidnyzik, a cserjeszint eltavolitdsinak nincs nyoma,
a cserjeszint maximalis és minimalis boritdsanak kilonbsége 41-100 %, boritdsinak atlaga 6-40 %, a boritds mintazata kis-

Gyepszint-Gsszetétel: A gyom- és/vagy nitrofil fajok boritasanak aranya < 10 %, a kiséréfajok nagy szamban vannak meg.

Gyepszint-szerkezet: A gyepszint maximalis €s minimalis boritdsanak killonbsége 51-100 %, boritasanak atlaga 11-80 %,
mintazata kisfoltos, nagyfoltos vagy szorvanyos, a mohaszint boritasinak atlaga 1-30 %.

Ujulat-Gsszetétel: Idegenhonos és agressziv fafaj nincs az Gjulatban.

Ujulat-szerkezet: Az Gjulat maximalis és minimdlis boritasdnak kiilénbsége 41-100 %, az Gshonos Gjulat boritisinak atla-
ga 41-100 %, a tobb éves, életképes Gjulat ardnya 61-100 %.

Holtfa-ellatottsag: A 1abon allo holtfak, facsonkok (@ > 5 cm) egyedszam-aranya > 20 %, az allo vastag holtfa, facsonk
mennyisége > 2 db/ha, a f6ldon fekvé holtfa (@ > 5 cm) boritasa > 5 %, a holtfa-korhadtsaga egyenletes, a foldon fekvé

Vadhatds: Hantaskar nincs, a cserjeszint €s a gyepszint nincs megragva, az alomszint nincs karositva, a vad hatasa miatt

Terméhelyi jellemzok: Masodlagos er6zi6 nincs, a humuszforma mull, talajtomorités, talajréteg-keveredés, talajfelszin-
sebzés nincs, a tertileten nagyszamu mikroélShely talalhato.

értelmezett kilonbséget az értékelé-
sinkben nagy sullyal szereplS faillo-
many-0sszetétel és cserjeszint-Osszeté-
tel természetessége kozotti igen nagy
kilonbsége okozta.

Az idegenhonos fafaja allomanyok
kozott legnagyobb térfoglalasa akaco-
sok erd6gazdasagi tajcsoportok szerin-
ti elemzésébdl a kovetkezs tlnik ki. A
legalacsonyabb természetességi értéket
a Kisalfoldon és az Alfold homokvidék
és szikes vidék tajcsoportjaiban kaptak,
mig ugyanakkor a legmagasabb értéke-
ket a Nyugat-Duninttlon és az Eszaki-
kozéphegységben. Ez az értékelés azt
mutatja, hogy a leginkabb feldarabol6-
dott erdétertletd, alacsony erddstiltsé-
gl, erGsen atalakitott novénytakaroja
tajcsoportokban az akdcosok is alacso-
nyabb természetességet vesznek fel,
mig a magasabb erdésiiltségd, termé-
szetes fafaji erd6vel nagy terlleten
boritott tdjcsoportokban az akacosok is
nagyobb természetességet mutatnak.
Ha ugyanakkor a — némiképp a tdjcso-
portokkal analégiat mutatd — klimaka-
tegoridk szerinti elemzést is megnéz-
zik, hasonld eredményt tapasztalunk,

azaz a humiditds novekedésével (az
erdGssztyepp klimatol a bukkos klima
felé haladva) a kultGrerdSk természe-
tessége is né. E két elemzésbsl mar
hatarozottan allithatjuk, hogy a maga-
sabb erddstltségl és humidabb klima-
ja, osszességében magasabb természe-
tességl tajcsoportokban a kultarerdsk,
és igy az akdcosok természetessége is
magasabb. Ez koszonhet6 annak is,
hogy a humidabb klima a regenera-
lodoképességet noveli, a szomszé-
dos természetes fafaji erd6k — mint
szaporitoképlet-forrasok — pedig
elosegitik a kultirerdGk magasabb
természetességének kialakulasat.
Tehat ezeken a teriileteken a kulti-
rerd6k regeneralasanak nagyobb
az esélye, a természetes fafaja
erdokké valo visszaalakitas kon-
nyebben véghezvihetd.

Summary
Evaluation of the naturalness of the
Sforests broken down by regions and for-
est associations
Present study analyzes the natural-
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ness of the forests in Hungary broken
down by stand-forming tree species,
forest associations and forest regions.
Naturalness values of stands consist of
native species are the highest, stands of
site-foreign species have lower values,
while stands of non-indigenous species
have the least values. Naturalness valu-
es decrease in mountain, hilly area,
plain order. The naturalness is the highest
in calciferous forests, and the lowest in
forest-steppes. Also in beech forest,
hornbeam-oak forest, Turkey oak for-
est order the values of naturalness
decreases.
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