LASZLO PETER

Nehézféme

tropusi erddk karosoddsa a mi-
Aholdas tavérzékelésen alapulo

becslések szerint sokkal nagyobb
méretd, mint azt akar egy évtizeddel ez-
elétt is gondoltuk.

Elvész az erdei €él6helyek két f6 alko-
toegysége a bio- €s a humusztomeg, ami
a nehézfémeket , kornyezetbarit” moédon
tudja készletezni. A folyokba jutott fémek
az Okologiai egyensulyfelbomlas nyo-
man egyre keményebben terhelik a né-
pesség citologiai, genetikai allagat.

Mérgezo hatasu nehéz-
fémek és az erdei biotopok

Az elerdétlenités vilagjelenség, kilono-
sen ott szembeszokd, ahol meleg éghaj-
lat uralkodik (BelsG-Azsia, Eszak- és Ko-
zép-Afrika, Himaldja, Andok, Mexiko,
Texas, Colorado, Ausztralia). Foldink
legkori jelenségei egyensulyi helyrebil-
lentésében G szerepet vive erddsiilés, ill.
ennek ellentettje, az erddtlenités min-
denképpen tobbtényezds rendszer, ahol
az életi tényezOknek igen tekintélyes
szerep jut. Ujabban az okrendszerben az
oki sorrendnek vilagszerte gyorsulo tite-
mében egyre fels6bb fokozatba kertilnek
fel az élettelen okok is. Mivel napjainkra
egyre tobb ilyen eset, kozvetlen erds-
tonkretétel kertl nyilvanossagra a politi-
kai és erkolesi nyitdssal kapcsolatosan,
egyre ismertebbek lesznek a melegedd
tajainkon elhelyezett nehézfémforrasok,
o a veszé€lyes hulladékok lerakatai. Egyre
== ' J A o o tobb, autokozlekedésbdl eredd terhelés
éri a Karpatok régiojat, mindezek miatt
szamolnunk kell azzal, hogy a mérgezd
nehézfémek fontossagukat tekintve el6-
rébb sorolnak egyes megyéinkben az

Februar elején Romaniatol szazezer tonna ipari zaggyal hompoly-
gott az Szamos a Tiszaba. Evtizedeken at eddig is érkezett hol olaj,
hol egyéb gyanUs szenny odaatrol. Most szaz tonna cian. Az eddigi
kovetkezetes blintetlenség batoritotta a roman-ausztral aranyaszo- élettelen megbetegits tényezok sordban.
kat arra, hogy a legelemibb Ovintézkedésrol se gondoskodjanak. Ah- 4., egy lakosra esG légkori szen-
hoz, hogy a banyahulladékbol az ember szamara legerdsebb meérget, nyezsanyag-kibocsitasban elsék va-
aranyat tudjanak kinyerni, hasonl6 er6sségl méreggel kell koty- gyunk a viligon és a rikos megbetege-
vasztani. Azutan az arany jobbra a pancélszekrénybe, a méreg balra  désekben is elsé helyen allunk. Anélkiil,
el a foly6kba. Menjen Isten hirével, Ugy sem lesz bel6le baj, hiszen a  hogy kozvetlen 6sszefiiggést keresnénk
kornyezetvédelmi roman évintézkedés eddig is minden emberi tisz- @ két trend kozotw, megallapithatjuk,
tességet alulmult. Most sem szamithatunk jobbra, hacsak a nemzet- ~ hogy az erddtlenités titemének fekezése-
kozi felnaborodas nem tesz rendet tigy, mint Bandholtz amerikai ta- V¢l mindket esédallapotbol elSrelépest
bornok a Nemzeti Mizeumot 1919. oktéber 5-én, a fosztogatni akaré ~ ‘€hetnek.

roman katonak kozott. Esziinkbe jutnak Ady sorai: ) A.Z elettele,n hat?tenyez?k /kozm,a
. - o . kozismerten rakkeltG mutagén és egyéb
,,Megdl a diszndfeji Nagydir,

5 B ¢élettani aktivitasa szerves légszennyezo-
Ereztem, megél, ha hagyom, kon kivil egyre fokozodo kutatasokkal

Vigyorgott ram és Ult meredten, kovetik a mérgezd hatdsu fémek Gtjat ép-
Az aranyon lilt, az aranyon, pen az erdéségekben, ui. ezekrdl is kide-
Ereztem, megél, ha hagyom.” rilt, hogy részben rakkeltSk. Ha ilyen ve-
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szélyesek, van helyik egyiltalain a fé-
meknek az erdei élettérben? Természete-
sen van, hisz mikroelemként fontosak,
s6t némelyik nélkiilozhetetlen. A vitami-
nok szervetlen ellenlabasaiként lehet te-
kinteni ezen életfontossigu fémeket, am
ellentétben a vitaminokkal, az él6 szerve-
zetek nem tudjak szintetizalni a fémeket.
E nyomonkovetés anndl is inkdbb id6-
szerl lenne, mert a mesterséges ¢s ilyen-
forman tudatos iparzona kortli erdétele-
pitések szirShatasanak természetes tton
torténd fokozasaval a rakkelt6 anyagok a
novény lombjan lecsaphatok, és ott zom-
mel lebonthatok anélkiil, hogy a sejtek,
sejtmagvak genetikai szerkezetét elér-
nénk. Ezzel szemben nagysagrenddel
bonyolultabb kérdés a nehézfémek sze-
repe, amelyek akar légi, akar talajvizzel
valosulod ttvonalon felbukkanhatnak az
erdében. Igen Ovatosan kell tehat kezel-
ni a szennyviziszap erdei elhelyezésének
Gjra és Ujra feltind jelenségét. Minden-
nek esélye megndtt, hiszen 1980 és 1985
kozott az Al, Cr, Cu, Ni, Zn esetében ba-
nyaszatunk teljesitménye sorrendben ha-
ladva 114-, 18-, 5-, 35-, 4-szeresére ndve-
kedett.

E fémek szerepét mindazonaltal az er-
dépusztulas jelenségkorében talhangsa-
lyozni nem érdemes. Ezt mar zavartkelté
modon Ggyis megtették az angolszdsz, a
német és a svijci szakirodalomban, vala-
mint az 6lommentesitési kampany kere-
tében. A nehézfémekre mint jelenségre
fel kell hivni a figyelmet, s ebben alap-
kérdés az, hogy milyen kolcsonhatasok
mutathatok ki a mérgez6 hatast nehéz-
fémek és az erdei biotop kozt a levélfeli-
leten és a rizoszféraban, tovabbd ehhez
kapcsoloddan az, hogy az erdei bioto-
pok nehézfém-akkumulacidja fokozha-
to-e addig, hogy a késébbiekben az egy-
re novekvs felhalmozodasok miatt mar
maguk is szennyezd forrasokka lehetnek
— kiilonos tekintettel a biologiailag aktiv
rakkelté voltukra.

A nehézfémek mérgezG hatdsanak sa-
lyossaga rakképzé hatdsukban rejlik. A
félfémek és a fémek kozil 18 bizonyult
hatasosnak a rikképzddés folyamatanak
kialakuldasaban. Ezek: Al, Sb, As, Bi, Be,
Mn, Ti, Cd, Cr, V, Co, Cu, Fe, Pb, Ni, Se,
La, Zn. Hangsulyozni kell, hogy szokat-
lan toménységben valtanak ki rakot. Az
allergiakutatas csak napjainkban jutott el
a nehézfémek szerepkorének vizsgalata-
ig. Az immunrendszer gyengtilése egyér-

k az erdel biotopban*

telmten kimutathaté az 6lomfertézések
esetén. Ellentétben a rakkal, az immun-
rendszer meggyengtlése révén itt a je-
lenlévé féemnyomok kis koncentricioja is
elegend6 mind az allergias reakciok ki-
valtasara, mind pedig a gyants meghulé-
sek, fert6zések, virus-megbetegedések
kialakitasanak elémozditasara. Sziiletési,
terhességi rendellenességek esetében
megdllapitottak, hogy a génmutaciok és
a  kromoszoma-elviltozasok erdsen
fiiggenek ezektdl a kilsé kortlmények-
t6l. DNS-1€zi6, a magorso torzult jelent-
kezése, pontmutaciok és kromoszéma-
kiesések fordulnak elS. Sb, Cd, Hg, Cr,
Co, Ni. A fémek és a félfémek koziil itt
szamitasba veenddk: As, Be, Al. Az
olommérgezés sziv-érrendszeri megbe-
tegedést okoz: Pb, Cd a renin-angioten-
zin, a Killikrein-kinin és a férfi nemihor-
mon, ill. a prostglandin rendszeren at
hatnak. A magas vérnyomas és az ivoviz
magas Cd-tartalma kozti 6sszefliggés ma-
ra nyilvanvalo.

Az erdd egyre inkabb utolso
mentsvarunkka valik!

Nem lenne szabad terhelnliink nehezen
mobilizalbd6 ionokkal, fém-oxidokkal,
gyokokkel, olyan hossza életd vegyi
anyagokkal, amelyek elhatolnak a talaj-
vizig €s ott szennyezik a vizkészletet.
Mert mi torténik, ha erdSkben, erdSkkel
kapcsolatos szabad vizfeliiletekben, ill.
talajvizben nehézfémtartalma iszapot
vagy illegilisan elhelyezett veszélyes ipa-
ri hulladékot tirolunk? Ezzel, f6leg az Gn.
enzimatikus blokkolds miatt, tulajdon-
képpen megfosztjuk a végsS szirési le-

hetGségtdl is magunkat. Megfosztjuk at-
tol a szlrérendszertdl, amely 1étével elso-
sorban a légkori szennyezddésektdl ol-
talmazna a teleptilések lakossagat. Az er-
dd ilyen tomegben, mint amit az iszapok,
az illegalis veszélyesanyag-depok jelen-
tenek, nem tudja megkotni a nehézféme-
ket.

A biokémiai folyamatok alapja a szén-
vazak felépitése-bontasa. A szénmegkots
képesség a felbecsilhetetlen segitség
bolygonk életében: 1,6 kg/m3 az erddk-
ben, mig a fiives térségeknél csak 0,5-0,6
kg/m3 ez az érték. A fémekbdl csak ppm-
nyi mennyiséget, a nehézfémekbdl ppb-
nyi mennyiséget tud az erdé megkotni. A
fémmegkotés az erddk gyepszintjében is
hia abrand, mert fdfélék megkodtése en-
nél a szintnél is alacsonyabb.

Befejezés, az erdo szerepe
foldiink ionforgalmaban

A klimaalakitasban a trépusi nappali fel-
hézet globilisan visszahtit az tiveghazef-
fektusbol, mert tomegével drnyékolja a
napot, helyileg pedig maga a tropusi esé
—mint egy erds szivatty — fellazitja az ae-
roszolt. Az erdd a légkormodositisban
gy segit, hogy hihetetlentl fontos,
tveghdzhatds anyagokat képes megkot-
ni. A sivatag folott mindebbdl semmi sem
muakodik. A nagy feliletd erddségek e
komoly megkotSképessége €s hatdsa az
aeroszol-mozaikok ablakainak képzésé-
re Urfelvételekkel mar nyomon kovethe-
t6, ill. bizonyithato. Az erddk a fenti ion-
forgalom-szabdlyozok koziil csak a ma-
sodik tényezd, am a fémpor, fém-oxid-
por kivonasaval (specidlisan nemesitett
fafaj-genotipusok) azok katalizitor tevé-
kenységét kikapcsolva helyenként szii-
neteltetheti az aeroszolok képzdédését.

* Megjelent az Erdészeti Lapok 1992.
Januari szamaban.

Aprilis 6-4n
az MTA 1. emeleti disztermében
az MTA Erdészeti Bizottsaga
Paneuropai kezdeményezés
az erdok védelmében

cimmel szakmai forumot tart.
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