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A tolgypusztulds okainak komplex feltdrdsdra irdnyulc kutatd-
sok fontos részét kepezik (az 0Osszehasonlité gyokeérvizsgdlatok. A
szerz0k e helyen kozlik a Biikk hegységbil szdrmazdé kocsdnyta-
lan tolgyek gydkérzetén wvégzett ilyen irdnyt vizsgdlataik ered-
ményeit. A vékony gydkerek kiilsé morfologiai jellemzésébil meg-
allapithaté volt, hogy a megbetegedett fak vékony guyokérzetének
hosszisaga, a gyokérvégek szima, az aktiv és az ©Osszes mikorr-
hiza mennyisége kevesebb az egészséges fdkhoz wiszonyitva. Ezek
mellett szovettani elvdltozasok (tilliszsejtek, gélanyagok a trache-
akban, foltos elszinezédés) is megfigyelhetél wvoltak a pusztulé
fak fatestében.

A szakirodalomban tébb helyen van utalds arra, hogy a fak teljes elpusz-
tuldsahoz vezet§d megbetegedés a rhizoszférabol is kiindulhat. A gydkérzet
ugyanis alkalmas felszin, kililonosen sériiléses helyeken, pl. a gyokérpato-
gének behatolasara. A fak fizioldgidas megbetegedésében szerepet jatszhat
a gyokerek felszivé feliiletét megnagyobbitéo mikorrhiza-gombak hianya is.
Az erdei fdkra, igy a kocsanytalan tolgyre is jellemz6 szimbionta-gombak

a kocsanytalan télgynél is). A gyors talajvaltozas e mikorrhiza-kapesola-
tokat is inaktivva teszi, vagy teljesen megsziinteti. Valdszintlileg ezzel fiigg-
het ©Ossze az a tény is, hogy az utébbi években igen sok eheté gomba ter-
méteste alig taldlhaté erdéinkben (e megéallapitas csak a mikorrhiza-gom-
bdkra wvonatkozik, az avaron fejlédé kalapos-gombdkra nem!). De kéarosod-
nak kozben a talaj mikroorganizmusai is, ezaltal a mineralizacié és dekompo-
zicid folyamata is gatlast szenved.

Kiulonosen a hosszu, meleg vegetacios periodusokban az amugy is fo-
gyatkozo gyckérzet nem tud a mélyebb talajrétegekbe lehatolni, a transpi-
racios sziikséglet ugyanakkor emelkedik, kevés a rendelkezésre allg felvett
viz, hirtelen csokken a szervezet vitalitdsa. Végeredményben tehat a fa viz-
és tapanyagfelvétele, szdllitasa gatlodik. A szervezet e hatasra (valamint a
toxikus anyagok megjelenésére) ugyanugy reagal, mint a mar emlitett lomb-
vesztés esetén. Szallitoszoveteit eltomi un. témdéanyagokkal, megakadilyoz-
va ezzel egy esetlegesen ujra megindulé cirkulacio lehetdségét is.

A létrejott viz- és tapanyag-cirkulacios stresszhelyzetben a tobbi hatoké-
pesnek mindsitheté faktor is konnyebben megtdmadhatja a mar legyengilt
fat, amelynek elszaradasa ilyenkor mar igen hamar, néha latvanyos gyor-
sasaggal is bekovetkezhet. A rasegité faktorok tehat onmagukban ezt a ti-
pusu faelhalast nem okozzak, karosito hatasuk elsdsorban a . mesterséges”
plantazsokban lehet elsGdlegesen is jelentds.



Egészséges (baloldalon)

és pusztuld Fkocsdnytalan

tolgy vékony gydkérzete a

talaj felsé rétegébol (Lok-
bérc)

sziikségszerlien segitik a fak viz- és tdpanyag-ellatasat, de felvev6i és szal-
litoi is a talajban el6fordulé vagy oda kiilsé forrdsbdl bekeriils fitotoxikus
anyagoknak is. Ezek miatt fontosnak lattuk a fak egészségi allapotat tobb
oldalrél megkozelité kutatdsok keretén beliill az egészséges és a beteg tol-
gyek gyiokérzetének Osszehasonlité morfologiai és anatdmiai vizsgalatat.

Az egészséges és a kdarosodott fak vékony gyokérzetének (atméré =1 mm)
jellemzéséhez megmeértitk azok hosszusdgat, oldalgydkereinek 0Osszhosszat,
vizsgaltuk tovabba a gyokérvégek szamat, az aktiv és a passziv mikorrhiza
mennyiségét. E vizsgaltokhoz a gyOkérmintdkat a Blkk hegység két cse-
res-tolgyes allomanyabol (Sikfékut, Lokbérc) gydjtottik. Mindkét helyrol
tobb egészséges és pusztuld fat mintaztunk. A mintafak aldl 10:<10X20 cm-
es talajmonolitokat emeltiink ki egy 1,5—2 m-es sugar mentén, a torzstél
kiindulva 20 centiméterenként. E gyokérmintakbdl mintafanként 10—10 db
1 mm-es atmérdji és 5 cm hosszusagu szegmenteket hasznaltunk fel a fen-
ti mennyiségi mutatok meéréséhez. Az eredményeket részben az 5 cm-es gyo-
kérszegmentre, részben pedig 1000 cm?® talajtérfogatra vonatkoztattuk.

Megallapithaté volt, hogy a fenti mennyiségi mutaték tekintetében kii-
lonbség van az egészséges és a pusztuld fak gyokérzete kozott. Az egészsé-
ges fak vékony gyokereinek oOsszes hosszisdga nagyobb, mind az 5 cm-es
szegmenten, mind az 1000 cm’-es térfogatban, a beteg fak megfelels érté-
keinél. E.hosszbeli eltérés mindkét mintateriileten megfigyelhetd, a kiilénb-
ség azonban a Lokbércrél szarmazo mintdkban kifejezettebb volt. Példaként
megemlitjiik, hogy a Lokbércen gytijtott mintak gyokereinek OGsszhossza az
egészséges fak esetében 414,5 cm volt 1000 em?® talajban, ezzel szemben a
pusztulé faknal csak 116,9 cm-es Gsszes hosszusidgot mértiink literenként. A
fenti kiilonbséget jol szemlélteti a mellékelt fénykép is, amely egy egészsé-
ges és egy beteg fa gyokérszegmentjét mutatja be.

A vizsgalat soran megallapithaté volt, hogy a pusztulé fak vékony gyoke-
rei szamban lényegesen kevesebb oldalgyokeret tartalmaznak, kevesebb a
szegmentbdsl kiinduld elsfdleges oldalgyokerek mennyisége, de kevesebb az
ezen oldalgytkerekbél ered6 méasodlagos gydkerek mennyisége is az egész-
séges fak gyokereihez viszonyitva. Emiatt a pusztulé fak alél gytjtott veé-
kony gytkerek elsddleges és maésodlagos oldaldgai gyakran letortek, ezeknek
eredési helyét koralaku sebhelyek jelzik.
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Egéazsdges ds pusztuls fdk vékony-gyskérzetének jellemzdi /1983 junius/

Minta Gyskérhogaz Gybkérvégek szdma Mikorrhiza mennyisége| Aktiv mikorrhiza
fom/ - /av/ /av/ mennyisége /db/
1. 24 . 1. 2. 1. 1. 2.
L5kbére
. egészséges 39,8  414,5 1IT,7T 1219,7 - 94,7 986, T 35,0 3732
pusztuld 19,0 116,9 53,7 333,8 37,0 222,4 9,7 56,9
Siktékut i 2
egészadges 30,9 189,2 95,0 575,9 TTT 470,5 24,6 149,0
pusztuld 27,2 148,3 58,0 318,1 41,0 224,2 10,0 53,9

Az /1/ mennyiségek az 5 cm~es , 1 mm dtmérsji gyb‘kérazegmentr-e,
a /2/ értékek 1000 e’ talajra vonatkoznak

Az egészséges és a pusztuldé fak kozott kiilonbség van a gyokérvégek sza-
mat, az aktiv és a passziv mikorrhiza mennyiségét illetéen is. Igy pl. Lok-
bércen az egészséges fak vékony gydkerein 1000 em?® talajban 1220 db gyo-
kérvég volt, a beteg fiakon viszont csak 334 db. Vizsgalataink alapjan az
egészséges fak gyokérvégeinek 80,6%-a (Lokbércen), illetve 82,7%-a (Sikfd-
kuton) mikorrhizds wvolt (aktiv és passziv egylitt), kisebb mikorrhiza-siiri-
séggel jellemezheték viszont a pusztulé mintafak (67,69 Lokbércen, 70,9%
Sikfékiuton). A kiillonbség az egészséges és a pusztuld fak kozott megfigyel-
heté az aktiv mikorrhiza mennyiségében is. Méréseink alapjan az egészsé-
ges fak mikorrhizas gyokérvégeinek 37.5%-a, illetve 32.2%,-volt aktiv, a
pusztuldé fakndl az aktiv mikorrhiza pedig csupan 26,0%, illetve 24,7%,. ‘

Bar, részletesen nem ismertetjiik, de megemlitjiik, hogy az egészséges és
a mar megbetegedett fiak mikorrhizdjanak mennyiségében levd kiilonbsé-
geket kémiai moédszerrel, a szimbionta gombdk kitintartalmdnak mennyiségi
analizisével is sikeriilt kimutatni.

Az anatémiai vizsgdlatokhoz a mintafdk 6 mm-nél kisebb atméréji gyo-
kereit hasznaltuk. A gyokerekb6l kereszt-, radidlis és tangencidlis met-
szetsorozatokat készitettlink, amelyeket fénymikroszképban vizsgaltunk.
Feltiind kiilonbséget taldltunk a kiilonbozé egészségi allapotu fak gyokerei-
nek fatestében. A pusztulé fak vékony gyokereiben gyakori volt a foltos,
sotét elszinezédés, amit az egészséges faknal nem tapasztaltunk. Csak a
pusztulo fak gyokereinek fatestében lattunk a fatest kambiumhoz kozelebb
eso részein tilliszsejtekkel vagy gélszerti anyagokkal elzart trachedkat. Az
eltomédések az esetek tobbségében a kiilsé évgylird vagy az évgylrlk tel-
jes keriiletére kiterjedtek. A tilliszsejtek és a gélszeri anyagok minden eset-
ben egyiitt jelentkeztek a fatest, a kéreg, vagy mindkettd részleges elszine-
zodésével. Megjegyezziitk még, hogy gombfonalakat csak a pusztulé fak gyo-
kereinek fatestében lattunk. Jellemzd volt tovdbbd, hogy a pusztulé fak gyo-
kereinek parenchimasejtjeiben kevesebb volt a felhalmozott keményits,
mint az egészséges fak gyodkereiben, ami a keményitékészlet korabbi foko-
zottabb felhasznaldsara utal.
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