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LUKA B, BALINT—VEPERDI! IRINA

A meliordcids tevékenység, egymdssal szoro:un oOsszefiiggé agro-
és hidrotechnikai, valamint erddmeliordciés modszerek komplex
rendszere, a talaj természetes termdiképesszgének megorzését, tar-
tos movelését és a korszeri gazddlkodds termdéhelyi feltételeit ala-
pozza meg. Az erdéknek, erdésdvoknak. fasoroknak kiemelt sze-
repe van a mezbgazdasdgi teriiletek meliordciéjdban. A meliord-
cio jelentdségét és sziikségességét a 2,3 millié hektdr erézidval, 1,5
millié hektdr defldiciéval és egyéb midon kdrositott teriilet védel-
mén: tilmenben az is noveli, hogy hazdnk stirtin lakott és milve-
lésbe wvomhaté foldtartalékokkal szinte mem rendelkezik. A nép-
gazdasdg fejlédése sziikségszerilen teriiletigénnyel jdr, igy a mezé-
gazdasdg feladatait folyamatosan csdkkend teriileten Jell megol-
dani. Ennek sordn kiemelt figyelmet kell forditani a természeti
kérnyezet és a tdj védelmére, a termelés fejlesztésével dsszehan-
golt, tervszeril alakitdsdra. Ehhez j6 segitséget nyijt a szdmitogép.

A termd&foldnek, mint nemzeti vagyonnak az erdzié elleni védelme alapvetd
népgazdasagi érdek és minden féldhasznalé elsérendli kotelessége.
Az er6zios talajveszteség becslésére mindmaig - legelterjedtebben a Wisch-
meier—Smith-féle altalédnos talajveszteségi egyenletet alkalmazzdk:
A=R:K:L:-B-C-P ) 1)

: az évi talajveszteség (Mp/ha/év)
: a csapadékerdziés potencial,
: az erodalhatdsag,

ahol A
R
K
L: a lejtéhossz tényezdje,
B
(&
5 2

: a lejtédélés tényezdje,
1 a midvelési 4gt6l figegd, Gin. fedettsag tényezbje,
: a mdvelési moéd tényezdje. )

Az erézids talajveszteség orszagosan elfogadott felsd kiiszobértéke 15 Mp/ha/
/év. A tajrendezési terveknél egyik lechetséges szempont tehat olyan miivelési
agak tervezése, ahol a javasolt miivelési dgnak megfeleld C tényezével az (1)
egyenlet 15 Mp/ha/év értéknél kisebb talajveszteséget ad:

15
e )
R-K-L:B-P

Az (1), illetve (2) Gsszefiiggések lokalis jellegliek, tehdt a rendezendd teriilet
minden olyan elemi egységére kiilon-kiilén kell alkalmazni, amin beliill mar
az egyes tényezék j6 kozelitéssel konstansnak tekintheték. Valtozatos topog-
rafiai teriileteknél ez igen sok teriiletegységet jelenthet, melynek kiértékelése
rendkiviil nagy mennyiségi manudlis munkaval jar.

Természetes célkitizés tehat a (2) egyenlet szrinti, teljesen mechanikus jel-
legii ,tajrendezési javaslat” elkészitésére szdmitégépes rendszert alkalmazni.

Ebb6l a megfontolasb6l 1981-ben az Erdészeti Tudoményos Intézet Kornye-
zetvédelmi és Génbank Titkarsdgin, a Graphisoft Szamitastechnikai Gazdasagi
Munkakdzosség egyilittmikodésével olyan kisérleti programrendszer késziilt,
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mellyel a tervezés mechanikus és faradtsagos részét lehet gépesiteni. Ered-
ményként olyan ,,gépi rendezési tervet” kapunk, mely — bar csak a figyelembe
vett és programozott tényezoket tikrozi — alapot szolgaltat a nehezen, vagy
egyaltalan nem gépesitheté valtozatos, objektiv és szubjektiv' szempontokat
komplexen tekinté. végleges rendezési tervek elkészitéséhez.

A rendszer a manualis munka radikalis cs6kkentése mellett ] lehetdségeket
is megnyit, hiszen a numerikusan megfoghat6 tényez6k szamitdsa a kézi ki-
értékelésnél lényegesen pontosabb és megbizhatobb, tovabba olyan részletes-
3égl szamitdsok is elvégezheték, amelyek szamitogép nélkiil gyakorlatilag ki-
vihetetlenek.

Korabban pl. az (1) egyenletben szerepld tényezok egy részét — a keézi sza-
mitasok raciondalis cstkkentése céljab6l — viszonylag nagyobb, teriiletegysége-
ken atlagosnak tekintettiik akkor is, ha ez a valdésagos helyzetet durvan tiik-
rizte. Emellett olyan egyszertsitett kozelité Osszefliggéseket alkalmaztunk,
amelynél bonyolultabb és egzaktabb matematikai megkdzelités is megvalosit-
haté, ha szamitégépre tamaszkodunk.

A programrendszer rugalmas hasznalhatésdganak kulesa, hogy igen kinnyen
és egyszerlien kezelhet6 asztali szamitogépre készilt, eredményeit pedig jol at-
tekinthetdé térképi, grafikus formédban adja. Az alkalmazott — viszonylag régi
— HP 9830 tipusu asztali szamitogéphez hasonlé kapacitasu un. ,személyi sza-
mitogépek” ma mar igen oleson hozzaférhetok. :

Az (1), illetve (2) szerinti gépi feldolgozas alapja egy olyan slirliségii szaba-
lyos négyzethalo felvétele az adott tertileten, melynek egy-egy elemi celldjaban
az egyenletekben szereplé valamennyi tényezé konstansnak tekinthetd.

A korabbi kézi kiértékelésnél is megtortént az ilyen tertiletegységekre bontas,
de ezeket a teriilet kiilénbdzé részein kiilonbozd méretben és alakban vettlik
fel azzal a gyakorlati megfontolassal, hogy a részteriiletek szama lehetdleg ne
legyen 'tul sok.

Gépi feldolgozasnal a szabalyos négyzethald lényegesen kényelmesebb,
ugyvanakkor az adatok drasztikusan megnovekedett mennyisége egy bizonyos —
géptol fliggé — hatarig nem jelent problémat.

Minél siribb négyzethaléban végezziik el a feldolgozast, anndl pontosabb
eredményt kapunk. A kiilonb6z6 sdriségli halékban végzett feldolgozasok
eredményeinek osszehasonlitidsaval kozvetleniil is ellenérizhetjiik, hogy a hdld
slir(isége elegendé-e, mas szdval a figyelembe vett tényeztk az elemi cellakban
mar valéban konstansnak tekinthet6k? Ez akkor all fenn, ha tovébbi slirités-
sel az eredmény mar lényegesen nem valtozik.

Az (1) egyenlet szerinti lokalis talajveszteség, tovabba a (2) kritérium szerint
megengedhet6 maximalis C tényezd szamitdsa tehat a szabalyos halozat elemi
cellaira kiilon-kiilén torténik az egyenletek jobb oldalan szereplé valamennyi
tényezé szabalyos halézatban felvett értékeibél. Ez a mivelet a rendszer ,lel-
ke”, ugyanakkor szamitastechnikai szemponthol legegyszeriibb része.

Ezt megeldzi a szabalyos halézatban felvett adatrendszerbdl all6 adatbazis
létrehozasa, kezelése; a szamitdst pedig az eredmények szemléletes grafikus
megjelenitése koveti.

Az eredeti adatok koziill R, K és C tényezik értékeit kozvetleniil kell meg-
adni a program szaméara input adatként. Ha valamely tényezé az egész teriile-
ten konstans (pl. az R csapadék erozids potencial), akkor abbdl nem kell sza-
balyos halozatot felépiteni, a tobbibdl azonban akkor is célszerd, ha viszony-
lag nagyobb foltokban konstansak.

Az L, B és P tényezdk a teriilet topografidjaval fiiggnek dssze. A topografiai
térkép beadasa legegyszeriibben a magassag értékeknek szabalyos halézatban
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1. abra A lejtékategéridk gépi dbrdzoldsa 2. dbra A jelenlegi dllapot talajvesztesége

- torténé kiolvasdsaval végezheté el. Ennek a miiveletnek az automatizalasara
a keésdbbiekben olyan program készithetd, mely a topografiai térkép szintvo-
nalainak digitalizalt értékeib6l szdmolja a szabalyos héalozatot. Az elkésziilt
rendszer a topografidbol a felszin szdzalékos délését hatdrozza meg a szaba-
lyos halozat pontjaiban, a pontokra fektetett harmadfoku felliletek analitikus
derivalasaval. Az igy meghatarozott hajlasszoghol a lejtédélés, a lejtéhossz és
a mivelési mod tényezdje (B, L és P) tapasztalati osszefliggésekbdl és tablaza-
tokbdl szamithaté. Ezek a képletek a tovabbi fejlesztés soran a valésagot job-
ban kozelitd, bonyolultabb szamitégépes algoritmusokkal helyettesithetok.

A kézi kiertékelésnél igen hasznosnak bizonyult ,Lejtékategéria” fogalma
a gepi szamitasnal nem kapott lényeges szerepet. A tetszdlegesen megvélasz-
tott kategériahatarok csak a szemléltetést segitik, minden kiértékelés a para-
meéter pontos értéke alapjan torténik és nem az egyes kategoridk atlagos ér-
tékeivel, ahogy a kézi feldolgozas soran korabban eljartunk.

A program természetesen alkalmas a lejtékategéridknak —a manualis mad-
szereknél pontosabb — koriilhatarolasara (1. dbra) és az egyes lejtékatego-
ridkhoz tartozo terililetrészek nagysaganak szamitasara.

A rendezési terv elkészitésénél a legnagyobb segitséget az (1) alapjén sza-
molt talajveszteség térkép nyujtja (2. abra).

Specialis program készilt a javasolt, vagy jelenlegi muvelési dgak szimbo-
likus dbrézolasara. Ez a program az input adatként bevitt jelenlegi, vagy a (2)
alapjan szdmolt megengedett maximalis C tényezéhoz kikeresi a megfeleld
mivelési dgat és a térképen ezt szemléltetd, szimbdolumot rajzol (3. dbra).

X easd

- RDSSZ. ™ RET
i GYERGE § ZANTO §! LEGeLd
3. dbra A gép dltal javasolt mivelési dg i KOZEPES) * E£RbO
szerkezet vrf Sz - GYUR-
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4. abra A modellteriilet axonometrikus képe

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a megengedett maximadlis C tényez6
alapjan ,javasolt” miivelési 4g a lehetdségeken beliil a leggyengébb talajvédo
hatasti valtozat lesz. Természetesen minden ennél jobb talajvédé telepités
megengedett.

A programrendszer lényeges része az eredmények térképszert grafikus meg-
jelenftését végzd programcsomag. Ennek egyik eleme a szabdlyos halézatbél
dolgoz6 izovonalas térképszerkeszté program. Az eredeti topografia ellenérzési
célbél torténd visszarajzoldsa mellett ezzel a programmal végezhet6 el a lejts-
kategéridk koriilhataroldsa és a talajveszteség foltszer(i abrazoldsa (1. és 2.
abra). {

A tajképi adottsdgok szemléltetésére nagyon alkalmasak a kiilénb6zé nézd-
pontokbdl szerkesztett axonometrikus, vagy perspektivikus abrak, melyeken a
ralatdsok, takarasok, domborzati formdk, novényboritds és mas tényezdk jol
érzékelhet6k (4. 4bra). A taj esztétikai szempontbél torténd értékelését, egyes
részletek kiemelését, vagy eltakarssat, facsoportok, vizfeliiletek kialakitdsat es
egyéb tajalakité megoldasokat, valamint ezeknek a melioraciés tervekhez tor-
téné visszacsatoldsat a tovabbfejlesztés sordn kell megoldani.

Az elkésziilt programrendszer megfelelden modositott valtozata az erdészeti
munkak szervezésében és koltségkalkuléciéjaban is hasznilhaté lehet. A dom-
borzati viszonyok (lejtékategoriak), kozelitési tavolsagok (lejtShosszak) szami-
tégépes feldolgozdsa segitséget nyujthat a munkak szervezéséhez, az erdei ra-
kodék helyének kijeléléséhez, a termelések koncentrildsihoz és a koltségek
minimalizéldsdhoz.

Tajképi szempontbél fontos teriileteken a szamitégép segitségével mod nyi-
lik a vagasteriiletek helyének, nagysdgdnak és a termelés {itemezésének opti-
malizalasara.

A szamitogépes tajrendezés ismertetett tovabbfejlesziési elképzelései kordnt-
sem teljeskériiek, csak korvonalazzdk az altalunk vélt lehetdségeket. Az eddig
végzett munkink tapasztalatai meggy6ztek benniinket arrél, hogy minden
részfeladat njlegoldésa sordn ujabb lehetdségek és problémdk sziiletnek, ame-
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lyek alapvetSen meghatarozzak a fejlesztés irdnyait. Feltételezhetd, hogy nagy-
tertilet(i, regionalis rendezési tervek, vagy nagyobb lépték(i, mas szempontok
alapjan torténd feldolgozdsok soran az eddigiektdl eltérd, teljesen uj lehetOse-
gek is felmertilnek.

IRODALOM: 1. Cochran, W. T, et al.: What is the Fast Fourier Transform. 1967 IEEE Trans.
Audio. Vol. 15(2) — 2. Dr. Rdecz Jozsef: Tajfeltards és vizgazddlkodds. EFE Erdomérndki Kar

jegyzete, Sopron 1977. — 3. Kis Andor—Primds Antal—Regds Ferenc: Irdnyelvek a lejtds teri-
letek iizemi melioraciés tervezéséhez OMMI. \
HOZZASZOLAS

AZ ,,ERDOK — MIVEGRE?” C. CIKKHEZ

Izgalmas feladatot allit Ph. J. Stewart maga elé, s Az Erdé szerkesztdi re-
vén elénk is: a természet és az ember, az erdé és az ember viszonyat szeretné
uj alapokon értelmezni. Szerinte mind az a tétel, amelyik az embert a ter-
mészet folé helyezi, mind az, amelyik ald, egyformén -, két, egymast kizaré
kategériat” feltételez, holott a legtijabb szemlélet alapjdn — az utaldsok sze-
rint foéltehetéen a kibernetikairél van szé6 — az emberi elmét is a természet
részének lehet tekinteni. : '

Mintha nem az volna a kérdés, hogy miben kiilénbozik ember és termé-
szet, ember és erdd, vagy hogy mi haszna van ,az erdének a nép szdmara”,
hanem hogy milyen erd6allapot szitkséges elménk egészségéhez.

Erdekes a téma, valéban megéri a faradsagot, s taldn nemecsak kivancsi-
sagunk kielégitése céljabdl. Ha azonban komoly eredményt akarunk elérni e
téren, mégpedig addig, amig vannak erdeink a Féldén, akkor nem korldtoz-
hatjuk elménkre az ember és természet viszonyardl valé kérdezdskoddést. Ha
sziikségiink van e viszony ismeretére, akkor azt testiink, s6t mikédésink te-
kintetében is keresniink kell.

Magunkrdl is olyan kérdéseket kell tehat foltenniink, mint amilyeneket az
okolégusok tesznek fol a csucsragadozdk szerepérdl az élelmi haldzat stabili-
zélasaval, a fakrél a fizikai és kémiai er6zié akadalyozasaval, a mikroklima
kialakitdsdval, vagy a kiilonb6zé korosztalyok egytittélésérol a populécick
idébeli folytonossigaval kapcsolatban.

Mivel a szukcesszioval és a klimax 4&llapottal kapcsolatos sajat vizsgala-
taim sordn éppen ilyen kérdéseket sikeriilt foltennem, s a kapott va-
laszok mutatjak is a megoldds irdanyat, Stewart irdsatél fliggetleniil is idGszerl-
nek latszik roviden osszefoglalni: miként , felelkezhet meg” egyfeldl a termé-
szet, az erdd, a kornyezet, méasfel6l az ember egymasnak, kiilondsen egymads
létfeltételeinek kolestnos megujitasa tekintetében.

A kiindulési alapot azok az ujabb keletli biokémiai és 6koldégiai eredmények
jelentik, amelyek egybevetése utédn a sejt enzimhdlézata és az ember altal nem
érintett erdé élelmi hélézata kozott feltling szerkezeti hasonldésag és szinte to-
kéletes miikodésbeli azonossag figyelhetd meg. :
~ Ahogy a sejt enzimjel, membranjai, s a nekik megfelelé6 DNS locusok egyen-

ként esak egyirdnyu anyag- és energiafluxust tudnak katalizdlni, de mint en-
Zim- és membranhalézat, s az ennek megfelel§ sejtgenom mar zartvonalu
kényszerpalyak menti anyaghelycserét, un. dinamikus nemegyensulyi allapotot
(,,€l6” sejtet) 4llit els, ugyanugy bdr az élélénypopulédciok genomjaban és ideg-
rendszeri Kodjidban csak egyirdnyu anyag- és energiafluxusnak megfelelé mi-
kodési program van, azért ezek egysége, mint erdégenom maéar a klimax &lla-
potd erdd ugyancsak zartvonali kényszerpalydk menti tapanyaghelycseréjét
iranyitja.



