Mar 20 esztendeje hidba hangoztattuk, hogy ezekkel a kér-
désekkel a kisérleti dllomasnak foglalkcznia kell.

Mert a kérdések még nincsennek tisztizva és csak hazai
kisérletekkel tisztizhatok.

Valasz a Kronikara
Irta: Vuk Gyula

Az Erdészeti Lapok legutobbi szamanak ,Krénikaja* az
Alfold és egyéb kopar teriileiek fasitasahoz sziikséges koltségek
el6teremtése céljabol miifavamok életbeléptetését javasolja a
magas kormanynak.

Legyen szabad itt ramutatnom arra, hogy szerény vélemeé-
nyem és alabbiak szerint miifavamok életbeléptetése ezidd-
szerint még egyrészt idéel6tti volna, masrészt olyan akada-
lyokba iitkéznék, amelyek belathato idon beliil el nem harit-
hatok, mert:

minden behoz:tali vam védvdm jellegével bir, vagyis arra
szolgal, hogy a kiilféldi arukra kivetendd behozatali vaimokkal
védjiik azon termékeinket, amelyek folott a belfoldon is ren-
delkeziink. Azonban a reank erdszakolt gyaszas trianoni béke-
szerzddés kovetkezitében miifaanyagok termelésére alkalmas
erddségek folott, sajnos, annyira nem rendelkeziink, hogy meg-
maradt erddségeinkbdl tiilevelli faanyagsziikségletiinknek alig
2 szazalékat tudjuk belf6ldi termelésbh6l fedezni és megmaradt
lombfaerd6allomanyunk sem képes a belfotldi fogyasztis Aaltal
tamasztott igényeket (kivéve a MAV sziikségletét) kielégiteni.

Ezen sajtnilatos tényeknek tudhaté be. miszerint a Kro-
nika illusztris szerzéje is kénytelen volt legutobbi fejtegetései-
ben megallapitani azt, hogy ,erre a behozatalra egyelére fel-
tétleniil ra4 vagyunk utalva®, amibél logikusan kovetkezik, hogv
a tervezelt miifavimokkal olyasvalamit akarunk mar most
védeni, ami még nincs!

Elhérithatatlan akadalyai pedig ezidészerint még miifa-
vamok statualasanak: a Lengyelorsziggal 1étesitett kereskedelmi
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szerzddésiink, a Romanidval szemben fennallo elézetes megalla-
podasunk, valamint egyéb magasabb kereskedelmpolitikai
szempontok.

A fent eldadottak utan magitol vet6dik fel a kérdés: miért
keressiik, miért valasztjuk ezt a gérongyos, jarhatatlan utat? és
miért nem tériink arra az el6ttiink nyitva 4allo, egyenes rovid
itra, amely a fasitisokhoz sziikséges pénzforrashoz vezet?

Itt is az Gtmutaté. Tiizifabehozatalunk az utolsé 5 eszten-
dében igy alakult:

1926. évben 167.000 vagon
k92T 0 e h 20005
1928. ., 180.000 ,,
9290 180.000
1960525 12100051

Az utols6 6t év alatt Gsszesen 800.000 vagon, vagyis éven-
ként atlag 160.000 vagon tiizifat importaltunk. :

Ha ovatosan, a belfoldi termelés fokozasaval, a legk 6zelebbi
években csak évi 100.000 vagon tiizifabehozatallal szdmolunk,
akkor vagononként 58 pengdé vamol szamitva, a tiizifabehozatal-
hol évenként 5,800.000 pengé vambevétel szarmazik, amely
bevétel busisan fedezné azt a kiadést, amely az AIf¢ld fasita-
sahoz sziikséges, abban az esetben is, ha szomszédainkkal foly-
tatandé vamtarifatargyaliasok sorin az 58 pengés vagononkénti
vamot némileg csokkenteni kellene.

Foly6 év januarjaban 3178 vagon tizifat importaltunk (az
enyhe iddjaras kovetkeztében). Vagonjit 58 pengével sza-
mitva, ez is 184.000 pengé bevételt jelent, ami készpénzben mar
he is folyt,

Ezekhez a pénzforrasokhoz igyekezziink gyorsan eljutni!
A tizifaimporthél befolyt Osszegeket erdeink kultirdjara kell
forditani. De siessiink, hogy meg ne el6zzén a forrasnal més-
valaki, aki megint mas kultircélokra fogja elkaparintani eléliink
azf, ami most az egyszer nekiink dukall

Elképzelhets, hogy a miifavambevételekbél fogunk mi vala-
mit latni, ha a tizifavimokbdl sem jut semmi az ardGgazda-
sagnak?
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Az Alioldiasitas gyakorlati kérdéséhez

Irta: Kiss Ferenc ny. miniszteri tanficsos

A Duna—Tisza-kozi thomokteriiletek fasitisa sokkal fiata-
labb eredetii, minthogy az itt mar elért eredményekbél teljesen
helytallo, kiforrott alapelvek nemesak a laikus, de a szakembe-
rek tudataba is atmentek volna.

Nem akarok ezen cikk keretében az el6bb emlitett teriile-
teknek a torténelmi id6k elotti erdétlenségével foglalkozni, bar
igen sok adat hozhaté fel amellett, hogy Kecskemét hataranak
also részétol lefelé Baja varos hatiraig nagyobb erddalloma-
nyok nem voltak, ezek létezését okmanyok alapjan sehol sem
tudjuk kimutatni. Szeged sz.kir. viros 142.000 kat. hold teriile-
téb6l mintegy 110.000 kat. holdat kitevé homokon az 1776. év-
r6l szirmazé Balla-féle térképen nagyobb erdé sehol sincs je-
lezve, csak egy harom kat. hold koriili csoport van feltiintetve
a jelenlegi Kissornak nevezett foldeken,'a régebben Nagysornak
nevezett tertilet hatarvonaldhoz kozel. Ez az allapot allott fenn
Szabadka szab. kir. varos hasonlominéségii homokteriiletein,
azzal a kiillonbséggel, hogy a Koros-ér mellett 1évé Jaszenovac
és Csiszar elnevezés alatt ismeretes vizeny6s teriileten a XVIIL.
szazadbol szarmazo okméanyok szerint tolgyerdo allott. A jasze-
novaci erdé szomszédsagaban 16vé legelén még a jelen id6ben is
fennéll 6t esoport molyhos t6lgy (Quercus lanuginosa), melyek a
nép szajan még mai napig is ,,Torok” fak név alatt ismeretesek,
nemkiilonben a szegedi tolgycsoport is, amely véglegesen 1882—
1885. évben irtatott ki teljesen. A szdjhagvoméany szerint a to-
rok dalisok alatt ezen helyeken taborozé torok lovaskatonak
abrakjabdl elhullott tolgymakkhol keletkeztek ezek az erdok.
Aminek hitelét igazolja a molyhos télgynek itten ritkasidgszam-
ba mené fellépte, masrészt a tolgymakknak azon tulajdonsaga,
hogy édesebb, mint a tobbi. igy igen hihetd, hogy a déli része-
ken, Bezddn és Baranyiban nagyobb mennyiségben eloéforduls
molyhos télgyek makkjat innen szallitottak koesikon abrakolas
céljaira.

A szabadkai tolgyesoportok helyén él6 szdjhagyomdiny sze-
rint tényleg lovas torék tabor volt; de erre vall a szegedi tolgy-
csoport helye és fekvése is, mert mindkét helyen — a mai viszo-
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nyok kozott is megéallapithatdo — természetes vizellatas mellett,
igen jomindségli, elég boséges legelék dllottak rendelkezésre;
masrészt a szegedi taborhely a Szabadkat és Szegedet természe-
tesen osszekotd utirdnynak majdnem a kozepén van. Az akkor
teljesen lakatlan teriileten nagy sziikség volt egy allandé pihend-
helyre, mert mar ebben az idében is nevezetes és nagyobb hada-
szati szempontbdl fontos varos kozott, megbizhaté Gsszekottetés
elsérendli érdek volt.

Bar a szegedi tolgyesrdl nem allapithato meg, hogy azok
molyhosak itvoltak, mert 1886. évhen, midén idekeriiltem, mar
nem Aallt egy sem beldliik; de ezt a véleményemet alatamasztja
a telepiilés torténete s azon ftény, hogy jelenleg még él6 oreg
emberek el6ttem azt Allitottik, hogy gyermekkorukban a farol
lehullé makkot joszag Orzése kozben, édessége miatt dsszel, arva
tragya (Osszeszedett szdraz marhaiiriilék) parazsaban megsiitve
élvezték gesztenye helyett.

Ezeken az erdékon kiviil eme két hatalmas homokteriileten
csak egyes faknak vagy csoportoknak nevei vannak az elébb
emlitett térképen megjelolve, ahol jelenleg is kimutathaté a
sziitke nydrfinak természetes telepiilése.

Szeged és Szabadka hataraban napjainkban meglevo mint-
egy 18.000 kat. hold erdé az 1805. évben megindult és 1840-es
evek elejéig tartéo 1868—1872. években és az 1863. évi rettene-
tes Lucaszél altal képezett soviny homokokon végzett mester-
séges liltetéseknek koszonheti- 1étét. Utobbi iiltetéseknél azon-
ban, mint uralkodé fanem, a csomoros, kanadai nyar és jegenye-
nyar hibrid, tolgy mellett az akée lépett fel nagyobb mértékben.
A szegedi erddk helyét a régi térképen Rivo sivany, Emgi sivany,
Csorval sivany sth. jelzi. Innen terjedt a mesterséges iiltetés a
Szabadka, Kiskunhalas, Kiskunfélegyhiza és Kecskemét hata-
raiban lévé sivany homokon. Az iiltetésre sziikséges csomoros
nyardugvanyokat Szegedrol szallitottak.!

Ezen idészak uralkodé faneme a csomoros (fekete) nyar és
fehér fliz volt, természetes tton a beliltetett teriileten magatol
lépett fel a sziirke nyar.

L Vedres Istvdn: A sivinyhomoksig hasznalhatésaga. 1825. év.



Azonban mindkét uralkodé fanem, abban az id6ben barmily
nagy szolgalatot tett — az akic még akkor igen ritka volt —, igen
rovidéleti volt, mert természetes. iton feldjulni nem tudott. Az
alséasotthalmi erddben természetes emléknek meghagyott 29.1
kat. hold teriileten, mely 1807—1810. években telepittetett 809/
csomoros nyar és 209 fehér flizdugvanyrél, mar 1917. évben
csak 46 drb csics-szdraz esomoros nyarfat taldltam, 773 drb
szlirke nyarfaval szemben, flizet pedig egyet sem; a fliz a ma-
sodik 30 éves vagasforgdébani eltiint, a csomoros nyar pedig
alig élte til a 110 évet; ellenben a természetes titon megtelepiilt .
sziirke nyar hatalmas aranyokban tort elére a talajnak legelte-
tés ellen valé védelme alatt; az elébb emlitett 773 drb torzsrél.
Az eloszor telepitett fanemek napjainkig teljesen kipusztultak,
kivéve par kocsdnyos tolgyet és egy vadkortét, Szeged csenge-
lei erdejében még fennill az 1805. évben eliiltetett fakbol 9 drb
kocsanyos tolgy és egy vadkorte, igy hosszabb id6re wisszameno6
fatenyészeti megfigyelések nem allanak rendelkezésiinkre.

A tudomanyos, szakszerii megfigyelések még fél évszazadra
sem igen terjednek, pedig egyes fanemeknél ezen id6 alatt elért
fejlodeshol, talajjavitas szempontjabol alig lehet biztos alapelve-
ket a jovore vonatkozolag megallapitani.

A Duna—Tisza kozotti homokteriiletek beerdésitésének fon-
tossagarol, sziikségességérsl és slrgés foganatositdsardl mar
annyit irtak, targvaltak szak- és napilapokban, hogy az a koz-
tudatban él mar. Nagyon fontos azonban a siker biztositasa és
sok pénz, munka, faradsidg és id6 elkeriilése céljabdl az adott
viszonyok megismeréséb6l tudoményos és gyakorlati megfigye-
lések alapjan leszlirédott alapelveket megallapitani, elméleti és
gyakorlati szakemberek hozzaszélasa utan zsinérmértékiil az
érdekelt erdébirtokosok és az erddsitést foganatosité szakembe-
rek figyelmébe ajanlani.

A homoktalajokra meg kell allapitanom, hogy vidékenként
kozelsem egyformik, azok tulajdonsiga fiigg azon hegyek, terii-
letek, talaj mindségétél, amelyekbdl képzoédtek s mésrészt az
illet6 vidék klimatikus viszonyaitdl, a talajviz magassdgdatol és
ennek kilengéseitol. Ezen tények figyelembevételével megallapit-
hatjuk, hogy a legjobb mindségii homokok a nyirségiek, kevésbé
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jok a deliblatiak s legrosszabbak a Duna—Tisza-kozi buckés
homokteriiletek. De ezen utdobbi teriiletek is osztalyozhaték,
mert a Kecskemét felsé hataratél Nagykdros, Cegléd felé haladé
homokteriiletek jobbak, mint az alattuk elteriils. S6t Kecske-
mét Bajaig terjedd homokteriilet is olyan természeti jelensé-
geket tar elénk, amelyek az illeté talajra jellegzetesek; bar
okat alig lehet megmagyarizni. Ugyanis a puszta vagy Szabad-
szallas, Fiilopszallas, Izsak, Orgovany, Kiskunhalas hatéraban
elteriilé buckas homokokon olyan dscserjék élnek, melyek az ezen
teriileteken alul 1évé homokokon hidnyoznak. Ilyenek a kozon-
séges boroka, vesszdsfagyal, borbolya, galagonya (Crataegus
Monagina) és Kokény. Hogy ezen cserjék megtelepiilése miért
volt lehetséges egyik helyen és miért maradt el a masikrdl, csak
tengerszintfeletti magassaghan eltérd, de egyébként hasonls-
mindségli homokon, eddig teljesen elfogadhatélag nines ki-
deritve.

Csak példaképen felemlitem, hogy Szeged varos tulajdonat
képezd 7200 kat, hold erdében hirom természetes uton telepiilt
Kozonséges bordkard]l van tudoméisom, s egy igen koros kozon-
séges galagonyarol, borbolyasoskat és fagyalt is csak a leg-
utobbi idoben talaltam az erd6ben, melyek 1883. évben alapitott
kiralyhalmi erdo6ri szakiskolaban mesterségesen telepitett bor-
bolya- és fagyalbokroknak a hurésrigdék altal elhurcolt magja-
bol néttek. ,

Régebben az a tévhit volt elterjedve nemesak a laikusok,
hanem a tudomanyos korokben is, hogy a Nagy-Alfold targya-
las alatti része fasitasra alkalmatlan. Ujabb megfigyelések
alapjan ez oda moédosult, hogy csak természetes uton valé meg-
telepiilésre nem alkalmas. Ezen tévhit onnan nyert tipot, hogy
a kérdéses teriilet a faknak természetes uton valo megtelepiilé-
sére tényleg igen kevéssé alkalmas. Nines is természetes tton
telepiilt 6sfaja a sziirke nyarfanak és cserjéje a serevény fiizon
kiviil.

A természetes megtelepiilés terjedésének leghatalmasabb
eszkoze a folydviz, szél, allatok, féleg a madarak. Az Alfold
homokja teljesen nélkiilozi az erddkkel koszorazott folyévize-
ket, a szél csak a legkisebb stlya és szallitasra alkalmas eszko-
zokkel ardanylag igen kivaloan felruhédzott magokat szallithatja
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el nagyobb tavolsdgokra, mint a nyar- és fiizfajokét. De a mag-
nak az iiltetéhelyre wal6 szallitisa mellett még sziikséges, hogy
a természetes felujulashoz sziikséges létfeltételek meglegyenek,
mint a talajnak kell6 termékenysége, a mag kikeléséhez, a icse-
mete megerdsodéséhez sziikséges talajnedvesség, valamint a
levegének elég bo paratartalma. A gyakori erds jszarité szelek
igen hatraltatjik a feldjulast.

A madarak — melyek zuzdjukban nélkiilozik a ziz6 és 6rld
szilard kvarc vagy hasonlo kemény targyakat (kavics, szabaly-
talan koédarabocskik, nagyobb homokszemek) — féleg a gyom-
rukban szallitjak el a magot nagyobb tavolsagra, melyek kivétel
nélkiill husosmagviuak, mint az elészor emlitett 5 darab cserje
magja, nagyobb magvakat csak a szajukban szallitjak a mada-
rak, mint a varjak a diét, szajkék a tolgymakkot. Erdét képezo
faink magja nem alkalmas arra, hogv a madarak messzebble
szallitsak,

Togy a homokteriiletek fasitasanal milyen hatalmas szerep
jut azon madaraknak, melyek nem 6rlik meg zuzdjukban a
magvakat, fényes tanubizonysigai a temesi homokpusztik
(Deliblat), Duna—Tisza kozotti és nyirségi homokok. Az ezen
teriileteken természetes titon megtelepiilt cserjék szama 41, 35,
illetve 31 darab, melyek koziil 75.6, 63%, illetve 64.5%/ madar-
élelmet képezé husosmagvi.

Csak egy személyesen tapasztalt példaval ohajtom  ala-
tamasztani a madaraknak a cserjék terjesztésénél végzett mun-
kajat. Szeged varos fels6asotthalmi erdejében ezelétt 5 évvel
2 darab Mahonia aquifolium-csemetét talaltam olyan elrejtett
helyen, ahol ember esak igen ritkan fordul meg. Nézetem szerint
ezek csakis a hiros vagy feketerigok gyomrabol keriiltek oda.
A legkozelebbi mesterségesen telepitett Mahoénia Szegeden és
Szabadkan van, egyik a'telepiilés helyétol 27, a masik 30 km-re.
Szél altal természetes Uton telepiilt erdei feny6t legnagyobb
tavolsdgban az ottomosi erddében taldltam az anyafaktol 1500 m
tavolsagban.

A sarjadzas utjan természetes tton valo terjeszkedésre
altalam megfigyelt, megbizhatd adatokat érdemesnek tartom a
kovetkezokben kozolni.
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Cytisus Biflorus L. a nyirségi homokon kozonséges, elég
nagyszimban talilhaté, azonban a Duna—Tisza-kézi homok-
teriileteken ritkan fordul eld. Mint itteni ritkasagrdl kivanok
megemlékezni rola. Még az 1900-as évek elején taldltam egy
kis bokrot Szeged varos hatdriban az ottomosi erddében, ezen-
kiviil a 21.000 kat. holdat kitevé szegedi Aallami erdéhivatalhoz
tartozé homoki erdékben sehol sem taldltam. Tanulmanyi célbél,
részben hivatalosan tobbszor megfordultam Kecskemét, Puszta~
vacs, Izsak, Fiilopszallas, Szabadszallas, Kiskunhalas hataraban;
azonban itt sem [6tlott szemembe egyetlen egy példany sem.
Fenti adatok méltan ejtenek gondolkozdba, hogy a természetnek
micsoda titkos er6i vagy jatéka mikodott kozre, hogy ezen kis
cserje a forgalomtél teljesen tavoli helyen, a pusztaban megtele-
piilhessen. :

Mintegy 38 év ota kisérem figyelemmel ezen cserjét s mint
ritkasagot védelmembe vettem, a legeltetés ellen rozsével be-
kerittettem. Ezen védelem mellett mintegy 185 em Atmérének
megfeleld korkeriiletet foglal el egy id6s csomoros nyarfa dél-
nyugati oldalan. A bokor a vesszok gyokérképzése utjan terjedt
el a szélén 1évo vesszokrol. A bokor kozepe idovel kiritkult, a szé-
leken azonban elég strlin allottak a fiatal hajtasok.

Kés6bh, midén myugdijba vonultam, a cserje gondozasarol
megfeledkeztek s igy a cserjébdl manapsidg mar csak roncsokat,
60—130 em tavolsdgban egymastol egy és harom wvegszobaol allo,
gyengenoveésli csoportot talaltam. A legiddsebb, mar elszaradt
gyokértén 17 évgylirit olvastam, egy elszaradt dgon 16-ot. Meg-
allapithato, hogy a kérdéses cserjécske 38 év alatt magrol egy-
fltalaban nem szaporodott, ellenben gyokérindardl, illetve talaj-
gyokerekkel 38 évig fenntartotta magat s eredeti megtelepiilési
helyétél 6 méter tavolsdghan van egy életképes és tovabbfejls-
désre és tenyésztésre alkalmas sarjbdl eredé bokrocska.

Még 1888. évben taldltam a csorvai erddben egy kisebb
kokénybokrot. Valdsziniileg mesterségesen keriilt oda, mert ko-
zel volt az erddori lakashoz. Ezen bokrot, szintén ritkasidganal
fogva, védelmembe vettem. Egyszerti korlattal bekerittettem a
lerdgas ellen. Ezen bokor gyokersarJakroI 42 év alatt ‘224 negy—
szogd) teriiletet foglalt el
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Nem kevéshé érdekes adat a természetes térfoglalasra
nézve egy 'vesszis fagyal terjeszkedése, mely a bilisichi erdGben
ezelott 30 évvel telepiilt meg, valésziniileg madariiriilékkel oda-
keriilt magrél. A kis cserje manapsig 103.5 négyszogméter
teriiletet foglal el. A terjeszkedés gyokérsarjakrdl tortént, még
pedig olyanformén, hogy a gyokerek mindig a szabad tér felé
igyekeznek, itt bizonyos hosszisagot és vastagsidgot elérve, gyo-
kérsarjakat hoznak; 30 év alatt egyik oldalon 4.5, masik olda-
lon 5.75 métert haladt, vagyis évenként egyik oldalon 15, mési-
kon 19.1 em~re jutott.

A targyalt homokteriiletek beerdositésénél a legfontosabb
alopvets munka az illetod talajon sikerrel tenyészthelo uralkodo
fanemek és az iiltetés stiriiségénck az adott viszonyoknak legjob-
ban megfelelé megdailapitisa.

Azt az altalanos felfogast, hitet, hogy az akic mindeniitt
tenyészik, s hogy a 'homoknak majdnem egyediili fija, a gya-
korlat mar rég megdontotte, magam is elismerem a fehér akac-
nak igen kitliné tulajdonsagait, de majd félszazados gyakorlati
s tudomanyos megfigyeléseim arrél gyoztek meg, hogy a Duna—
Tisza kozotti homok jelenleg erdével boritott részei, a jovo fel-
adatat képezb kevéshé eroteljes homokteriileteknek csak mintegy
60%,-a alkalmas akacnak sikeres megtelepitésére, 5%, -on pedig
kényesebb lombleveliiek, tolgy, szil, kanadai, jegenye és sziirke
nyar, utébbi mint a homokteriiletek 6sfaja, természetes tton is
igen konnyen djul magroél és sarjakrol. — 359, pedig fekete- és
erdeifeny6 iiltetésével javitandé meg.

Megjegyzem, hogy az erdteljes zsengés talajon, amelybol
az erdonek szant homokon igen kevés van, barmely igényes
lomblevelii fa jol tenyészik. A Szeged hataraban 1évé felsoasott-
halmi erdében bazat termé talajon 25 m magas, '40 éves, gyer-
ty4hoz hasonlé novésii amerikai didk és boglérok ‘vannak, ko-
csanyos tolgy, akac és szillel elegyesen. Csak az'a baj, hogy a
7200 kat. hold teriileten még ehhez hasonlé ' mingségii ta]aJt
alig lehetne 5—6 kat. holdat osszeszedni. !

Legnehezebb feladat elé 4llitja az erdételepitét a 35%
fekete- és erdeifenyének valé talaj. A szakemberek céltudatos
és faradsagos munkijaval ez a probléma nagyjabsl megoldatott,
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hogy hol lehet akacot és hol kell és lehet fekete- és erdeifenyot
sikeresen tenyészteni. Erre nézve elég biztos titmutatissal szol-
galnak a beerddsitend$ talajon eléfordulé ésnivények, vagy az
esetleg ottlévé fak noévekedése.! Ezen tanulminyok mar 30 év-
nél hosszabb gyakorlati eredményekkel tamaszthaték ald. Ott,
ahol a novénytarsulas a kivetkezd tagokbdl all: Helianthemum
fuméana, hangaleveli naprézsa (Crépis rhocadifolia M. B.),
pipacslevelti rezg6fii (Festuka raginata Wet. K.), Magyar csen-
kesz (Silene otittes 1L.), fodrosszirmi habszekfi, akac
sikerrel egyaltaliban nem tenyészthetd.? Ezen megélla-
pitasomat Fehér és v. Bokor tudoméinyos vizsgalatai ala-
tdmasztjék. Ugyanis ezen talajokban a baktériumok szdma olyan
csekély, hogy a talajt csak kiilterjesen kihasznalni tudé akac a
tenyészethez sziikséges feltételeket nem taldlja meg. A meg-
fogamzas és parévig vald fejlodés lehetséges, ha a talajt kapa-
lassal vagy szantassal kelléleg szelloztetjiik, de amint a talaj
magara hagyatik, a fejlodés megsziinik, lassanként elpusztul az
akic. Fenti novények el6fordulnak magasabb és alacsonyabb
kifujt homokteriileteken. Ezen talajrészleteken az oOsszbakté-
riumok szadma 3 million alul marad, ahol pedig az Gssz-
baktériumok szama ennél kevesebb, a leveg6 szabad N-jét meg-
koté organizmusok hianyzanak, a nitrifikdlok szama a szazat
nem haladja meg, a cellulose bonté baktériumok szam ezer alatt
marad és az osszes N-tartalom 3 mer, pro 100 gr-ot nem ha-
ladja meg, akdc egyéltaliban nem, de a feketefeny6 sikerrel
telepitheto.?

Miutan a targyalds alatt allé6 homokteriiletek nem csekély
része ilyen természetli, nemcsak mulasztast kovet'el, hanem
érzékeny karosodast okoz a birtokosnak, aki az ilyen talajrész-
leteken akaccal erdosit. Igen figyelemremélté s szamitasha
veend6 a fanemek megvdilasztasanal az Alfold talajvizszintje-
nek szabalyszeri, de igen nagy ingadoziasa. Torténeti feljegyzé-

L Kiss Ferenc: Az alféldi homokteriiletek erdositésénél kovetendd
Gjabb eljaras. : )

2 Kiss Ferenc: Talajélet az Alfoldon, szikes talajnak javitdsa. Erdé-
szeti Kisérletek.

3 Fehér, v. Bokor: Vizsgilatok eredménye ~az alfoldi homokos erdo-
talajok biologiai tevékenységérél. ATyl el
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sek és személyes megfigyelések alapjan kimutathatoé, hogy a
talajvizingadozasok egy szabalyszerfien megismétlédo 35 éves
ciklusnak felelnek meg, mely idészakban kimutathaté 7 éves
talajvizapaly, amidén a talajviz legmélyebb szintre vonul vissza
és T éves talajvizdagaly, amikor a talajviz igen sok helyen a
fold szinére jut, nemecsak kaszalokat, hanem alacsony szanto-
foldeket is elarasztva.® Hogy a talajvizszint kozott milyen kii-
lonbségek vannak, csak egy példival ohajtom megvilagitani.
Szeged varos hataraban, a Lazir-erdoben az 1910. évben tele-
pitett csemetekert forditasa alkalmaval 65 em mélyen mar kez-
dett a viz feljonni; mig 1930. év tavaszan az lgyanott asott
hosszikas 6zitaté katban az év végén csak 5 em mély viz volt.
A vizszintkozotti kiilonbség tehat 380 cm.

A magas talajviznek nemesak az a hatranya, hogy az akac
nem tiiri a talajvizet, hanem eléggé fel nem becsiilhetd, hosszabb
idére kihaté kirt okoz a talajban azaltal, hogy a talajbaktériu-
mok elpusztulnak. Az Alfold ezen tulaj donséga tehat a fanemek
megvélasztisanil figyelmen kiviil nem hagyhaté. Barmilyen
kecsegteté képet mutat is ilyen talajvizjarta teriilet a talajviz-
apaly idején, akicot ne iiltessiink, mert ez nem fog maradandé
lenni. Ha a talajviz magassiaga nagyobb, de a felszinen vald
megmaradasa csak rovidéletii, erdeifenyd sikerrel telepitheté.

Az igen sovany teriiletek ‘altalaban erdeifenydével iilteten-
dék még abban az esetben is, ha a talajviztél kevesebbet szen-
vednek.

Az erdeifeny6 tapanyagfelvevé gyokerel ugyanis olyan bo-
ségesen vannak ellatva hajszalgyokerekkel és gyokérszérokkel,
hogy ezek segitségével memcsak a tdpanyagokban szegényebb
talajbél is képesek sziikségletiiket fedezni, hanem még a levegé
paratartalmabél, a homokbdl kicsapédott vizmennyiséget is job-
ban tudjak tenyészetiikhoz felhaszndlni, mint a Kkiilterjesebb
kihasznalasra alkalmas szervekkel ellatott egyéb fanemek, pl. a
feketefenyo is.

Az elébb targyalt talajoknil kissé jobb, valamint a maga-
sabb széraz talajok, melyek a rajtuk eléfordulé Gsnovényekbol

1 Kigs Ferenc: Fold és Ember X. évf. Duna—Tisza-kozi vadvizek
s gazdasagi jelentoségiik.
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becstilheték meg, feketefenydcsemetékkel erddsitendék be. Te-
kintve azonban, hogy egyes talajrészletek osszbaktériuma olyan
csekélyszami, hogy a fogamzashoz és tovabbfejlédéshez sziik-
séges tapanyagok sem taladlhatok fel benne, a talajt, csemetét,
mesterségesen kell elokésziteni, hogy a fogamzast biztosabba s
a tovabbfejlédést az elsé idészakban lehetévé tegyiik.

A fold a levegével minél nagyobb feliileten vald érintkezé-
sével, vagyis feldsozassal nemecsak oxigént ragad magaval, ha~
nem szerkezetét alkalmassa teszi késobbi, a levegivel valo inten-
zivebb érintkezésre is; masrészt a csapadék altal ‘az alsé réte-
gekbe lemosott taipanyagokat jobban hozzaférhetové teszi a felii-
letre valo felhozassal. A foldforgatasnak igen kitliné hatasat a
legegyszeribb homoki gazda is igen nagyra értékeli. Ezt nem is
kell tudomanyosan alatamasztani. A hidnyzé talajbaktériumokat
az erdoben mesterséges tragyaval nem tudjuk potolni, tehat
alkalmas, oles6bb féldmunkaval kell. A sziikséges foldmunkat,
aszerint, amint a talaj szegényebb vagy kevésbé szegény, pasztis
asozassal vagy pasztas szantissal, vagy nagyobb gddorasassal
oldhatjuk meg. A pasztas aso6zas vagy pasztis szantas abbdl all,
hogy a 2 méter széles sortiv kozepén egy asényomnyi mély, 60
cm széles pasztat dsunk fel, vagy ha a gytkerek megengedik,
ekével allitjuk elé ezt a pasztit olyképpen, hogy 2—2 pasztaba
3 forduldt tesziink, ez kevéshé tokéletes, de sokkal olesébban vé-
gezhetd. Természetesen az egész beiiltetett -talajnak mezdgaz
dasigi hasznalattal egybekotott megmiivelése olesébb volna, de
gvakorlati tapasztalat alapjan megéllapitast nyert, hogy a la-
zabb homokrészleteken kiiiltetett fenydecsemeték a homokverés-
t6l és széltdl'igen sokat szenvednek, tgyhogy a fogamzas igen
rossz a teljesen felszantott, vagy plane az iiltetés évében is ka-
palt teriileten.

A pésztis 4sézésnil azért taldlom helyesnek a kétméteres
sorkoteléket, mert igy a beiiltetend6 teriiletnek 'csak 31°,-at
kell felas6zni, mig 1.5 m sortdvolsadgnal 429/ -at; csemete is'joval
kevesebb kell elébbi koteléknél, ami tekintve 'az iskolazatt cse-
mete koltséges elGallitasat, szintén figyelembe veendd.

Nem kevéshé fontos feltétele a sikeresebb fogamzasnak a
kiiiltetendé csemete kelld elfkészitése. Kiiiltethetiink bizonyos
feltételek mellett teljes sikerrel egyéves csemetéket is godor
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nélkiil, egyszerii furdval, vagy kétéves iskolazott csemetéket
gdidorbe, hogy milyen mindségli talajokon, utalok az Erdészeti
Kisérletek 1926. évi XX VIII. szamu kotetében megjelent tanul-
manyomra.

A magrol kelt csemeték rendesen sikeriilt vetés mellett —
kiilonosen a feketefeny6é —, igen silirii allasban vannak a cse-
metedgyakban, ami nemesak a napsiités ellen oltalmazza a fia-
tal csemetét, hanem az Alfoldon szokasos erdsebb szelek karté-
kony hatasat is ellensilyozza. Ha az ilyen kétéves magagyi cse-
metét az erddbe kiiiltetjiik, egyszerre kell megkiizdenie el6bb
emlitett mindkét karos hatassal, amit az Atiiltetést dgyis meg-
sinyld csemeték jorésze nem bir ki's mielott megfogamzott volna,
elszarad. :

Azért igen célszerli a sovanyabb, szarazabb helyekre kiiilte-
tend6é csemetéket elébb atiskolazni kétéves korban, hogy a jol
elkészitett csemetekerti talajban kell6 dpolas mellett Ggy az in-
tehizivebb fényhez és napsiitéshez, mint a szelekhez 2pgy év alatt
hozzdszokjon s igy ezen kiros hatasok ellen az erdébe vald ki-
iiltetésnél ellenallova tegyiik. A csemeték egyéves korban i at-
iskolazhatok, akkor azonban kivanatos, hogy a csemetekertet
szél ellen védett helyen rendezziik'be, vagy nyilt helyen az
északnyugati karos és gyakori szelek ellen északkelet és délnyu-
gat irdnydban egyméastdl legalabb 8 méter tavolsiaghan halado
nadkeritéssel védenddk meg a csemeték. Miutan az iskoldzott
csemeték nevelése elég koltséges, a kiiiltetésre szant csemeték
csokkentésével kell igyekezniink az erddsitési kiadasokat csok-
kenteni.

A talaj adottsdga nem egészen hatdrozott vonalakkal van
elkiilonitve a fekete- és erdeifenydre nézve. Az iiltetés aranya-
nal tébb tényezére kell figyelemmel lenni.

A feny6t Altaldban az Alfoldon elsésorban a talaj javitasa
céljabol iiltetjiik, tehat azt kell 6 célnak tekinteni, melyik feny6
javitja jobban a talajt. Tény, hogy a feketefenyé gazdagabb

‘tithulldsdval jobban fedi be a talajt; masrészt éppen akkor,

amikor mar elég humus fejlédott, zartabb allasdval a humus
szaporodasit, a tik gyorsabb és tokéletesebb korhadasat job-
ban biztositja, mint az idésebb korban kiritkulé erdeifenyd.
A gomba és rovarellenségek nagyobb mértékben karositjak az
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erdeifeny6t, mint a feketét. £s ez épp az Alfoldon fontos, ahol
a hosszi széraz id6szak annyira kedvez a rovarellenségeknek,
hogy az ellenéllébb fanemet juttassuk uralkodéva. Bar altalaban
az erdeifeny6é nagyobb novekedést mutat, mint a feketefenyd,
az Alfoldon azonban az eddig talalt idésebb, 60—70 éves vegyes
allomanyukban a feketefenyok sokkal szabalyosabb agmélkiili
torzseket alkottak, mint az erdeifenyék s fatomegre sem ma-
radtak el az erdeifeny6tol annyira, mint fiatal korukban.

A Szeged varos tulajdonat képezé csengelei erdoben 1922.
évben — tehit nagy épiiletfasziikség idejében — kihasznalt
55 éves erdeifeny6fatomeghol csak igen csekély rész volt épii-
letfara alkalmas, legnagyobb része tiizifAnak hasznaltatott fel.
Meg kell azonban jegyeznem, hogy az erdeifenytnek azon tu-
lajdonsaga, hogy a talajt belterjesebben hasznalja ki, tehit ked-
vezitlenebb tapanyagviszonyok kozott is megél, masrészt ter-
mészetes tton magrél konnyebben Gjul s nagyobb teriileten biz-
tositja a feltjulast, javara szdl. Sajnos, az Alféldon igen kevés
fekete- és erdeifenyénk van, igy megallapitisomat csak kevés
adattal tdmogathatom.

Ugy a talaj arravalésagat, mint fenti okokat figyelembe
véve, a Duna-Tisza-kozotti rossz homokok javitdsa céljabdl, a
feketefenyének tulstlyban valé iiltetését tartom ajanlatosnak.

Az eddig telepitett erdékben mindazon teriiletek, ahol csak
a Koburg-féle termési tabla akacra vonatkozé V—VI/2 és VI-ik
termohelyi josdgnak megfelelé fatomegek vannak, miel6bb fe-
ketefenyGvel tjitandok. Bernatsky az Alfold szarazabb homok-
jaira szintén a feketefenyét ajanlja. Nagy éatlaghan a Duna-
Tisza kozotti erdonek kijelolt homokteriileteknek 35%-a fenyo-
vel djitandd, még pedig 70°, fekete-, 309/ erdeifenydvel; akac-
cal 60, tolgy, kanadai sziirke- és jegenyenyar hibriddel (gatyas-
nyar), nyir és szillel 5%, -4n volna beiiltethetd sikerrel.

A maésik igen fontos kérdés az Alf6ld fasitasanal a kotelék.
Ennél ezideig esak a korona néterére wvoltak figyelemmel s az
ezzel szorosan Gsszefiiggd gyokér notérre senki sem gondolt, ho-
lott a korona és gyokérzet olyan egymésra hato, egyiittmiikodo
fontos szervei a fanak, hogy a gyokér igényének kell6 méltata-
sat nem lehet figvelmen kiviil hagyni. Miutan a gyokérzetet sze~
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miink eldl eltakarja a talaj, kevésbé ismerjiik annak életét, no-
vekedését, épp azért sziikségesnek taladlom, hogy még 1918.
évben megkezdett gydkértanulminyom alapjan par adatot itt
kozre tegyek.

A gyokereket két foosztilyba sorozhatjuk. A fold szine
alatt, azzal kis szoget képezé taplalék- és a lefelé haladé viz-
felvevé-gyokerekre. Mindkét osztilyba tartozé gyokér vesz fel
vizet, de a fohivatis egyiknél a taplalék, masiknal a vizfelvétel.
El6bbiek a talaj felszine alatti 15—40 cm vastag réteget fog-
laljak el, utobbiak fanemenként csekélyebb vagy vastagabb
réteget. Kzen adatok csak fiatalabb fdeskdl gyokereinel feltd-
rasabol eredbelk. Mig az akic tipanyagfelvevd gyokerei csak mint-
egy 15—30 cm mélységig haladnak, addig a kocsanyos tolgy
facskajéi 45 em mélységig is lehatolnak. A vizfelvevo gyokerek
majdnem fiiggdlegesen haladnak lefelé egészen addig, amig a
talajvizet elérik; fiatal facskaknal szamuk 2—3-nal nem tébb.
Azonban a vizet jobban kivino facskak vizfelvevo gyikerei
sokkal tobb hajszalgyokérrel és gyokérszorrel vannak ellatva,
mint a vizet kevésbé kivané akéc és feketefeny6 gyokerei. :

1918. év aprilis havaban egy 46 éves, két évvel azelott le-
vagott kanadai nyarnak a szabad tér felé halado egy gyokerét
tartam fel az Ottomosi-erdé 28-ik tagjaban. A feltarast a vé-
kony végen kezdtem, melyet elarult a végétol szamitott 93 em
tavolsdgban kinove, 94 ecm magas, 2 éves gyokérsaj. A feltart
tapanyagfelvevé gyokér teljes hossza 19.8 méter, kiindulisa a
tuskon a fold szine alatt 15.6 cm mélyen volt; a vége a fold
szine alatt 5 cm-re.

Megjegyzem, hogy a kérdéses tuské a homok flvasatol
kissé le volt takarva. Ugyancsak ez évben Szabadkan a Zsdralo-
erd6ben Schorscher Janos ottani erdémérnokkel, egy idésebb
sziirkenyar tapanyagfelvevé gyokerét tartam fel, melynek
hossza 18.8 m, a tuskordl, illetve fogyokérbol 150 em mélyen
sarjad ki s vége 2 cm magasan volt a fold szine alatt. A fiiggd
sikban valé névekedését a kovetkez6 adatokkal teszem szemlél-
hetévé, kiinduldsi pontnal foldszine alatti mélység 150 cm,
1m-nél 140 em, 2 m 70 em, 3m 85 em, 4 m 25 em, 5 m 40 cm,
6'm 20 cm, 7Tm 10 ecm, 8—12 m 5 em, 13—14 m 2 c¢cm, 15 m
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5 ¢cm, 16 m 10 em, 17—18.8 m 2 cm. A 4—5 méter kozott 4
oldal gyokér, 6—7, 9—10, 13—14, 17—18 m kozott egy-egy.
sarjat bocsatott.

1927. év 0Oszén, ugyancsak az Ottomosi-erd6ben, 59 eves
kanadai nyarnak, mely kétszer volt levigva — utolsé alkalom-
mal 1915. évben — 5 fuskéstol szedetett ki, egy bentmaradt
oldalgyokerét tartam fel, melynek hossza 27.88 m volt. Ebb6l a
tuskotol szamitva 7.8 m el volt halva, onnét kezdve azonban a
végéig még élt, s6t kisebb sarjakat is hozott ott, ahol a fold-
szinthez kozelebb volt. Ez a gyokér is az erdo szélén, a szabad
tér felé nétt. '

A fak tehat sziilkség esetén az alsobb rétegben keletkezett
gyokerekbol is fejleszthetnek tapanyagfelvevé szervet.

A feketefenyo-iiltetéseknél eléfordul, hogy ugyanazon mi-
niségiinek 1atszo talajon egymas szomszédsagaban levo egyedek
koziil egyik teljesen ecgészséges, mig a méasik csics szara,
miutén ilyen egyedeken sem gomba, sem rovarellenséget nem
taldltam, a gyokeret tartottam sziikségesnek megvizsgélni.
1922. éw jalius havdban az Ottomosi-erdé 6 taghan és a Billi-
sichi-erdé 4 tagjaban egymdstél 1.5 méterre. lévé egy T éves
egészséges 6s csliesszaraz feketefenyGt emeltem ki teljes gyo-
kérzettel. Az ottomosi facskak gyokerei mind egy oldalra fekiid-
tek, mert hibasan, nem a giédor kozepére, hanem annak oldalara
iiltették.

A csticsszaraz feketefenyonek volt tipanyagfelvevo 1. rendil
gyokere 10 darab, II. rendii 13 darab, III. rendl 48 darab, az
egészségesnek I rendii 7 darab, IL rendi 9 darab és IIL. rendi
106 darab. I. rendli gyokerek hossza 420, 385, 365, 250, 247 és
184 em kozott valtozott; tében mérve I. rendll 10, 11, 13, 11
mm, II. rendd 9, 7, 5, 3 mm, III. rendl gyokér 4, 2, 3, 1.5 mm
vastag; utdbbi gyokereken sok hajszalgyokér és gyokérszor
van. Bzen gyokerek a fold szine alatt 30—35 em vastag réteg-
ben helyezkedtek el. Volt 2 drb vizfelvev) gyokere, melyek fiig-
gblegesen lefelé haladtak egészen a talajvizig; az egyik 126, a
masik 115 em mélységig; itt a talajbol — kézzel er6sen ossze~
nyomva — mér vizeseppek voltak kiszorithatok. A gyokérnek
3.5 em hossza legfiatalabb szakasza a tenyészkappal egyiitt
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neutral-tinta szinl volt, mig a tipanyagfelvevé gyikerek és az
egészséges facska Osszes gyokerének, tehat a wizfelvevoknek
is, a tenyészkupja egészen citromsargaszinii. A vizfelvevd gyo-
kér az utobbinil 5 darab volt, az utébbi 120 em-re ment le.
Az I. rendl tépfelvevé oldalgyokerek hossza 842, 320, 360 és
300 em kozott valtozott. Legnagyobb valdszinliség szerint a
csucsszaradast a vizfelvevé gyiokerek megbetegedésének lehet
tulajdonitani. E téren a talajvizsgalatok foganatositisa igen ki-
vanatos volna.

Hasonl6 vizsgalatokat végeztem 1930. év augusztus hava-
ban a Krisztin-erdé 30 tagjaban fekete- és erdeifenydkon, hol
agyanazt a psticszaradasi jelenséget tapasztaltam, mint el6bb
leirt esetben, esakhogy itt 1.5 m-re levo facskak koziil az erdei-
fenyd teljesen egészséges, a feketefenyé ugyanazon mindségii-
nek latszo talajon cstcsszaraz wvolt. A talaj sovany, kiftvasos
jellegli, majdnem csupasz, csak itt-ott voltak Bryum Caespiti-
cium moha, Cladénia folidcea, Cladénia Magyarica zuzmo-
csomok. Feketefeny6 4 éves, melynek csucsriigyei elszaradtak
és a legfiatalabb hajtasokon levé tik is. Talaltam négy darab
I. rendii tapanyagfelvevé gyokeret, melynek hossza dsszesen
340 cm-t tett ki. A két leghosszabb 110—116 cm, I. rendl gyo-
kereken talaltam 27, illetve 24 darab hajszilgyokeret, vagyis
227 em gyokéren 51 darabot, 4.45 em esik egy hajszalgyokérre.
Vizfelvevé gyikeret szintén négyet talaltam, 505 cm hosszal,
azonban ezeken II. és III. rendi gyokerecskét 18 darabot, 832
em hosszal. 3 darab, osszesen 199 cm hosszi vizfelvevé gyoké-
ren 198 darab hajszalgyokér volt, vagyis 1 em-re egy hajszél-
gyokér esett; a IL rendli gybkereknél 1 em-re 0.6, III. rendil
gyokereknél 0.5 darab hajszalgyikér esett.

Erdeifeny6 eldbbivel egysorban, téle 150 cm tévolsigra.
Csucsriigyei teljesen fejlettek, egészségesek, valamint a vég-
hajtasokon levé tiik is. 8 darab tidpanyagfelvevé gyokeret talal-
tam, osszesen 543 em hosszal, melyeken 409 darab hajszilgyo-
keret olvastam meg, vagyis 1 ecm-re 0.76 darab hajszalgyokér
esett. A 6 vizfelvevé gyokér 160 ecm mélyen hatolt le, kettd
azonban csak 73 és 85 em mélyen. ' A hajszalgyokereknek és
még ennél is vékonyabb gyikerecskéknek olyan tomege fedi
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kiillonésen a gyokérvégeket, hogy szinte megolvashatatlan a
szamuk. Igen figyelemremélté ezenkiviil a mikorrhizanak tgy a
tapanyag, mint a vizet felvevd gyokereken igen nagy mértékben
valé fellépie; melyek a szabad nitrogént megkotik, a talajbél a
nitrogént felhalmozzak, nitrogéntartalmi vagyis sejtépité
anyagot szolgaltatnak a novényeknek. Hogy a mikorrhiza-
kérdés fontossiga mindinkabb el6térbe 1ép s ma a tudomanyos
vilaghan stiriin foglalkoznak vele, azzal bizonyitom, hogy 1931.
évhen két doktori értekezés jelent meg Konigsberghen s mind-
kettonek témaja a mikorrhiza.

Altalaban az eddigi tudomédnyos megéllapitds szerint a hu-
musban gazdagabb talajban fordulnak elé a mikorrhizak, ezzel
szemben megfigyeléseim ellenkezot igazolnak, mert a humusban
igen szegény talajban is igen boségesen taladltam mikorrhizakat,
mar a két évig homokon él6 6 éves erdeifenyoficskakon is.
Hogy humusban igen szegény talajban taldltam a mikorrhizat,
a humustartalomra vonatkozé kovetkezo adatokat kozlom:
Agfalvai lucos 8.5%, ottani sarjerdé 2.61°%, szegedi homokon
Pillich-erd6 1.65% és a Krisztin-erdé a kérdéses erdei fenydvel
beiiltetett talajon 0.33%,.

Hogy milyen nagy szdmban fordulnak elé az erdeifenyékon
a mikorrhizak, lathatjuk azon adatbol, hogy par em hosszi haj-
szélgyokér szakaszon nem ritkdn 3—4 mikorrhiza-csomét is
talaltam, s6t 1.5 em szakaszon 2.6 cm mélyen a foldben hat te-
lepet leltem. Akadtam egy 4 mm széles és 4.5 mm hosszl
mikorrhizatelepre, melynek 88 tenyészkiipocskaja volt.

A mikorrhiza az erdeifenyd gyokerével szinbi6zisban éL
A gombafonalak a fiatal gyokerek feliiletét behalozzak s ezt ki-
sebb vagy nagyobb pseudoparenchymatikus szovedékkel bebur-
koljak, vagy pedig a gyokér feliiletes sejtrétegeiben terjednek
sz6t s innen hocsatjak szivédgaikat a humusos talajba.?

Tekintve a mikorrhizak igen hatalmas szamét s ismerve
azok nitrogéngyiijté hatasat, valamint az erdeifenyo gyokerei-
nek nagyobb szaméat, konnyen megmagyarazhatjuk, hogy mig a

L Fehér D. és v. Bokor: Vizsgalatok eredménye. Az alfoldi homo-
kos erdétalajok.
2 Dy. Filarszky: Novénymorfoldogia.
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feketefeny6 cstcsszaraz lett ugyanazon a talajon, az erdeifeny6
szépen tenyészik. YL :

Miutan igen sok hajszilgyokerével szarazabb alacsony ta-
lajbol is fedezni tudja a feketefenyénél nagyobb vizsziikségle-
tét; masrészt a mikorrhizak segitségével a szegényebb talajbol
i1s megszerzi a sziikséges tdpanyagot, @ kifivdsos szdrazabb, de
igen tapszegeény talwjrészletel beerdisitése erdeifenydvel foga-
natositands. Miutan az erdeifeny6 inkabb viztlird, onként ado-
dik, hogy a vizenybsebb homokteriileteket erdeifenydvel 1jitsuk.

Hohnel ismeretes vizsgalatal szerint egy vegetacios perio-
dus alatt 100 gramm él6 levél elhasznal erdeifenyonél 9.4 kg,
feketefenyonél 6.7 kg vizet.

Egy masodik éves akicgyokeret 1926. év augusztus hava-
ban tanulményoztam az Ottomosi-erd6 30 tagjaban, mezigazda-
sagi hasznalattal elokészitett s koztes hasznilattal mivelt ho-
moktalajon, aprilis ho elsé felében egyéves korban eliiltetett
csemetén, mely a gyokerek feltdrasa alkalmaval nem egészen
négy honapot élt 4j helyén. A masodik éves facska dtmérdje a
fold felett 4 em-re 1.43 em volt, az egy éves gylirii 6.5 mm, a
kéreg 1 mm vastag. Gyokérmegfigyelési adataimmal, melyek
tobbszaz Altalam feltart gyokérre vonatkoznak, azon szak-
kollégak ismereteit akarom béviteni s ezzel érdeklédésiiket fel-
kolteni, akiknek a szabad természetben csak szemiik s legfel-
jebb egy zsebbeval6 nagyitokésziilék all rendelkezésiikre. A gyo-
kér legfontosabb része a végén levé 9.5 cm hosszi vegetacids
kip és gyokérszérzona, amely a tenyészkupban végzodik, ennek
szine eliit a tobbi részlettdl, szennyes-fehér 'szinével, vastagsa-
gaval és igen torékeny tulajdonsigival. Vastagsaga eléri a 3.2
mm-t, mig a gyokérrészlet vastagsiga a 9.5 cm utdn csak 1.5
em s a leghelsé gyiird 0.35 mm vastag, 4 elég tdg nyilasu edény-
nyel, melyek keresztmetszetét osszekotve, egy rendes négyzet-
alakot adnak. Ezen szakaszon a fas résznek megfelel6 leghelsd
gylirti 0.4 mm vastag s kissé szivosabb, mint a hancs és kéreg-
nek megfelels duzzadt rész, mely szamtalan apré nyilasu edény-
nyel van ellitva s kristalytiszta csillogdsi. Az edények vizzel
vannak megtoltve. A gyokereknek ezen vastag, torékeny rész-
lete a facska vizsziikségetének és a tipanyagok felvevé vegyi-
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mihelyének, vizrezervoarjanak tekintheté. Amely mértékben a
gyokérszorzona legidésebb része elszarad, olyan mértékben né
a tenyészkip. Az akdc gyokérszérzénajara jellemz6, hogy sokkal
kevesebb hajszalgyokeret és gyokérszort képez, mint a tolgy,
erdeifenyd, gledicsia, orgona sth. A gyokérszérzéna koriil van
véve teljesen tiszta, viligos kvarcszemekkel, mig a tobbhi gyokér-
részen lévék nem olyan tisztik, hanem piszkos-sdrga szintiek.
El6bbiek oly szorosan vannak a gyokerecskéhez tapadva, hogy
csak erovel tavolithaték el; 11 km-es Gt utan rugénélkiili koesin
szallitva 24 6ra mulva sem hullottak le a gyokérrél, mig a tiébbi
részén levo kvarcszemek igen konnyen valnak, illetve esnek le
a gyokérrél. A kvarcszemeknek vilagosabb szine és erds tapa-
dasa az oOsszes I, IL, III. rendii gyokerek végso részletén ha-
sonlé, nemkiilonben a hajszalgyokerek végén is.

A kérdéses csemetén talaltam 7 drb I. rendl oldalgyikeret,
melyek sugarasan, a 18 tm magas fégyokérbél indultak ki. A
csemete kiszedése alkalmaval elviagott fégyokér sebe callussal
van beforrva s ebbdl lefelé haladé 3 drb I. rendii vizfelvevésre
szolgdld gyokeret dstam ki. Az I. rendii oldalgyokerek hossza
315 em %8s 269 cm kozott valtozott, amelyeken 65—70 em hossza
II. és 26-—35 em hosszu II1. rendi gyokereket talaltam; ezek
végén 8—10 drb 5—8 em hosszi IV. rendl gyokér, melyeken a
tApanyagok felvételét eszkozlé sok hajszalgyokér és gyokszor
van, Ezen gytkerek a foldszinttol szamitott 24—25 em vastag
réteghben voltak elhelyezve, amely réteg az I—IIL rendi gydke-
rek végszakaszin lévé hajszalgyokerekkel erésen bevoltak ha-
lézva. Tekintve azonban azt, hogy az akic igen hosszi 6. II. és
III. rendli gyokereinek csak a végsé szakaszdn vannak a tap-
anyagot felvevé hajszalgyokerek és gyokérszorok, az akdc nem
azon fdk kizé tartozik, melyek o talajt csak igen FKiilterjesen
hasznaljak ki, amit bizonyit a fégyokereknek nem egészen négy
hénap alatt elért igen nagy (315 cm) hosszisidga. Miutdn az
id6sebb akicegyedek tdpanyagfelvevé gyokerei sem haladnak
mélyebben a 30—35 em-nél, igen nagy teriiletre van sziiksége az
akécfanak, hogy igen szilard, sok hamut tartalmazé testét fel-
épithesse. A 3 drb vizfelvevd gyiokér teljesen fiiggélyesen halad
le a homokba s 72 em mélységig jutott, a végén igen sok hajszal-



228

gyokérrel és gyiokérszorrel, ahol a homok mar elég zsengés volt.
A legertsebb vizfelvevé gyokér toben 9.5 mm, a masik ketto
6.5, illetve 4.5 mm volt. A legerdsebb gyokér végén 13 drb, a TV.
rendd gyokéren 198 drb hajszalgyokeret’'talaltam. Meg kell méy
itt emlitenem, hogy a kiasott fiatal akacfacska I. rendii oldal-
gyokerein a fold szintjétél 6 em mélyen, ahol a gyokerek eldgaz-
nak, 25 drb Baktérium radicicolagombat talaltam, 4 mm-t6l 16
mm hosszli hajszalgyokereeskék végén, 3 mm-tol 10 mm Atmé-
roju nagysaghan; repedezett feliiletiik kristalytiszta és piszkos-
sarga kvareszemekkel volt ‘megrakva. A gombak a fold szinétél
lefelé haladva gyérebbek voltak, az utolsd 8 drb-ot a foldszinttol
14 cm mélyen talidltam. Hogy nem egészen 4 hénapi tenyészidi
alatt ilyen sok gomba fejlodott ki, azt bizonyitia, hogy a kérde-
ses talaj az akdenak eléggé megfeleld s hogy ennek dacira
olyan hosszi gyokérre volt sziiksége a kis faeskanak, a talaj kiil-
terjes kihasznilasit tamasztja ala.

Hogy milyen fontos szerepet Jatszanak az akacnal a viz-
felvevd gyokerek, tapasztaljuk az olyan heves déli oldalnak ki-
tett homokbuckakon, magaslatokon vagy magasabb erdd mellett
1év6 hevesebb homokrészeken, ahova a 'kallocserebogarak eld-
szeretettel rakjak le petéiket. Az ilyen helyeken satnyanovést,
majd egészen elszaradt akicegyedeket talalunk, s ha vizsgaljuk
a gyokereket, szemiink elé tarul, hogy a senyved6 vagy kisza-
radt egvedek vizfelvevé gyokereit a pajod ragta el. Ha csak a
tipanyagfelvevd gyikerek vannak megtimadva, a fa még
helyrehozhatja a bajt, de a vizfelvevé gyokerek elpusztitasat
méar igen nehezen és ritkabban tudjak kiheverni. Taldltam ré-
gebben betegeskedé és fejlédésnek indulé akéefat, amelynek
vizfelvevé gyokereit a pajod tonkretette, de egy erésebb oldal-
gyokérbol azt pbtolta. 1926. év szeptember haviban egy egyéves
korban, 1922. év 6szén kiiiltetett 250 em magas, egészséges fat
talaltam, amelynek méretei arra vallottak, hogy elébb beteges-
kedett. Kiasva lattam, hogy a fégyokérbdl eredd vizfelvevd gyi-
kerek pajodrigas kovetkeztében elpusztultak, az oldalgyokerek
feltdrdsdval megéillapitottam, hogy egy igen erds oldalgyokér
a tovétol szamitott 122 em tavolsagra haladva, a f6ld szine alatt
egy erdteljes, fiiggélyesen lehaladé vizfelvevd gyokeret fejlesz-
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tett, mely harom agra oszlott; de ezen visszaszerziképességgel
az életét mentette meg a fa. A hegyét6l szamitott 19 ecm hosszi
szakaszon 25 drb gyokerecskét és fejlodo tenyészkapot olvastam.
Az egyik gyokérag legvége azonban 140 em mélyre haladva,
ugylatszik a talaj tulsagos nedvessége miatt mar nem volt egész-
séges, mert a legvégso tenyészkip korhaddsnak indult. Hogy az
oldalgyokerekbdl fejlédhetnek egyes fanemeknél vizfelvevd gyo-
kerek, igazolja a Pillich-csemetekertben kidsott egyéves akéc-
sarj csemete gyokérzete. A csemetekertben a kiszedés alkalmé-
val elvagott és bentmaradt gyokérdarabbdl egy onallé rendes
csemete fejlédott, melynek magassiga 63 cm, vastagsiga tében
7.8 mm, karégyokérvastagsaga 1.1 em. A foldben maradt gyokér,
mely a karogyokér szerepét vette ‘at, kozvetlen az elvagasnal
hajtotta a fenti csemetét 12.5 em mélységh6l. A karogyokeér
négy oldalgyokeret fejlesztett, melyek koziil egyik 35 em viz-
szintes novés utan lefelé kezdett néni s 150 em melyre ha]adt
mig csak el nem érte a talajviz szintjét.

Ugyanilyen folyamat all be a gytékérsarjakrél felujulni
tud6 faknal, miné a fehér-, sziirke-, jegenyenyar, keskenylevelii
eziistfa, kokény stb., akkor is, midén a még él6 fanak gyokere
hoz sarjhajtast. A viz- és tapldlkozogyokerek fejlesztésével tel-
jesen onallésitja magat a 'sarj, Ggy, hogy az anyafa felé esd
gvokér részlete elesokevényesedik, mert tapanyagot és vizet
nem kap, ezt a sarj hasznalja fel.

A fekete és kanadai nyar gyokereibdl levagas utan fejlédo
szimtalan gyvokérsarj vizfelvevs gyokereket fejleszteni nem tud-
van, nem is onallosulhat, mihelyt nagyobbodik a sarj, az oldal-
gyckerek kelld vizzel nem tudvan ellatni, elszdradnak. Ortolas
alkalmaval ezen ik gyokeréhd! is nGhet életképes sarj, de csak
akkor, ha a sarj egy vizfelvevé gyiokerbdl ered.

Szeged kirdlyhalmi kapitanysaghan, a Horgosm—kirélyhalm'
ut szélét akacfakkal iltették be, a domb atvagott alrjamellettl
akacfik, mar a harmadik évben felbocsatottik gyokereiket a
meredek oldalon 3 m magassigra a domb tetejére, mindeniitt a
fold szine alatt haladva. Ha a fa rogzitése lett volna a fécélja,
a gytkerek ezt jobban elérték volna, ha vizszintesen haladtak
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volna a domb aljaba. Az orszagit mellett levo eperfak, ha a ko-
anyagprizmak mellettiik 3—4 évig egyhelyben allanak, az el-
hordas utan, a fold feliiletén 1évé gyokereket talalunk minden
egyes fanal. Hogy az akac oldalgyokerei mennyire ragaszkod-
nak a fold felszinéhez, lathatjuk, midén utat szegélyzé egyik
arokpartrél az uton keresztiil a masikra atmegy. Az arokpart
egyik oldalan lehalad, az arok fenekén atjutva, a masik oldalon
felmegy s az ut alatt, kozel a fold szinéhez, eljutva a masik
arokba, ugyanazt az utat megtéve ennek partjan, hoz életképes
sarjat. :

Hogy a pajodok milyen mértékben lépnek fel a fentemlitett
petelerakisra legalkalmasabb helyeken, kozlom 6rgrof Pallavi-
cini Alfonz sasiilési iddsebb akacidllomanyu erdejének szomszéd-
sagaban telepitett 3 éves akécallominyra vonatkozo alabbi ada-
tokat. Az uradalmi erdémérnok felhivta figyelmemet a fiatal
erd6 pusztuldséra, annak dacira, hogy ez a mezogazdasigtol
atvett teriilet nem is a legrosszabb szantéfoldek kozé tartozott.
A fiatal erdének allapota siralmas volt. 15—20 négyszogol terii-
leten alig akadt 1—2 egészséges akacfa; az egyedek vagy mar
elszaradtak, vagy senyvedtek. £n mindjart a kallés cserebogar
kartevésére gondoltam, mert a szomszédos, idésebb akécallo-
manyban rajzé kallés cserebogaraknak a fiatal iiltetés igen
alkalmas helynek kivankozott a pete lerakasara. Prébaképpen az
iiltetésbol 4 négyszogol teriiletet 50 ‘'em mélyen megasoztak
s 43 darab pajodot szedtek'ki, melybol 35 darab 10—15 cm
mélységben s 8 darab ezen alul volt: mig a szomszédos maga-
sabb koru allomany sziirkenyarfaval telepitett s a petelerakasra
hasonléan alkalmas, hézagos, ugyanakkora teriileten csak 8
darabot taldltak. Megjegyzem, hogy a sziirkenyart legkevésbé
szereti a pajod, legkedvesebb csemegéje a nyir. A legnagyobb,
s6t ijeszté pusztitdst azonban mégis a fekete- és erdeifenyd
fiatal iiltetéseiben okozta. ‘

1. Fentiekbdl megallapithato, hogy az akacnak talan az
osszes honi fafajaink koziil a legnagyobb nétérre van sziiksége.
Ugyanis a tavasszal Kkiiiltetett egyéves csemete nem egészen
négyhénapi tenyészidé alatt, az oldalgytkerek &tlagos hosszat
980 cm-nek véve, 6.16 m? teriiletet halézott be gyokereivel, ha
pedig a lefoglalt homokréteg magassagat atlag 80 cm mélynek
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vessziik, kideriil, hogy 1.85 m?® foldbdl gyiijtott tapanyagot. A
vizfelvevé gyiokerek altal lefoglalt teriilet nem fontos, mert itt
nem kell 1étérti kiizdelmet folytatni, talajviz elég boséghen van
elraktarozva, csak legfeljebb a talajviz apalyidészakiban mé-
Iyebbrol kell felszallitani.

2. A tapanyagfelvevé foégyokerekbél sugarasan kiinduld
gyokerek 30—35 cm-nél mélyebben nem haladnak le, ha ezen
talajréteg abnormalis id6ben nagyon kiszarad s a levegd is na-
gyon szaraz, a fa mar nem tudja elég boségesen a tapanyagot
felvenni.

3. A nitrogéngyiijté Bacillus radicikola-gombak legna-
ayobb szamban a foldtél szamitott 6 em magas réteghen fejléd-
nek s 18 ecm mélységen alul mar levegé hidnyiban nem fejlédnek.

4. A fa vizsziikségletének fedezésére fiiggélyesen halado
kiilon gyokerek szolgalnak, melyeknek szama ketténél nem ke-
vesebb s ezek mindig igen disan vannak felszerelve, végiikon
aranylag vastag, duzzadd, 6—9.5 cm hosszi gyokerekkel.

5. Eletképes gyokérsarjak csak azon faknal nének, amely-
nek gyokérsarjai vizfelvevé gyikereket fejlesztenek; amely
sarj erre nem képes, énallésulni nem tud, mihelyt a sarj olyan
méretet ér el, melyet az anyafa gyokerei vizzel nem tudnak el-
l4tni, elpusztul. Ilyen példaul a csomoros nyérfa, melynél a tore-
vagas vagy ortolas utdn kendersiirlien kinétt sarjak, masodik
vagy a harmadik évben elpusztulnak.

6. Miutidn az akac megkoveteli a bolygatott, sértett, leve-
g6ével konnyen atjarhaté talajt s a csemete mar a kiiiltetés
évében sok és hosszi gyokeret hajt, miveletlen talajba, godorbe
sikerrel nem iiltetheté, hanem csak szantott vagy forgatott
talajba.

7. Tekintve az akacnak még flatal korban valé fény-
igényességét s a gyokérnek szokatlan nagy noterét, siirlin allo
iiltetése nem kivanatos. Ugyanezen fényigényes tulajdonsaga
egyik oka annak is, hogy a legjobban beérett talajon sem tala-
lunk, a legszebb akacillomanyok alatt sem, magroél természetes
uton noétt idésebb egyedeket, csak legfeljebb parhonaposakat.

Ezen allitisomat a kovetkez6 megfigyelésem adataival ta-
masztom ald. A Felsédsotthalmi-erdé egyik I. termdéhelyi tala~
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jon &lI6 kitiing novekvésti akdcallomanya alatt, a humusban nétt
talajon, elég siirlin 4ll6 tavaszi kelést talaltam. Ezen csemeték
azonban a legkivilébb talaj dacara senyvedtek s a tél folyaman
elpusztultak. ‘Az elobbi és a Pillich-csemetekertben vetett cse-
meték méreteit osszehasonlitva azt taldljuk, hogy mig az ar-
nyékban kelt csemeték levélnyelecskéin 9 levelecske volt, addig
a szabadban allo csemetekertben 13—19 darab s mig a levél
hossza el6bbinél 1.8 em, szélessége 1.5 cm, a torzsecske atmérs
foldszinten 1.3 mm s magassaga 14—15 em volt, addig a Pil-
lich-csemetekerthen zartallisban 1évé csemeték levelének hossza
3.5 em, szélessége 2.3 cm, torzsecske atmérdje 1.15 em, magas-
saga 117 cm, mig az ugyanitt, de egészen ritkdn 4llé csemete
levélhossza 4.5 cm, szélessége 8 cm, torzsecske atméréje 1.6 em
volt. Ezen adatok elvitazhatatlanul igazoljik az akdcnak még
fiatal korban is nagy fényigényességét.

Igen fontos tulajdonsiga még az akicnak az is, hogy minél
magasabb a torzse és kora, annal nehezebben tudja a stra allas-
ban visszamaradt koronajat potolni, Ggyhogy ha kellé idében,
de legalabb 16 éven aluli korban a gyéritéssel a koronaképzd-
déshez sziikséges mnoteret nem biztositjuk, helyrehozhatatlan
hibat kovetiink el, mert elkéstiink attél, hogy ertteljes, vastag
torzs neveléséhez sziikséges korona képzdédjon. Mar pedig az
akacszalfa értékét nem annyira a hosszusag, mint a vastagsagi
meéret szabalyozza.

Egy tkm. 6—8 m hosszi akacszalfa értéke nmagyobb, mint
egy tkm. 12—14 m hosszaé. .

A slirliség még a fa szovetére is befolyassal van, a talstri
zarlatban levé akdcfik technikai hasznalhatésaga gyengébb,
mint a ritkabb dllisban vagy az erdo szélén notteké. A bognar
joval driagabban fizeti az arokparton vagy erddé szélén vagott
fat, mint a siirii Allasban 1év6t. Fontos az is, hogy az akac kérge
levagas utan 3—4 évig a torzson maradjon, mert hogy bognar-
fanak kifogdstalan legyen, legalibb eddig kell kéregben sza-
radni, kéreg nélkiil ugyanis igen megrepedezik és értékéhol
sokat veszit. A siri zarlatban lévé allomanyban termelt tor-
zsek kérge egy év utan levalik, mig az arokparton, erdészélén
elég vilagossagot élvezé kérge igen sokaig megmarad a torzson.
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A felsoroltak kellé mérlegelése utin megéllapithatjuk,
hogy a Duna—Tiszakozi homokok beiiltetésénél kat. holdanként
1439, legfeljebb 1918 darab csemeténél tobbet karosodas mnél-
kiil eliiltetni nem lehet.

Ugyancsak 1926. év nyaran az Alséasotthalmi-erdd 26 és
Krisztin-erdé 80 tagjaban négyéves Maclura aurentidka, 3 éves
keskenylevelii eziistfa, 3 éves magrél kelt kocsdnyos tolgy-
csemete gyodkerét 1926. év tavaszan kiiiltetett 8 &ves iskolazott
feketefenyd és 2 éves csertoleycesemete gyokerét tartam fel.
Talalt adatok a kovetkezik:

A csertoley 1 éves korban kiiiltetve, mezdgazdasagilag mi-
velt homoktalajba, a tavasszal eliiltetett csemete gyokerei szep-
tember elejéig 66 cm mélyen mentek le, oldalgyikeret nem hoz-
tak, azonban a fégyokér megszamlalhatatlan hajszalgyokerek-
kel és eyokérszoérokkel volt ellatva. A gyokerek a godor falat,
melybe a csemete el lett iiltetve, nem haladtak tul.

Japanakac 2 éves korban hasonlé talajba kiiiltetve, elobb
targyalt tenyészid6 alatt, az els6rendl gyokerek 110—123 em-re
noéttek. Majdnem parhuzamosan a talaj szinével s a tenyész-
kipok 20 em-re voltak a fold szinét6l. A harom darab vizfelvevo
gyikér fliggélyesen haladt le 100 em mélyen. Vegetaciéskip
fehérszinli. A vegeticioskip és gyokérszérzona 5 mm hosszu,
vastagsiga 2.2 mm.

Az Alsdasotthalmi-erdé 26. szamiu tagjaban 1926. év 0szén
egy 280 em magas buckan, 1923. év dszén 1 éves korban eliil-
tetett 4 éves Maclurit astam ki. A facska magassaga 88 cm,
vastagsdga kb. 2.1 ecm. Az oldalgyokerek 35 cm hossza karé-
gyokéren minden égtaj felé szabalyosan vannak elhelyezve és
sugarasan haladva, veszik birtokba a néteriiletet. A gyokerek
szine vilagos narancssarga, konnyen lehamld, vékony felbérrel.
Az L. rendii oldalgyokerek szama |9, melyek hossza 315, 143,
180, 163, 227, 219, 247, 182, 133 cm. Ezeken II., III. és IV.
rendli gyokerek elég magy szdmmal vannak. Hogy az I. rendii
gyokerek mikép vannak felszervelve, kozlom egynek adatait,
melynek hossza 315 cm. Ezen taldltam 4 darab IIL. rendi gyo-
keret és 183 darab hajszalgyokeret, a legkisebb III. rendi
gyokér 42 em hosszi volt. A karé gyokerén taladltam még 14
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darab II. rendii gyokeret, melyeknek hossza 70—75 cm, termé-
szetesen a hajszalgyokerek éppolyan tomegével felszerelve,
mint az elébb targyalt. A tenyészkip Bs gyokérszérzona ennél
kisebb, mint az akéec, vagy feketefeny6nél, mert hossza csak
5.3 cm, vastagsiaga pedig B mm. A tenyészkip 1 em hosszi s
pirog-sargaszinli, a gyokérszorzona fehér-sargaszini. Az 1/1.
rendd fégyokér tenyészkupja a fold szine alatt 84 em-re wolt.
Az 1/5. tenyészkipja 35 ecm mélyen volt, de az abbdl nétt IV,
rendi 42 em gyokér tenyészkipja a fold szine alatt 8 cm-re
jott fel. Altaldban az oldal- vagy tapfelvevé gyokerek 30—35
em mélységnél tovabb nem haladtak.

A vizfelvevs gyokerek szidma 5 darab, melyek a kardszeru
fogyokérnek a kiszedése alkalmival elviagott végébdl erednek.
I/a. gyokér 185 em mélyen megy le, I/b. 125 em hossza, mely
két A4gra oszlik, I/c. 108 ecm hosszii és harom dgra oszlik,
1/d. 102 em, I/e. 65 tm hosszii. Bar a hordott homok 5—6 em,
alul elég nedves volt, feltiind a tobbi fanemekhez hasonlitva, a
vizfelvevs gyokerek szama s azok igen dus, apré gyokérzete.
A fégyokerek végsé szakaszan leve igen magy szamu apro €s
hajszilgyokér, az okér farkdnak bojtjara emlékeztetik a szem-
1é16t. Ami kiilonben jellegzetes a b6 vizben él6 gyokerekre.

Ugyanez erdében s taghan 1925. év 0Oszén 3 éves iskola-
zott feketefenyGcsemetét dstam ki, mely 5 honappal azelott lett
kitiltetve. A csemetekertb6l 21 em hosszi gyokérzettel szede-
tett ki, mely 10 em-re a fold szinétél két foagra oszlott, 9—11
em hosszal, a hosszabbik gyokér lefelé még 6 ecm gyokerecskét
novesztett. Vagyis a csemete 27 em magas, de elég kis atmérdji
foldréteghdl taplalkozva, egy 5 és két 4 em hosszi galyacskat
harom riiggyel nevelt. Ehhez sziiksége volt a két fégyokéren
kiviil a csemetekerthb6l magaval hozott két oldalgyokérre, me-
lyek hossza 7—& cm wolt s ezekbdl az eliiltetés utan kinott egy-
egy 12—13 cm-res oldalgyokérre, ezek egyikén 11 darab igen
vékony gyokerecskét olvastam meg, melyeken kis hajszalgyo-
kerek voltak. Az egész gyokérzet azonban nem igen terjeszke-
dett, inkdbb hegyes szog alatt a fégyokérhez simult. A kis
facska egészen jol fejlédott, tenyészkip és gyokérszorzona szine
fehér, de vastagsiga még nem kiilonbozik a gyokérétol. Ugy-
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latszik, a kis facskanak nagyobb viztartalomra még nincs
sziiksége. '

Ugyanezen helyre kiiiltetett 3 éves iskolazott és jelenleg
3 éves feketefenyocsemete a kovetkezd fejlodést mutatta. Tor-
zsecske vastagsiga tében 1.4 em, magassiga 8 cm s.6 erdteljes
négy oldalagra oszlik, melyek koziil a legvastagabb 4 cm s hosz-
sza 22 cm, négy oldal- s egy cstcsriiggyel, mind erételjesek.
Csticshajtasat a nydl leragta, ami éppen nem ritka eset. A fo-
gyokér a fold szinétél 4 em mélyen két gyengébb, 6—8 em mé-
lyen két erdsebb fdéoldal- és egy erdteljes vizfelvevd gyikeret
fejlesztett. Az egyik oldalgytkér hossza 172 ‘em s tenyészkipja
30 em mélyen volt a fold szine alatt. A tenyészkip és gyokér-
zona hossza 10 em, legvégétél 3 em hosszban fehér, 8 cm
vildgossarga, 4 cm sargabarnaszinii. A gyokérszérzona fiata-
labb végénél 3 mm vastag, innen a rendes gyokér felé vékonyo-
dik 2 mm-ig, a rendes gyokér részletvastagsaga még 80 cm-re is
2 mm-en alél van. Egy masik oldalgydkér 107 és 113 ¢m hosszii-
sagot ért el, a tenyészkip a fold szinétol 24 em mélyen volt. Az
utébbi gyokér tovétsl 20 cm-re két Agra oszlott, az egyik gyo-
kér az elagazastdl 12 cm-re ismét két agra oszlott. A negyedik
féoldalgyokér visszamaradt, s csak 65 em hossziusagig tudott
fejlédni. Az oldalgyokerek nagyobb részben teljesen csupaszol,
csak a végeiken vannak o tdpldlkozdst lebonyolito hajszilgyoke-
rek. Egy vizfelvevo gyokere volt, mely fiiggélyesen halad lefelé
101 cm mélyre, 26 cm-ig teljesen csupasz, itt ereszt kétoldalt
gyikeret, melyek csakhamar lefelé haladnak. Az eldgazastol
kezdve 15 II. rendli gyokeret képez, melyek igen disan vannak
falszerelve hajszalgvokerekkel. Azonban mihorrhiza egyaltalan
nem fordult eld.

Amint a gyokéradatokbél latjuk, mar 3 év mulve elég nagy
novérre vam sziiksége a feketefenyonek, aminek egyik oka az,
hogy « talajt nem igen haszndlja ki belterjesen, ennek pedig
oka az, hogy o féoldalgyikercken elég kevés a mellékgyokér &
czek is csalk a véysé szakaszon wvanwnak elldtve hajszdlgydke-
rekkel.

A Krisztin-erdé 30 tagjaban 160—180 em magas buckara
kiiiltetett keskenylevelli eziistfa gydkérzete, kiiiltetve 1924. év
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tavaszan, mint egyéves magrol kelt csemete, négyvéves kordban
a kovetkez6 fejlodést mutatta: A facska magassdga 145 cm,
vastagsidga tében 3.5 em, kozvetlen a homok felszine felett két
torzsre oszlik 2.8 és 2.4 em vastagsaggal. Vezérhajtasa csak
egyiknek van, az is elég gyenge, oldalgally azonban egyiknek
11, masiknak 15 wvan. Altaldban ezen fa fiatalkorban nem képez
onallo torzset, csak késébb. A csemete 31 em hosszi kardgyokér-
rel lett eliiltetve, mely kétoldalon pajod altal erdsen meg van
ragva, 10—18 em mélységhen. 8 fooldalgyiokeret fejlesztett 298,
149, 215, 161, 132, 126, 143 és 129 .em hosszisaggal és 13 II.
rendli gyokeret talaltam. A vizfelvevé gyokerek szama négy,
melyek 175, 190, 192, 125 'em mélységig haladnak. A keskeny-
levelli eziistfa Altalaban igen hosszi gyokereket novel, melyek
béven el vannak latva szintén elég hosszli oldalgyokerekkel; az
egyik féoldalgyokéren 7 elég hosszii oldalgyokeret fejlesztett,
de volt 173 és 246 cm hosszi oldalgyokér is. Az oldalgyokerek
néha a vékony gyokeriiket 65—70 cm-re is leboesatjak, de vi-
szont 8 ecm-re a fold szinétdl is talalhato; a gyokér zome azonban
20—45 cm vastag réteghen él. Az 1., II,, IIL. és IV. rendl gyo-
kerek szama elég nagy, Osszevissza, egymast keresztezve halad-
nak, de hajszalgyokér kevés van rajtuk, éppigy, mint az akacon.
A gyokerek Osszhosszlisdga vetekedik az akacéval, bar itt tobb
1évén az oldalgyokér, a talajt mégis belterjesebben hasznalja ki,
mint az akde. A vékony gyokereken Bacillus Radicicola gom-
bakat is italadltam 15—30 cm mélységben, de ritkan el6fordul
45 em mélyen is, ahol az akacnal nem igen talalhato.

A tenyészkip iés a gyokérszorzona egyik féoldalgyGkéren
8 em hosszi, 1.7 mm vastag, mig a gyokérvastagsig kozvetlen
a gyokérszérzona végénél csak 1 mm atmérdji.

Kocsdnyos tolgy. 1923. év tavaszan vetve, szantott, kissé
lapalyos, de elég sovany talajban, kétévi sorkozi hasznalattal.
Vezeté novények: Euphorbia Cyparissius, Cynodon dactylon
Crepisrhocadifolia. A facska egy fészekben maganyosan fejlo-
dott, a vizsgalatkor negyedik éves volt. Magassaga 99 cm, at-
mérgje tében 2.4 em, a vezérhajtas tobbszor le volt ragva. Egy
erds karogyokeret bocsatott, mely a foldszinttél lefelé 8 em-re,
hol az oldalgytkerek tornek eld, 3 em vastag, 34 em mélyen két
agra oszlik, ami igen gyakori a tolgynél. Az egyik 102 cm mé-
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Tyen halad, 61 ecm mélyen epy erds pajod ragasa volt. A ragas
mar régi, a mélyedésbe lapulva egy teljesen kifejlett pajodot
taldltam, dgy latszik, mar atalakulishoz késziilt, azért nem tap-
1alkozott s azért is jott ilyen szokatlan mélyre. Az egészséges
karogyokér az elagazas alatt tobb oldalgyokeret hajtott, mind-
addig azonban, mig T0 c¢cm mélységhben: kezdddo, feketésharna,
televényes homokba nem jutott, csak kevés és vékony gyoke-
recskét bocsatott, esak itt hajtott 9 drb erdteljesebb vizfelvevo
gybkeret. A karogyokér 12 1., 22 IL. és 11 drb IIL. rendii oldal-
gyokeret hajtott, amelyek sugarasan haladtak a kardogyokérbol
egymas mellett, részben egyméis felett. A II. rendl gyokerek
hossza 45—78 e¢m, a III. rendiieké 25—30 ecm. A 12 drb féoldal-
gyokér hossza 120, 142, 101, 122, 137, 117, 102, 89, 92 és 72
em, a harom legutébbi azonban el van ragva, a legutolsé harom
erds oldalgyokereket hozott az elragasnal. Az Gsszes fdoldal-
gyokerek a foldszinttél szamitott 26—33 cm vastag foldréteg-
ben végzédnek. Ellenben a II. és IV. rendi gycdkerek a fold
szinétdl 8—10 cm-re is fejlodnek.

Az elébbi tolgynek szomszédsagaban, de 20 cm-rel alacso-
nyahb tertileten egyfészekben kelt 7 drb facskat vizsgaltam meg.
A 7 drb facska 117 négyszogem teriileten volt. Ugyan az a leg-
ritkabb esetek kozé tartozik, hogy vetésnél ennyi magot tegye-
nek egy fészekbe s az mind kikeljen, de épp ritkasaganal fogva
kozlom a gyokéradatokat. A esemeték magassiga: A) 45, B) 32,
C)B2, D) 37, E) 21, F)9 é G) 6.5 cm. Vastagsaguk tében:
11, 9, 9, 13, 7.5, 3.8 és 2.1 mm, az oldalgyokérképzédés éppen
a kozelségnél fogva igen gyenge szamban és mérethen. Csak
a fold szinétél 8—10 cm mélységhen fejlédott tobb alsérendi
gyokér. A)-nak van 5 f6 oldalgyokere, 68, 105, 57, 59 és 23 cm
hosszd, utébbi el volt riagva, a gyokerek tenyészkupjai 15, 30,
40 em mélyen voltak a | fold szinétdl. B) oldalgyokerei észak-
kelet és délnyugat irdnyban néttek, mert erre volt szabad tér,
miutan ezen facska mar az A) és C) kozott volt, kevesebb és
ovengébb, csak 8 f6 oldalgyckeret fejlesztett, 73, 59 és 53 ecm
hosszal. C) facska 6 oldalgyokeret hozott, 38, 52, 59, 47, 45
és 38 cm, utobbi elragva.

A D) facska, miutdn a fészek szélén van, erésebb gyoke-
reket fejlesztett, mint a B) és C), 8 gyokér koziil 2 kivételével
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a szabad térség felé néttek a gyokerek, 176, 61, 52, 81, 22, 31,
12 em hosszusdggal, utobbi harom elrigva. A gyokerek tenyész-
kiapja 4 és 18 cm kozotti rétegben volt. Az E), F), G) facs-
kak ugy latszik, késobben keltek és igy teljesen elnyomattak
a tobbiek altal, nemcsak torzsiik, hanem gyokérzetiik is tel-
jesen satnya, egyéves csemetékre emlékeztetnek. Ugy a gyo-
kerek, mint a torzseecskék méretei kozott 1é6vé nagy kiilonbség
igazolja, hogy milyen nagy sziiksége van a facskaknak mar a
legfiatalabb korban is a megfelelo ndétérre. A kérdéses cso-
portban a szebben fejlédé egyvedek majdnem mind egyediil 4l-
lottak, de legfeljebb parosan.

A maganyosan all6, fejlettebb tolgy tenyészkip- és gyo-
kérszorzonajanak hossza 6.5 em volt, a tenyészkip hegye zol-
desfehér, arrabb a gyokérszérzona iddsebb végéig Lkarmin-
pirosba jatszé fehér. Legnagyobb vastagsiga 4 mm. A végétdl
szamitott 6—12 em szakaszon 26 hajszilgyokeret képezd te-
nyészkipocska van. De hajszilgyokereket még az I. rendi
oldalgyokerek tovén is talalunk, s Altalaban az oOsszes gyokér
megszamlalhatatlan hajszalgyokérrel van felszerelve.

A kocsanyos és csertolgynek! a hajszalgyokerekben vald
cazdagsaga, melyet az Altalam feltart fak koziil csak az erdei
fenyd, gledicsia, balviany, magas-(és amerikai kéris, orgona
kozelit meg, bizonyitja, hogy mennyire belterjesen hasznalja
ki 2 talajt. Ezen belterjes kihasznalas mellett is azonban a ma-
ganyosan allo, jol fejlett koesanyos tolgynek ha az oldalgyiokere
hosszat atlagosan 110 em-nek vessziik, 3.7 m2teriiletet foglalt le
4 éves kordban a facska.

Hogy a hajszalgyiokérrel disan felszerelt fak mily nagy-
mértékben hasznaljak ki a talajt, igazolom a kiralyhalmi szo-
lémmel és gyiimolesosommel, hol az idés gledicsia-sévény mel-
lett 1évo id6s sz6l6 két sora alig hoz vesszét és termést; az
5 évvel ezelott feldjitott sz6lé pedig a sovény mellett nem volt
beallithato, a stvény mellett 1év6 almafa sora pedig novekedés-
ben legalabb 40 szazalékkal van elmaradva a sovénytél tavo-
labbra esé almafasor egyedeitdl. A tanyéricasor melletti akée-
csemeték fejlédése ugyanazon okbél szintén visszamaradt,
miért is iiltetésekben koztes hasznalatkénti tenyésztését mar
30 évvel ezelott kitiltottam. Egy 30 éves orgonabokor mellett
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az b éves gyokeres Izabella-sz6lét a legnagyobb gondozassal
sem birtam 1 m-nél magasabbra nevelni.

Hogy az egymds mellett €6 fek gyokerer a tipanyagon
osztozlcodnalk, fenti példdalcbol kivikdylii.

A talin unalmassagig felsorolt gyokérvizsgalati adatok
betekintést engednek arra nézve, hogy az egyes fanemek kor
szerint milyen magvsagu néteret igényelnek.

Ezek alapjan batran allithafjuk, hogy az tujabban labra-
kapott slril iiltetés nem felel meg az erdbgazdasig pénziigyi
kovetelményeinek s a siirti iiltetéssel hozott pénzéldozat nem
talal fedezetet a talajbearnyékoldssal bekovetkezé javulasban,
illetve védelemben.

A slird iiltetés harcosai a talajvédelmet kiilondsen a hu-
mus megmentését és technikai célokra alkalmasabb  anyag
nevelését hozzak fel.'A talajnak miel6bbi bearnyékolassal valo
védelme homokon alig jon szamitasba, mert ¢ mi erddtale-
Jainkban igen kevés a humus. Miutin legtobb betiltetendo talaj
ki tudja hdmy szdz évig dllott fedetleniil a nap hevének és sze-
lekmek Eitéve; kevésbé fontos, hogy az -erdisités ubdn egy-két:
évvel elobb vagy utébb kemiljon drnyékba. Az az Allitas, hogy
a sovanyabb talajra tobb fat kell iiltetni, mint a jobb talajra,
teljesen téves felfogds, de kiilonosen az akiera nézve; a siri
iiltetés egyvaltalin nem indokolhaté a Céburg-féle akactermelés-
tablaknak nem a tényleges allapotot felmutato, hanem elmé-
leti adataibdl. Mert a kevesebb tapanyagu, illetve sovanyabb
talaj kevesebb szamu fa életét tudja biztositani.!

A magrél vagy sarjakriol valo természetes ujitasnal a kel-
leténél nagyobb mennyiségben niévé csemete vagy sarj nem a
talajjavitds, hanem a faj fenntartasa érdekében van; épp
azért az a tény, hogy a gyengébb talajon tobb csemete talal-
haté a természetes wUjulat mellett, egyaltalan mem szél a si-
riibb mesterséges iiltetés mellett. Az akic természetes magrol
valo Gjitdsarél nem beszélhetiink, igy a slrliséget itt csak a
sarjaknal valé Gjulasnal 1athatjuk. Az tény, hogy a vagas utan
az akacsarjak felesleges nagy ' szamban lepik el a talajt; de
azért minden erddgazda tudja, hogy az erdénevelés szempont-

L Magyar Pdl: Gyokérvizsgilatok csemetekerti és szikes talajban.
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Jabol erre sziikség nincs, annak nagyobbrésze gyomszimba
megy s mielébbi eltavolitasa az allomany egészséges fejlédése
szempontjabol sziikséges.

Minden fanak fenntartasahoz, novekedéséhez egy bizonyos
mennyiségli tapanyagra van sziikség, a megfelel6 nétér mel-
lett. A homok tapanyagsziikséglete nem tihlsdgosan nagy, ha
tehat ezt bizonyos normalis szidmmal tobbfelé osztom el — bar
tobb faval a tapanyagfelvétel bizonyos mértékben fokozhaté —,
egy egyedre kevesebb jut, ami mar a novekedés és fatomeg-
gyarapodas rovasira megy. Ezt a szamtalan hossza idé alatti
megfigyelések eredményeivel lehet igazolni, amelyek bar szdm-
mal kifejezve nem jutottak nyilvanossidgra, de a sok évtizeden
at iiltetéssel, faneveléssel s ugyanazon allomanyok kitermelé-
sével foglalkozé szakembernek a mindennapi tapasztalat utjan
mintegy az idegeibe bedgyazédik. Egyik ember bar ugyanott
tobbet lat, mint 4 masik, s talan tobbet olvas, de a gyakorlati
megfigyeléseket sokszor a legokosabb konyvbdl sem lehet ‘meg-
cafolni.

Azon allitassal szemben, hogy a siirii zarlat mellett techni-
kailag hasznalhatébb faanyagot kapunk, mint a ritkdbb mel-
lett, elfogadom, de az erddégazda azt is szem el6tt tartja, hogy
a terményét mire akarja felhasznalni; én nem gondolom
‘hogy az akdcfanak haszndlhatésdga a! nagyon siirii zarlattal,
mai felhasznalasa mellett javulna annyit, mint amennyit fato-
megben elveszit a gazda. Ugyanez all a fekete- és erdeifenyére
és a homokon nevelend6 tolgyre is, mert a gyérebb  iiltetés
mellett esetleg fellépé erdsebb galyakat modunkban van kolt-
ség nélkill, nyesés altal eltavolitani, s6t a fenyiféléknél 5—6
wméter magassdgig mesterségesen kell eltdvolitani, mert azok
az alfoldi szaraz klima miatt, a nagyon strlt zarlat mellett is
csak igen hossza id6é alatt hullanak le, hosszl, szaraz csomko-
kat hagyva maguk utan.

Az elgyomosodastiol a koztes hasznalattal a talajt a rit-
kabb allas mellett is megévhatjuk. Ott, ahol azonban V. és VI.
terméhelyi josagnak felel meg a talaj,'hiaba iiltetiink 5—6000
darab csemetét is egy kat. holdra, 10 év mulva a magyar
csenkesz (Festuca vaginata) okvetlen megtelepiil.
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A természet fajfenntartas céljabol siriin hullatja a
magot, igen stlirtin kel a csemete, de « siirdi esemetBbdl meg-
maradt egyedelk életét mem is szoritja vigdsforduld keretibe,
ugyhogy a léheto legtikéletesebb egyedek nevelésének a kihasz-
nalds nem wvet, gatat. A természet nem torddik azzal, hogy
mennyi igen hasznos energia pusztul el a létérti kiizdelem-
ben a fa életkoranak hatirdig; a' rovidéletii ember azonban
ezen energiat meg akarja menteni a maga részére; azaltal,
hogy mar az erddételepitésnél a fiatal csemeték 1étérti kiiz-
delmét a ritka ({iltetéssel lehetoleg kikiiszobolje; a selejtes
csemeték kivalogatisa mellett életrevalé egyedek iiltetésével s
a talaj mesterséges el6készitésével biztositja a fajfenntartast
és az allomany gyorsabb fejlédését.

Hogy miné eredmények érheték el a kiilonbtzo kotelékek
alkalmazasaval, azt az alabbiak kozlésével vilagitom meg:

Még 1923. évben, grof Wenckheim Gerlai erdejét bejarva,
az 1. oszt. buzatermé Koros aradmanyu talajon a mezégazda-
sagi kozteshasznalattal tolgymakkvetéssel telepitett igen szép
iiltetéseket szemléltem meg. Feltiint azonban a fiatal alloma-
nyok tulsagos siirisége, még a 10 éven feliili korban is, ezzel
egylitt az idésebb allomanyok novekedésben vald ' visszamara-
désa.

A talajnak gdndos | el6készitésével, a makk szabalyszerii
betakarasaval, a sorkozi talajmiveléssel sokkal kedvezébb
helyzetet teremtettek a makk kikeléséhez és novekedéséhez,
mint a természetes allapot. Mert itt minden egyes csemete
megkapta a létfenntartishoz sziikséges feltételt's igy a termé-
szetes elnyomatas sokkal késébben &llott be, mint a természe-
tes tjulasnal. Ha mesterségesen szaporitom az életképes egye-
dek szamat, azt wmesterségesen is kell fogyasztanom, mert o
természetes dllnpot ecsalk igy @l helyre.

Egy harmincéves télgy és kevés amerikai didval ele-
gyitett allomanyban probateriiletet jeloltem ki, a fatomeg
és novekvés megéllapitisa céljabol. Osszehasonlitasképen azon-
ban 6rgréf Pallavicini Szokolny nevil, a Gerlainil gyengébb
kotott talajon s Szegeden, a- Kallay-erdé6ben homoktalajon
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csemeték iltetésével telepitett tolgyerdokben is jeloltem ki
probateriiletet.

A Gerlai-probateriileten a vetés sortavolsiga 95 cm,
makktavolsag 30 ecm. Elsé gyérités 16 éves korban eszkozolte-
tett. A 800 negyszogol probateriileten taladltatott 584 darab
kocsanyos tolgy, 36 darab 30 éves amerikai dio, vagyis kat.
holdanként 1240 darab; a mellmagassagi atmérék felvétele s
probatorzs  szokasos kobozése alapjin a kovetkezé adatok
nyerettek: dtlagos magassig 11.5 m, atlagos mellmagassagi
Atmérs tolgynél 12 em, dional 17 em kobtartalom, 1 kat.
holdra atszamitva, koesdnyos tolgy 87.6, amerikai dié 5.6, osz-
szesen 92.7 tkm.

Orgrof Pallavicini Szokolny nevii erdeje kotott aradminy-
talajon elég jo buzatermd. A 29 éves probateriileten a kocsa-
nyos tolgyallomany 1.5 m csemete- és sortav mellett csemete-
iiltetésh6l szdrmazik kello el6készités és sorkozi mivelettel:
10 éves korban elészor, azutan 5 évenként aterddlve. Fatomeg
el6bbi modon allapittatott meg. Taldlfatott: 1 kat. holdon 716
darab fa, atlagos magassag 15 méter, atlagos mellmagassag
18 e¢m, fatomeg 1 kat. holdon 162.5 tkm.

Szegeden, a Kallay-erdében  zsengés, buzatermé homok-
talajon mezégazdasagi elG6- és sorkozi mivelettel csemeteiilte-
téssel, 1.5 sor- és csemetetdv mellett telepitett 35 éves kocsa-
nyos tolgyerds. Az allomany szabalyszerii erd6lésben részesiilt,
1919. évben azonban B2 darab erételjes noveést, 30 éves nyir
az allomanybol kiszedetett. fgy 1925. évben, midén a probatér
fai mérettek, a zarlat nem wvolt iteljes, esak 0.7-re volt becsiil-
heté. A felvétel eredménye egy kat. holdra Aatszamitva, fak
szama 269 darab, Atlagos magassig 22 méter, atlagos mell-
magassagi atmérd 29.5 cm, fatomeg 202 thm. A talaj lombbal
fedett s nem gyomos.

A fik 12—14 m magassigban feljesen dagtisztak.! Az
1919. évben a 0.45 kat. hold teriiletr6] kiszedett nyirfa, mely a
zarlatot megbontotta, 26 tkm-re tehetd.

Fenti adatokkal szembeallitom az E. L. 1927. évi 2-ik
fiizetében kozolt sarvari uradalom 23 éves gyertyvanallomanya-

' Fodor Gy. erdomérnok adatai.
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nak adatait. 1 kat. holdon talaltatott 13.932: torzs, mellmagas-
sagi atméré 3.5 cm, atlagos magassiag 8.5 méter, fatomeg 82
tkm. Vajjon hany éves korban lesz itt haszonfa?

Fenti tényleges adatok eléggé alataimasztjak, hogy a tual-
stirii iiltetéssel fatomegben a talaj allitélagos javitasaért igen
sok pénzaldozatot hozunk. Amint latjuk, a talslird allas még a
magassagi novekedést sem javitotta, mert ahhoz, hogy a fa
felfelé haladjon, nemesak Gsztonzésre van sziiksége, hanem
megfelel6 tapanyagra is. A Kallay-tolgyek egyedeinek 12—14
m magas agtalan torzsei azt bizonyitjik, hogy a tiszta agtalan
torzsnek neveléséhez nem sziikséges a természetes és mestersé-
ges telepités tulstird zarlata. _

Az akicerdd iiltetésénél 2 méter sor- és csemetetavolsag
teljesen megfelel, olyan kisgazdaknal, akik a sorkozok miivelé-
sét tobb évig eszkozilhetik, megengedheté a 2 m sor- és mas-
félméter csemetetavolsig.

Fenydételepitésnél, pasztas Tiltetéssel 2 méter sor-, 1.5 m
csemetetav, egyszerl gidoriiltetésnél 1.5 m sor- és csemetetayv,
a legolesobb fardval és olego, egyéves csemeték iiltetésénél
1.25 m koteléket is hasznalhatunk; itt azonban az 'Aterddlést
j0 fogamzas mellett korabban kell megkezdeni.

Tolgyesemeténél wvald iiltetésnél 1.5 m négyzetes halo
alkalmazando. Tolgymakkvetésnél 1.5 m sortav és 50 cm tolgy-
makktiv, de ekkor a tolgymakkot jol meg Kell valogatni.



