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késztette a kormanyzatot arra, hogy akkor, amikor a 1I. ki-

adasnak anyagi timogatasarol volt sz, azt csak azzal a kife-

jezett feltétellel volt hajlandd megadni, ha a 11. kiadas a ter-
mészetes felujitassal kapesolatos, valamint a gyérité eljara-
sokat az eddiginél joval nagyobb részletességgel targyalja és
igy modjat ejti annak, hogy ezek az eljirisok az elméleti ok-
tatdsnal is megfeleld tért nyernek, amikor azok egynémelyikét
a-gyakorlati gazdasidg mar évtizedek Ota alkalmaszta. Ilyen
elézmények ismerete vezette azutan a korméanyzatot arra is,
hogy az elméleti oktatast tényleges kapesolatba hozza a gya-

korlati gazdasdggal, mert igy a professzor urak operdcioi is
nemesak a kisérleti terekre lesznek kénytelenek szoritkozni,
de ki fognak terjedni a valo életre is, amit egyediil a gyakor-

lati gazdasag nyujt.

Ezt a megallapitast a nélkiil, hogy az elméleti oktataa :
tiszteletremélto mitkodését és sikereit értékben leszallitani ki-
vannam, a gyakorlati gazdasag joravalé mitkodésének meg-
feleld sorba allitasa nélkiil nem mell6zhettem.

Kiilonben éppen Réth Gyula professzor ur értékes eld-
adasa szolgalhat legjobban megnyugvasul ahhoz, hogy az
elméleti oktatds a részérdl vazolt alapon, valamint a foldmive-
léstigyi korméanyzatnak a gyakorlati gazdasaggal valb kap-
csolatbahozasra iranyulé intézkedései révén valoéban a leg-
szebb eredményekre szamithat. :

A karos erdei rovarok elszaporodasénak
meggatolasa. '
Irta: Kelle Arthur m. kir. erd6tandcsos.”

Az erdében — mint altalaban a természetben mindeniitt
—'a n6vények és allatok kiilonbozé fajait talaljuk, melyek-
nek szdma vidékenként, f6ként pedig az e1d0 minéGsége és
allapota szerint valtozik.

Ha az egy és ugyanabban az erdében él16 allatok és nove-
nyek életét behatdan vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy az
organikus vilag e két esoportja kizott fiiggd viszony all fenn;

*) Eldadta az Orszdagos Erdészeti Egyesiiletben 1923 marcius ho 9-én.
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tehat nem a véletlen sodorta az allatokat és a novényeket egy
liclyre, hanem a természet torvényei hoztak ket ossze és
ezek szaha.iyozzak egyiittélésiiket. Ugyancsak e torvények sz~
l»alvozzak azt is; hogy a geometriai haladvanyban szaporodo
szerves lények egyik-mdsik faja rendes vnszonyok kozott tul-

sagosan ¢l ne szaporodjék és hogy évrol-évre csak olyan

szamban maradjon meg, amely mellett léte és az organikus
dlet egyensulya biztositva van. A

Az organikus élet (-gvensulv(umk fentartasdban a
viszonylag kicsiny, de magy faji és egyedi szamban eléfor-
dulé rovaroknak rendkivil fontos a szerepe. Fontos a szere-
piik azért, mert szamos 616 szerves lényt elpusztitanak, elhalt
organizmusokat gyorsan felbontanak, sok més allatnak tapla-
1ékul szolgdlnak, el6segitik a virdgok megtermékenyitését, a
novenyek elterjedését és a talaj porhanyitisat. Ha tehat mi
a rovarok szerepét az organikus élet egvensulyanak fentar-
tasa - szempontjahol blral.]uk nem beszélhetiink hasznos vagy
karos rovarokrol, mert az organikus vilaghan a rovaroknak

¢ppen ugy, mint minden mas teremtménynek megvan a

-maguk nagy hivatasa.

A haszmos vagy karos fogalom esak akkor nyomul el-
térbe, ha az ember sajat érdeke szerint itéli meg a rovarok
munkagat

Az embernek azok a rovarok hasznosak melyek értékes
termékeket adnak (selyemlepke, méh, kdrishogér, tolgy-
gubaesdardzs sth.), a virdagok megtermékenyitését eldsegitik
6s a karos rovarokat pusztitjdk. Karosak pedig azok, melyek
az ember életét és 16tét veszélyeztetik (maldria-, sargalaz-,
dlomkorsag-terjesztok, éloskodék), vagy amelyek az ember
altal gazdasagilag hasznélt 618 és elhalt targyakat karositjak.

Az emberre nézve haszos és kiros rovarok kozott van-
nak olvanok is, amelyek 'a_z embernek, mint erdégazdanak
vannak hasznara, vagy karara.

Az erdei rovarok hasznossaga, vagy karossaga kozvet
leniil, vagy kozvetve nyilvanulhat meg.

A kozvetleniil hasznos erdei rovarfajok szama mnagyon
kiesiny &s jelentdségiik is igen alarendelt. Erdeinkben csak
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kot kozvetleniil hasznos rovarfaj talalhato; az egvik a hé-
Ivaghuzo tapaszok eléllitdsdra szolgdld cantharidin-t. adé
Liytta vesieatoria L., kérishogar, mely a korisfak leveleinek.
lecagasaval kizvetve kirt is okoz és a Cynips calyem Burgs 3
a tilgygubacsdarazs.

Ezeknél nagyohb azonban a kiozvetve hasznos StloiroRi
rok jelantfsége ds mzdma. . Jelentségitk abban van, hogy
allati eredetii anyagokbol élnek &s igy taplalekuk egy részit
a rovarvilaghol szerzik; szamuk pedig legalabb is megkize:
liti, ha tul nem haladja a kdros rovarokét és igy foltételezhetd,
hogy normadlis viszonvok kozitt a karos rovarok elszaporo-
désanak megakaddlvozasaban fontos  szerephez jutnak.

A kbzvetve hasznos erdei rovarokat rablé revarokra és é16s-

kodékre (parazitakra) o;a.zt'juk‘ Rablé rovar majdnem vala-
mennyi rovarvendben wvan, él6skodok ellenben esak a két-
szarnyuakhoz tartozo Taehindkbol, -a hernyolegyvekhél és a
hértyasszamyuakhoz tartozé fiirkészekhol keriilnek ki. Eloi-
biek a taplalékul kiszemelt aldozataikat azonnal wmegolik.
utobbiak pedig esak a bemniik vald éloskodés folytan teszik
tonkre gazddikat. Kzekkel kapeeoldtomn emlitem. meg, hogy
a parazita rovaroknak is vanndk 6loskodoi, ezek az u..n.
hyperparazitak. .

Az etde&zefhleg karos rovarokat is kozveﬂen és kozvetve
kirosokra szokas osztani. A koazvetleniil karos erdei rova:
rokhoz sorozzdk azokat, amelveknek szére az ember testén
gyulladast okoz; -ilyenek pld. a Cnethoeampa processionen
L., a C. pinivora Tr.,-a C. pityoeampa Sechiff., a Liparis
(Porthesia) ehrysorrhoea L. és masok. Szamuk kevés.

Kozvetve karos erdei rovarok pedig azok, melvek iz
erdei termékek pusztitiasiaval okoznak kirt az embernek. Ezek
kozott vannak monophagok, melyek mindig esak egy meg-
hatarozott fafajon, vagy enmek’ legkizelebbi rokonain élnek
és vannak polyphagok, melyek tobb, gyakran igen kilonfele
fafajon keresik taplalékukat. A szerint, amint teljesen egész-
séges, vagy betegeskedd, gyenge, megrekedt nedvaramlassal
Lird fakat keresnek fol, megkiilonboztetiink elsédleges ¢és ma-
sodlagos karositokat, de kozottik éles hatart vonni gyakran
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igen nehéz. Megkiilonboztetunk tovabba - fiziologiailag és
technikailag karos rovarokat; elébbiek a fak egészségét ve-
szélyeztetik, vagy legalabb is leszallitjak cleterejiiket, utob-
biak pedig a fik technikai hasznalhatésagat és ezzel ériékét
esokkentik. Vannak azonban olyan rovarfajok is, melyek ugy
fiziologiailag, mint technikailag is karosak. -
A karos rovarok a fajok szerint kiilonbozé koru fakat.
‘nevezetesen csemetéket, suhdngokat, rudasfakat, idis fakat
és kitlonbozo farészeket: gyokeret, héjat, torzset, agat, hajtast,
riigyet, levelet, viragot, vagy termeést tamadmnak meg és az
altaluk okozott kar vagy az emlitett részek szétronesolasaban,
vagy: csak azoknak megsértésében nyilvanul. A karositas
kivetkezménye a fa egyes részeinek elalaktalanodésa, - rész-
leges vagy altalamog betegeskedése vagy elhalasa lehet.
Minden novény, minden: allat, tehat a rovar is ott talal-
hato, ahol létfoltétele biztositva van és minél tobb rovartaj
igényét elégiti ki valamely hely vagy erd6, annal tobb
rovarfaj talal ott alkalmas tamyat. De az erdében él6 rova-
rokmak nemcsak faji, hanem normalis viszonyok kozott az
egyes fajok egyedi szama is ingadozik bizonyos hatarok
kozitt s ez a szam a kiillonboz6 rovaroknal az életsziikség-
letek, a fajok szaporodasa, az ellenségek szama sth. szerint
valtozik ugy, hogy az egyik faj nagyobb, a masik kisebb szam-
‘ban van képviselve. Az egyes rovarfajok egyedeinek egy
adott erdd . terilletegységére es6 szama mormalis viszonyok
kozott kozel allando és ez a mennyiség alkotja a rovarfaj-
nak a magdllomdnydt (eiserner Bestand). i
' A magéillomény az egyedek folytonos szaporodésa elle- -
nére, normalis viszonyok kozott nem nagyobbodik, mert a
rovarok elszaporodasat a természet az iddjarassal, a rovaro-
kat pusztitdo allatokkal, gombakkal, mikroorganizmusokkal, a
taplalékkészlet és a kolt6helyek korlatozottsigival akada-
lyozza meg. Ha azonban az id6jaras a karos rovarok elszapo-
rodasat eldsegiti, ha csokken a rovarokat pusztité ellenségek
wzdma és ha e mellett taplalék és a koltésre alkalmas hely is
béségben van, akkor az organikus egyensuly felborulhat és
a karog rovarok katasztr6falis elszaporodasa kovetkezhe-
tik be. ; ;
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Az erdében az organikus egyensuly felboruldsdt a legtobl
esetben az ember maga segiti elé azzal, hogy az erddt a ter-
mészet utmutatdsai ellenére ugy miiveli, rendezi és hasznalja,
hogy az égyaltalaban meg sem kozeliti azt az alakot és képet,
amit a természet az GserdSben kovetendd példaul allit elémk.
Az erd6nek ebben az erdszakos és mesterséges atalakitasaban
- nagy szerepet jatszott egyrészt az emberi természetnek a sab-
lonszeriiségre valo torekvése (egykoru és elegyetlen erdd, sza-
balyos korfokozat, szabélyos vagassorrend létesitése  térsza-
kozassal és tarvagassal), masrészt a spekulativ erdégazdasag-
nak az a célja, hogy a talaj erejének maximdlis kihasznalasa-
val minél magyobb talajjaradékot érjen el (sarjerdd, alacson'v'
vagasforduls).

Az embernek ez a — sablonszeretetébél és I.-apzsz'sdgtibdl
eredé — dtalakité munkdja eredményezte aztan, hogy az 6s-
erdészerii, vegyeskoru, szabadloronds, elegyes erdék, egy-
koru, zdrtkoronds, elegyetlen erdokké alakultal dt.

Természetes, hogy az ilyen valtozasok az erddben él6
rovarokra sem maradhatnak hatds nélkill. A kéros rovarok
ellenségei (az emlGsok, a madarak, a hasznos rovarok stb.) a
modern gazdasigu erdékben mar nem taldljik meg a kedvezd
életfoltételitket és azért vagy teljesen eltiinnek onnan, vagy
szamuk jelentékenyen apad, ugyhogy a karos rovarok elsza-
porodasara tidg tér nyilik.

A karos rovarok elszaporodisara féleg a nagykiterjedésii
elegyetlen, egykoru vagy kozel egykoru allominyok létesité-
sével adtak alkalmat. Igaz, hogy az Gstermészetben is vannak
nagykiterjedésii elegyetlen erd6k, de ne felejtsiik, hogy ezek
nem egykoruak és azt, hogy ilyen elegvetlen erdék esak az
egyes fafajok természetes el6fordulasanak optimumaban ta-
lalhatok, tehdt ott, ahol a 1étért vald kiizdelemben méas fafaj-
jal szemben jobban f6l vannak vértezve. De itt is esak mas
fafajjal szemben vannak folvértezve, de ninesenek. teljesen
biztositva az anorganikus természet hatasaival, nevezetesen
a széllel, a hoval, sth.-vel, valamint az organikus vilaghoz
tartozo karositokkal, kiilonosen a rovarokkal szemben. Es ha
mi az erdeinket fenyegeté eme veszélyeknek nemesak ele-

5
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gyetlen, egykoru allomanyok létesitésével nyitunk utat,
hanem erejiket még azzal is fokozzuk, hogy a fafajokat nem
a nekik megfelelé termdéhelyre telepitjiik, ugy erddvédelmi
szempontbol vétkes gondatlansagot kovetiink el.

Ugy vélem, hogy taldlé példat hozok fel, ha a lucfenyd
telepitésével elkovetett nagy hibakra és az ebbsl — erds-
védelmi szempontb6l — szarmazd hatranyokra hivatkozom.
E fafaj tenyésztésének nagy gazdasagi elonyei arra vezetick
szakembereinket, hogy nemesak elegyetlen, egykoru lucfenyd-
erddket létesitettek, hanem olyan termdhelyekre is telepitet-
ték, amelyek egyaltalaban nem felelnek meg e fafaj életfil-
tételeinek. : : ‘

Tudjuk, hogy a fatajok elterjedését f6képen a klima sza-
Lalyozza. A talaj e tekintetben — eltekintve a rontoit tala-
Joktol — esak masodsorban jon tekintetbe. A luefenyd hiivis,
nedves. leveg6jii klima alatt tenyészik jol, a meleg, szaraz ég-
hajlatot nem tiiri; mivel sekélyen futd gyokerei nem hatolnak
a talaj mélyebb rétegeibe, azért az allandoan tide talajt ki-
vanja, hogy vizsziikségletét ilyen modon a talaj felsébb réte-
geihdl 18 zavartalanul poétolni tudja. Ha tehat mi — mindeze-
ket tudva — a luefenydt természetes el6fordulasi helyeirél,
a magas és kozéphegységhdl lehozzuk, ugy memesak a fa rosz-
szabb mindségével, hanem azzal is szamolnunk kell; hogy mas
sok ellensége mellett a karos rovarok is oly mértékben szapo-
rodhatnak el luefenydallomanyainkban, hogy oOsszes szami-
tasaink és reményeink meghiusulnak.

'E kdros rovarok koziil elsésorban is a lucfeny6 legve-
szedelmesebb rovarellenségét, a Liparis (Ocneria) monacha-t
L., az apacalepkét ragadom ki. E lepke hernydja ugyan a leg-
polyphagabb karositd, amennyiben a luefenyé tiiin kivill méas
fenyo tlivel és sok lombfa leveleivel is taplalkozik, de a lue-
fenydre mégis a legveszedelmesebb. Féleg az id6s luefenyd-
allomanyokat kedveli, ahonnan a fiatalabb allomanyokba s
a esemetékre is atmegy. Karositasainak mérvére az 1845- -
1867 év kozott lefolyt poroszorszagi és nyugat-lengyeiorszagi
pusztitasaira hivatkozom, amikor is, a nyomaban féllépett
szifélékkel egyiitt 402.835 km.*-nyi kiterjedésit erdében

T
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mintegy 183,624.000 iirm.* fanak okozta halalat. Biologiaja-

b6l esak azt emelem ki, hogy julius masodik felében vagy

augusztusban repiil, petéiben a hernyok mar szeptemberben

fejlédnek ki, de esak attelelés utan hagyjak el a peteburkot;

ez kb. aprilis 20 és majus 15 kozotti idére esik. Két-harmadfél

hémapi karositas utan, julius els6 felében babozzdk be

magukat. ‘

Az a koriilmény, hogy mar az elsé meleg napokon elé-

buvé hernydk élete esak két honapra van szoritva, életiik

folyamén pedig a hegyvidéken a legkiilénboz6bb iddjarasi

viszonyoknak; igy az er6és majusi fagyok hatdsdnak vannak .
kitéve, tovabba az, hogy korai el6buvasuk megel6zheti a tap-
lalékukat képezd friss luefeny6hajtasok kifejlodését, nagyban

hozzajarul ahhoz, hogy a lucfeny természetes eléforduldsa-

nak helyein az apdcalepke tomeges elszaporodasatol tarvtani

nem kell, még akkor sem, ha ott a lucfeny6 elegyetlen el6for-

dulasa folytan; hernyéja béséges taplalékot talal.

Ellenben annal jobban fenyegeti az apacalepke luefenyd-
allomanyainkat, minél .tavolabb (lejebb) telepitjiik e fafajt
klimatikus optimumatdol, amint azt az emlitett németorszagi
eset is bizonyitja, amikor is ecsak az 5—700 m. t. sz. feletti ma-
gassag kozott fekvd luefenyd-erdékben pusztitott. llyen ese-
tekben esakis elegves és vegyeskoru allomanyok létesitésével
mérsékelhetjilk az apacalepke hernydinak karositasat, de ‘a
luefenydk életét igy sem menthetjik meg. . '

A luefenyének az apacalepkén kiviil még sok mas rovar-
ellensége van, melyek koziil legnevezetesebbek a bogarak
rendjébe tartozd szifélék. A szik esaladjabol a lucfenyén kb.
26 faj él és ezek rendes kiriilmények kozott esak akkor sza-
porodnak el, ha a luefeny6 — a neki meg nem felel6 terma-
helyre telepitve — a levegd és talaj szdrazsdga folytan bete-
geskedik., Nagysaguk a fajok szerint 1—9 mm. kizott valta-

kozik. Vannak kozottiik fiziologiailag karosak, .melyek a

héj alatt a cambialis rétegben élnek és koltenek és vannai
technikailag karosak, melyek a fa belsejében keresik élelmii-
ket és koltdhelyiiket. A kiilonbozé fajok kiilombozé koru
fakon, nevezetesen esemetéken, suhdngokon, rudasfakon, idis

* Jrodalmi adat.
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fakon és kiilonhoz6 vélasztékokon és pedig gyokereken, gyok-
fén, a torzsek alsé részén, sudaran, agakon, hajtasokon, friss
tuskokon élnek. Taplalékuk a fa szilard anyagian kivil a fa
nedve és ezzel magyarazhato, hogy teljesen szaraz fakat new
tamadnak meg, de az egészségeseket is keriilik, mert az egész-
séges, nedvben bivelkeds fik erds nedvaramlisa és gyanta
tartalma a kéreg alatt vagy a fa belsejében ¢é16 bogarakat és
larvakat megolné. Ha azonban tulsdgostan elszaporodva, ele-
gendé betegeskedd fat nem taldlnak, ugy kényszeriiségbél: -
dletiik kockaztatdsaval — egészséges fakat is megtamadnak.
Az elsé tamadas a szl visszavonuldsaval vagy halalaval vég-
z6dik ugyan, de hasonld kisérletek az egészséges tdkat - -
el]entallokc,pesseguk csokkenése folytan — la%ankent alkal-
niassa teszik a szik befogadasara. '

Mivel a luefenyd klimatikus optimumaban a terméhely
kedvezd befolyasa folytan erdteljesen novekszik, az éghajlat
és a rovid temyészeti iddszak a szik elszaporodasanak pedig
nem kedvez, ennélfogva ott nagyobb szukarositasokra csak
abban az esetben lehetiink elkésziilve, ha elemi csapisok, tul-
sdgos hoség, szél, ho, esetleg mas rovarkarositasok pusztitot-
. tak lucfenyveseinket, mert ilyenkor .a szaradd, megingatott,
kidontott, osszetort vagy lekopasztott fak — megrekedt ned-
vitk folytdn — a szinak hdéségesen nyujtanak taplalékot és
kolt6helyeket. Ellenben a meg nem felel6 termdheiyen &llo
luefenyveseinkhen a szik karositdsara mindig el lehetink
késziilve, még akkor is, ha elegyes és vegveskoru lucfenyd-
allomanyokat létesitiink.

A szik elszaporoddsara — az apacalepke karositasaival
kapesolatosan emlitett eseten kivill — a bajorerdei luefeny-
vesekben  1872—76 év  kozott  lefolyt  szikarositast
emlitem meg, amely koriilbeliil 700.000 m® fanak okozta hala-
‘lat és amint az irodalom emliti, oly irtoztatoan nagy volt a
rajzo szik szama, hogy helyenkét elsotétitették a napot. En-
nél ugy latszik még nagyobb az a szikarositas, amely két év
ota dithing Ausztridban a weyeri és a reichrammingi allami
erdégondnoksigban, ahol értesiilésem szerint tobb mint
1,000.000 m* fatomeg esett eddig aldozatul..
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Attérve-—ezek utan a tarvagasos rendszer nyoman [6lléps
karositokra, ra kell mutatnom arra,” hogyha a lucfenyé kli-
matikus optimumaban elegyetlen allomanyokat is képez, ez a
kortilmény még nem jogosit fel benniinket arra, hogy ezekben
a luefenyvesekben a széltdl vald félelmiinkben tarvagassal és
ennek nyoman mesterséges felujitassal bolygassuk meg az
organikus egyensulyt. Hogy a tarvagas természetellenes, azt
az ennek myoman tomegesen fellépd olyan rovarok is igazoi-
jak, melyek addig csak mérsékelt szamban fordultak el és
nagyobb kérokat nem okoztak. FEzek koziil a legveszedelme-
sebbet, a kozonséges cserebogarat (Melolontha vulgaris L.)
emelem ki. Bz a bogir petéinek elhelyezésére nyilt, meglazi-
tott talaji helyeket keres; ha tehat a tarvagassal ilyen teri-
leteket bGven bocsatunk rendelkezésére, ugy tomeges elsza-
porodasat mesterségesen segitjik el6. Adatok bizonyitjak,
hogy a eserebogar pusztitasa egyes helyeken esak akkor valt

érezhetdvé, amikor ott a tarvagast nagyobb terjedelemben

vezették be. Mérsékelni a karositast ilyen gazdasagi mod mel-
lett elegyitéssel sem lehet, mert azok a fafajok, amelyek a
Itefenyé  klimatikus optimumaban sikerrel tenyészthetdk,
mint pl. az erdei-, a jegenye-, a vorosfeny6, tevabba a biikk,
a nyir sem mentesek a pajod, illetéleg a bogar karositasaitol.

A tarvagassal kapesolatosan a konnyebb és olesébb hasz-
nalat, tovabba a gazdasagilag legelényisebbnek képzelt fOIy—
tonos vagassorrend elérése végett, a vagasteriileteket rende-
sen egymas utin sorakoztattik. A természet ellen ilyen mé-
don elkovetett erdszakossagnak tulajdonithatdé a Hylobius
abietis L. nevii orrmanyos bogar elszaporodasa, mert ennek
a napos helyeken talalhato friss tusko és esemete a 16tf61-
tétele. Minél tobb friss tuské és minél tGbb csemete all e
bogar rendelkezésére, annal jobban szaporodik el; elszaporo-
dasara tehat legkedvezébbek az egymasutan sorakozo vagas-
tertiletek és iiltetések, ahol teljes napfény mellett béségben
talal az utolsd vagasteriileten friss tuskokat és az el6zd évi
vagasteriileteken pedig csemetéket.

Hbbdl a peldabol lathatjuk, hogy az ember nek a licfeny6
telepitésénél és mevelésénél elkovetett minden természetelle-

|
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nes eselekedete mas és mas karos rovarnak az elszaporodasat
valtja ki. llyen jelenségeket azonban nemesak a laefenydmél,
hanem minden olyan fafajnal is tapasztalhatunk, melyet az
ember erdszakossaga vagy tudatlansaga meg mnem feleld
koriillmények kizé juttatott.

Ilyen fafajunk az erdei fenyd is, mely értékes faja, gya-

kori b6 magtermése, magjanak évekig tartd csiraképessége,
fiatal korabam valo gvors nivekedése, rendkiviili igénytelen-
sége és ama tulajdonsaga folytin, hogy gazdag tiihullasival
kezdethen javitja a talajt, Eurdpa legelterjedtebh fenydGje
lett. Természetes eléfordulasi helyein messze tulterjesztve,
érthetd, hogy az e fafajjal elkovetett sok hiba folytin a
fenydfélék, de altalaban valamennyi fafaj kozill ennek van
a legtibb rovarellensége.
! Ha az erdei feny6t természetes eléfordulasa helyén —
mely hazank egyes vidékein 380—860 m. t. sz. feletti magas-
sagok kozott fekszik — figyelemmel kisérjik, azt talaljuk,
hogy ott ritkan fordul elé elegyetleniil, azért ott az id6sebb
koraban megritkulo erdei fenyd alatt a talaj termdereje nem
szenved, a természetes felujulishoz a talaj kell6 nedvessége
biztositva van és az elemi csapasokkal szemben jobban meg
van védve. Azonban a természetnek ez a jelensége és az erdei
feny6nek az a tulajdonsaga, hogy koronaja rosszabb termd-
helyen jobban megritkul, e fafaj telepitésénél gyakran figyel-
men kiviil maradt, ami azutin a létesitett elegyetlen egy-
koru allomanyok alatt a talaj termderejének csokkenését, a
megritkult oreg alloményokban felver6dd gyomok és a talaj
szarazsaga folytin a természetes folujitds megnehezitését,
tovabba az elemi csapéasok gyakorisagat és az erdei fenvd
rovarellenségeinek elszaporodasat vonta maga utén.

Elegyetlen, egykoru allomanyok létesitésével az erdei
fenyd legveszedelmesebh ellenségének a Bombyx (Gastro-
pacha) pini L.nek az elszaporodasat segitjilk eld. Ez a lepke
elegyetlen, idds erdeifenydéallomanyokban szokott elszapo-
rodni és pedig azért, mert ezekben a kigyériilt dreg dlloma-
nyokban ninesen mellékallomany és aljnivet, ugyhogy a lom-
ha lepke akadaly nélkiil repiilhet; a nedvesség irant rendkiviil
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érzékeny hernyo pedig a mohatakaro hianya folytan a szaraz
talajban attelelésre alkalmas tanyat taldl. A rosszabb talajon
allg fiatalabb, vagy kigyériilt idésebb allomanyok szaraz tala-
jaban hasonloan kedvezd telelGhelyet és igy az elszaporodasra
kedvezd viszonyokat taldl, tovabba a talajban babulo Noctua
(Trachea) piniperda Panz., Geometra (Fidonia) piniaria L.,
& Lophyrusok, a Lyddk, melyek mind az erdei fenyd tiiivel
taplalkoznak. Az elegyetlen, rossznovésii, beteges vagy ho-
toréssel sujtott erdeifenyéallomanyokban a masodlagos karo-
sitok, nevezetesen a szifélék és a cincérek, mig a tarvagasok-
ban a cserebogdr, a Hylobius abietis L., a Noctua (Agrotis)
vestigialis Rott. elszaporodasara lehetiink elkésziilve.

Az erdszakos tenyésztés — az emlitett két fafajon kivil —
még a virosfeny6 természetes el6fordulasi hatarait is bévi-
tette. Az eredmény azonban magy csalddassal jart, mert e bo-
séges vilagossigot kivano és eredeti term6helyén elegyesen
eléfordulo fafaj nedves levegdji vilgyekbe, vagy szaraz, forro
nyaru el6hegységhbe, vagy dombvidékre lehozva, még kozép-
kordnak elérése elGtt kiillonboz6 gombaknak (Dasyscypha
Willkommi R. Htg., Trametes pini Fr.) és rovaroknak esik
aldozatul.

A nevezetesebb honi feny6félék kozill még a jegenyefe-
ny6t emlitem meg, melyen nagyobb rovarkarositasok csak
ritkdbban fordulnak eld. Ilyenekrdl esak tartos, tébb éven at
ismétlods szarazsag idején lehet hallani. Az a koriilmény,
hogy a jegenyefeny6 nagyobbmérvii rovarkarositasairol rit-
kan hallunk, arra vezethetd vissza, hogy ezt a fafajt termé-
szetes el6forduldsanak hatarain tul, ritkdbban bealld b6 mag-
termése, magjanak rovid ideig tarté esiraképessége és érzé-
keny esemetéinek nehezebb nevelése miatt, alig talaljuk;
természetes eléfordulasanak hatdrain beliil pedig a legtobh
esethen természetes uton ujitjak fel.

Attérve a lombfék rovarkarositdira, mindenekel6tt ki kell
emelnem azt, hogy a lombfik nagyobb visszaszerzéképessé-
gitk folytan sokkal kevesebbet szenvednek a rovarkarosita-
soktdl, mint a feny6félék, annak ellenére, hogy a tenyészetilk
ovében uralkodd enyhébb klima a rovarok elszaporodasanak
kedvez. '
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Ha a lombfakon eléforduld fiziologiailag karos rovarok
- 8letét vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy ezek kevés kivétellel
polyphagok. Igy a fontosabb karositokat emlitve, a Liparis
monacha L., a Liparis dispar L. a lomb- és fenyd6félék leveleit
pusztitja, a Liparis (Porthesia) chrysorrhoea L., az Orgyia
{ Dasychira) pudibunda L., a Geometra (Cheimatobia) bru-
mata L., a Geometra (Hibernia) defoliaria L. pedig csak a
lombfakon fordulnak eld, de ezekben nem valogatnak és igy
csakis az utobb felsorolt karositok elszaporodasat gatolhatjuk
meg fenyskkel elegyes lombfaallomanyokkal. Azonban a kii-
linboz6 lombfak elegyitésére — az elegyités sok més gazda-
sagi elényére valo tekintettel — mégis torekednimk kell, f6leg
pedig akkor, ha az uralkodé lombafafaj vilagossagot kivano,
mert ilyenkor arnyékot tiiré fafajok kozbeelegyitésével a talay
termdéerejet kell megvédeni. :

A talaj termderejének esokkenése — ami lombfaerdékben
f6leg a sarjerddk nyoman szokott bekivetkezni — a lombfak
masodlagos karositéinak elszaporodasat vonja maga utan.
Ezek koziil megesonkitott hazankban ma az Agridus (Corae-
bus) bifasciatus Oliv. a legelterjedtebb. Ennek a bogarnak a
larvaja — a talaj termderejének kimeriilése folytan sinyl6ds
tolgyek agaiban él és azokat, a bennilk készitett meneteivel,
az u. n. halalgyiiriivel megoli. Hasonlo koriilmények kozott
lép {6l a tolgyon és sok mas lombfan az Agrilus viridis L., az
égereken és a fiizeken a Cryptorrhynchus lapathi L., a lomb-
fakon 616 szifélék, cineérek, szitaszarnyu és faronto lepkék.
Tarvagasos és irtasos.lombfaerdék vagasteriiletei sem mente-
sek a legpolyphagabb karosito, a eserebogar timeges ra-
gasatol. : =t

Mindezeket elérebocsdtva ldthatjuk, hogy a kdros rovarol:
elszaporoddsdra legkedvezébbek azok a viszonyok, wmelyeket
erdégazdasdgunkban a természetes elvektél legtavolabb dllé
gazdasagi rendszerrel teremtiink meg. Vilagos tehat, hogy ha
erdeinket a rovardulasoktol meg akarjuk o6vni, elsGsorban is
jol valasztott gazdasagi rendszerrel kell elleniik védekezniink,
vagyis erdégazdasidgi munkalatainkban, nevezetesen az erdd
herendezésénél, miivelésénél, védelménél, hasznalatanal a ter-
mészet utmutatdsait kell szem elétt tartanunk.



265

A nagy, osszefiiggé vagasteruletek nyoman felléps rova-
rok elszaporodasanak meggatolasara erdeinket lehetdleg rovid
vagassorokban hasznaljuk, mert igy érhetd el az, hogy a kor-
osztalyok — a szamos kis vagasteriilet folytan — valtozatosak
lesznek; a szomszédos teriletek kozott pedig nagyobb korki-
lonbségek keletkeznek. De nemesak a korosztalyok, hanem
a fafajok valtozatossdgara, elegyes erddk létesitésére, illetdleg
azok fenntartasara is torekedjink. Helyezziink sulyt erdteljes,
egészséges allomanyok nevelésére, amit egyrészt a terméhely-
nek megfelelé fafajok kivalogatasaval, masrésat megfelelo
erddapolassal, nevezetesen a talaj terméerejének fenntartisa-
val vagy fokozasaval, szakszerii gyéritésekkel és a tarvagas
elkeriilésével érhetiink el. Az erddk felujitdsa lehetdleg min-
dig természetes uton magvetéssel torténjék és pedig azokkal a
modokkal, amelyeknél az anyafak a felujitas alatt levd teriile-
ten allanak. Ha pedig akar fafaj-, akar erddalakvaltoztatas
‘miatt dllomanyatalakitias volna a feladatunk, ezt lehetéleg kis
teriileteken, a terméhelvnek megfelelé fafajok alatelepitésé-
vel, a legnagyobb gonddal és jol kivalogatott anyaggal vigyiik
keresztill. Tegylink meg minden lehet6t, hogy a héség, fagy,
szél, ho, mérges gazok, gombik, hazi és vadaszat targyat
képezd allatok és ragesalok karositasai, melyek a masodlagos
karositok elszaporodasat elOsegitik, el legyenek keriilhetdk.
Végiil pedig vigvazzunk arra, hogy a felujitéo vagasokban és
gyéritéskor a dontés és szallitas alkalmaval az allva maradd
torzsek meg ne sériiljenek és gondunk legyen, hogy a dontott
fak azonnal lekérgeztessenek és szellos helyen elraktaroz-
tassanak.

Azonban ezek a gazdasagi modok magukban még teljes
sikert nem biztositanak, ami abbol is kovetkezik, hogy a ter-
mészet az Gserdoben csalk sok tényezé egyiittes hatdsaval
tartja fenn az organikus egyensulyt, amiben a karos rovarok
ellenségeinek, nevezetesen a rovarokat pusztité emldsoknek, a
hasznos madaraknak és rovaroknak, a rovarok gombaellensé-
geinek ¢és a fert6z6 betegségeknek igen nagy szerepe van.
Figyelmiinket tehat ezekre az organizmusokra is ki kell ter-
jeszteniink, meg kell ¢ket ismerniink, védelmiinkbe vemmiink
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és ha lehet, elszaporodasukat és elterjedésiiket eldsegiteniink.
Az erdévédelmi szemponthél hasznos emlésok és madarak
megvédése érdekében elsé kovetelmény a nép felvilagositasa
s ez az egyeduli, amit a denevérek, rovarevék védelme érde-
kében tehetiink. A hasznos madarakat azonban nemesak vé-
delmiinkbe kell venniink, hanem arra is kell torekedniink,
hogy 6ket fészkelésre alkalmas bokrok telepitésével, mester-
séges fészekodukkal, télen at vald etetéssel, ivo- és firdé-
helyekkel, valamint ellenségeik szamanak apasztasaval er-
deinkhez kossiik és szamukat szaporitsuk.

A karos rovarok pusztitasaban fontos szerepet jatszanak
a rabld és az él6skodé rovarok is és azért e kiesiny, de rend-
kiviil hasznos allatokat is védelmiinkbe kellene venni, ami
azonban rejtett életmodjuk vagy kiesinységiik folytan a gya-
korlatban keresztiilvihetetlen. Legfeljebb azt lehet megki-
vanni, hogy legalabh a legkozonségesebb, feltiing és altalano-

san ismert fajok, mint pl. a habrablé és a voros erdei hangya,

részesiiljenek kiméletben. Az alomhasznalattal pedig ne
fosztassanak meg a talajtakaroban babulé Tachina-aleak
menedékhelyveiktol.

Ezekkel a biologiai védekezésekkel kapesolathan sziiksé-
gesnek tartom ennek egy kilonos amerikai modjat is megem-
liteni és pedig azért, mert az ott elért eredmények utan az
europai entomologusok egy része ugy vélekedik, hogy ha-
sonlo eljarassal Kuropaban is lehetne talan sziitkség esetén
célt érni.

Trouvelot Amerika Medford varosaban 1868-ban kiilon-
bz szovolepkdk keresztezésével egy uj -- hasznalhato selyem-
anyagot add — lepkefajt akart el6allitani. Kisérleteire a
Liparis dispar-ra is sziiksége volt és mivel ez a lepke nem
tartozott Amerika faunajahoz, Eurdpabdl szerezte be: A te-
nyésztés alkalmaval ennek a lepkének néhany hernyéja a ro-
varszekrényhdl kiszabadult. A szabadban tovabb szaporodva,
1889-ben mar oly nagy mennyiségben lépett fel, hogy a her-
nyok Medford fait, uteait, hazait is ellepték, s6t a lakasokba is
behatoltak. E kellemetlenséghez jarult az is, hogy a hernydk
karositd, a cserebogdr tomeges ragasatol.
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urilékének és hulladinak undorito szagatol tiirhetetleniil biizos
volt a levegd. Hiaba volt minden faradsag és aldozat, a lepkék
szama évrél évre szaporodott mindaddig, amig az Amerikaban
hianyz6 rovar él6skGdéit Europabdl at nem szallitottak. Csak
ezek attelepitésével és gvarszerii tenyésztésével sikeriilt ered-
ményeket elérni. Kbbdl az esethdl, valamint abbol a koril-
ményhél, hogy Amerikaban hasonld eljarassal mas, behureolt,
mezo,,azdaaagllag kéaros rovarok ellen is sikeresen védekeztek,
még nem kivetkezik azonban az, hogy Eurépaban is ajanlatos
volna az itt Gshonos kdros rovarok ellen hasonléd biologiai
moddal védekezni. Minden karos rovarnak megvan mar Euré-
paban a maga sok ellensége és nagy részben ezeknek lehet tu-
lajdonitani; hogy a természet egy bizonyos teriileten beliil fel-
lépett rovardulasoknak mar a harmadik, legkésébben pedig
1 negyedik évben véget vet. Mivel a hasznoa rovarok allandd
s tomeges készlethen tartasarol szo sem lehet és magalloma-
nyuk csak a rovardulasok elején kezd gyarapodni, ilyenkor
pedig osszegyiijteni 6ket ritkasaguk folytan nehéz, ennélfogva
nagyobb tomegek mesterséges koltésére legalabb is két év
kell. o
Vilagos tehat, hogy a harmadik évben mar ugy is megsziing
rovardulas ellen ezzel a koltséges és nagy tanulmanyt igényld
biologiai moddal védekezni teljesen felesleges. Azonban olyan
esetekben, amikor két, egymastol tavolabb esé hely egyikén
sziinOben, masikan pedig kezdetén van egy hasonld rovardu-
las, akkor a biologiai védekezésnek ezt a modjat igenis alkal-
mazhatjuk, hogy — a parazitak és a betegségek gyors ter-
jesztésére — arrol a helyrél, ahol a baj sziinében van, élosko-
ddkkel megrakott és hetegségekkel inficialt hernyokat szalli-
tunk oda, ahol a ‘rovardulas kezdddik. ;
Meg kell ugvanis még jegyeznem, hogy a természet a
rovardulasok utolso éveiben nemesak él6skodé rovarokkal, ha-
nem kiilonféle betegségekkel is igyekszik a folborult organikus
egyensulyt helyreallitani. Iz a jelenség olvan kisérletekre
késztette tudosainkat, hogy a betegségeket el6idézé gombak és
mikroorganizmusok mesterséges szaporitasaval és terjesztéseé-
vel siettessék a rovardulasok lefolyasat. A kisérletek eddig
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csak a laboratoriumokban sikeriiltek, a szabadban ered-
ménnyel még nem jartak.

A gazdasagi és hiologiai védekezés gondos keresztiilvitele
mellett is még mindig szamolni kell a karos rovarok esetleges
elszaporodasaval. Hiszen az dserdé sincsen a rovarduldsoktol
meghkimélye, de ilyen jelenségek ott ritkabbak és erdtlenebbek,
mint a modern gazdasidgu erdében. Ennélfogva a rovarok el-
szaporodasat nem lehet mindig a gazdasagban elkivetett hi-
bakra és a hasznos allatok szamanak a esokkenésére visszave-

zetni, hanem igen gyakran kénytelenek vagyunk — egyéb
helyes magvarazat hianvaban — azt az id6jaras kedvezd

befolyasanak tulajdonitani. Kz a magyarazat teljesen’
elfogadhaté azokban az esetekben, amikor tartos sza-
razsag sth. folytin betegeskedd fak a masodlagos rovarok el-
szaporodasat elsegitik. Azonban az elsédleges karositok el-
szaporodasanak okat igen sokszor nem tudjuk megmagya-
vazni. Gyakran tomeges és nagvobb tavolsagrol valo atrepii-
lésekre hivatkoznak, de az ilyen allitasokat vagy mentegetod-
zéseket mindig kétkedve kell fogadni, mert a rovarok — egyes
ritka esetektdl eltekintve — mindig a magallomanyhal szapo-
rodnak el, terjedésiik pedig a legtobb esethen qncpontohbnl
indul ki és koncentrikusan halad tova.

Meglepetések elkeriilése végett tehat minden (')vint('zkn---
dés mellett is feltétlen kotelességiink, hogy a gondjainkra bi-
zott erdékben nyitott szemmel jdrjuntk, figyelve, nem latunk-e
olvan jelenségeket, mint pl. ragesilék, gvantafolyas, szarado
csemetdk, ritkulé korona, esetleg peteesomd, hernyoirilék,
hernyotészek, hernyd, lepke, bogar sth., amelyekbdl a rovarok
magallomanyanak feltin6bh elszaporodasara lehetne kovet-
keztetni. :

Mivel a karos rovarok elszaporodasa kezdetén ilyen jele-
ket a legtobb esteben csakis a gdéepontokon talalunk,- azért
elsésorban is a Ldrositéknak a gécpontokon tul vald terjedését
kell megakaddlyozni.

A védekezési, illetGleg az irtasi munkdkat — tekintet nél-
kiil a kiaddsokra — lehetéleg azonnal kezdjik meg, mert mi-
nél jobban halogatjuk, ammal koltségesebb, nehezebh, vagy
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egyaltalaban keresztillvihetetlen lesz a gdoepontokon tulter-
jedt rovarok pusztitasa. ;

Az irtas sikere érdekében mindenekelétt szukséges, hogy

~az erdészetileg fontos kiros rovarokat és ezeknek a hiologiajat
ismerjiik, mert ilyen ismeretek hianyaban sohasem fogjuk el-
talalni azt az 1d6t, utat és modot, amikor, illetéleg amellyel az
elszaporodo rovarokkal szemben a legolesobban és a legered-
ményesebben vehetjiik fel a kiizdelmet. Minden rovar életében
van egy bizonyos iddszak, amikor az irtds a legkonnyebb és
a legsikeresebb. Egyesek pete, masok larva, ismét mésok
bab, vagy imago allapotban, de vannak olyan rovarok, me-
lvek tébb fejlodési allapotban is irthatok konnyen és sike-
resen. :

Az irtas, vagy masképen mondva a technikai védekezés,
kémial és mechanikai modszerekkel torténhetik. A kémiai
modszerek, melyek féleg a mezo- és a kertgazdasaghan szere-
pelnek, az erdégazdasagban esak néhany gomba és rovar ellen
alkalmaztatnak. Igy a cserebogir pajodjit és az askat vagy
lotetiit esemetekertekben szénkénegezéssel, a Liparis dispar L.
feltiné petecsomoit pedig petrolemmmal valo atitatassal szo-
ras pusztitani.

Anmal nagyobb alkalmazast nyernek az erdégazdasagban
a mechanikai eljarasok, amelyekkel vagy az a célunk, hogy a
karositot, vagy ennek barmely fejlédési alakjat ott pusztit-
juk el, ahol talaljuk, vagy egy helyre esalva tessziik tonkre,
vagy pedig vandorlasa elé gorditiimk akadalyokat és ezek-
ben vagy ezek alatt semmisitjiik meg.

Mint ismeretes, a cserebogarat, a kdrishogarat rajzasa
idején szedetéssel lehet pusztitani, ugyanigy a levéldarazsok
alhernyoit is, ha ezek fiatalosokban lépnek fel. Gyiijthetjik a
csemetéken ragdodod Hylobius abietis L.-t és a gyikereket pusz-
tito eserebogarpajodokat is. Szétdorzsiléssel dlhetjik meg a
mar messzirél feltiing apaealepkét, vagy ennek egy esoméban
levé fiatal hernyoit, lekaparassal a Liparis dispar L. messzi-
rol lathatd petecsomoit, folégetéssel a  Cnethocampa proces-
s1onea L. és szedetéssel a Liparis chrysorrhoea L, hernyofész-
keit és igy tovabb.
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Vannak olyan karositok, melyek kinnyen egy helyre csal-
hatok; igy a szafélék frissen dontott egészséges fakba, a
Hylobius abietis L. az erdei és a luefenvé friss kérge ali,
vagy peterakas idején a foldbeasott fogorudakra, az éjjel rajzo
lepkék pedig vilagité tiizekhez. FEzeket azutan gyiilekezési
kelyukon tehetjiik tonkre.

Azokhoz a rovarokhoz pedig, melyek a repulcképesség el-
vesztése vagy hianya folytan taplalékszerzés végett vandor-
lasra vannak késztetve, ugy férkézhetiink: legktnnyebben, ha
vandorutjukat elszigetéld arkokkal, vagy hernyéenyvgyirik-
kel elvagjuk. A Hylobius abietis L. petéinek elhelyezése utan
elveszti repiil6képességét és mivel ezutan még az egész idé-
nyen 4t élethen marad, taplalékszerzés végett a friss tuskds
vagasteriiletekrdl a szomszédos beerddsitett teriiletre kény-
telen miszni; ezt tudva, fogéarkokkal vaghatjuk el vandor-
ntjét és az ott osszegyiild hogarakat azutan kiszedhetjik és
megsemmisithetjiitk:. A lepkék hernytinak vandorutjat her-
nyoenyveyiiriikkel szokds elviagni. Bz az eljaras legsikeresebh
a Bombyx (Gastropacha) pini L.-nél, melynek hernydja a
talajban valo attelelés utan tavasszal — az Gsszel megkezdett
pusztitd munkajinak folytatasara — ismét a fara maszik. De
mas lepkék hernyoinak a pusztitasara is alkalmazhato a her-
nyoenyvgyiirii, mert a nagy lepkék hernyoi életiik folyaman
legalabb egyszer lejonnek a fardl, hogy ismét egy masikra
masszanak. ;

Mindezek a technikai védekezési modok egyszeriiek, nem
koltségesek, de esak akkor eredményesek, ha még a géepontok-
ban levé karositok puaztndxam] van szo. A goepontokon tul
elterjedt karositokkal szemben azonban esaknem tehetetlenti!
allunk és sajnos ilyen esetekben a legtobbszor nines mas mad,
mint bevarni azt az idét, amikor oriasi kiarok utdn maga a
 fermészet allitja ismét vissza az egyensulyt.

Ezzel roviden mindazokat a védekezést modokat ismertet-
tem, amelyekkel gazdasagi, biologiai és technikai uton a karos
rovarok elszaporodasat, illetve a bajnak a géepontokon tul
vald terjedését megakadalyozhatjuk. Lattuk, hogy a revarok
elleni védekezésben elsé helyen dll a megfelelé fafaj kivdilasz-
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tasa és a helyes gazdasdgi modol; alkalmazdsa; ezt koveti fon-
iossdgdban a hasznos dllatok munkdjdara tdmaszkodd biologici
védekezés és ha mindennek ellenére a kedvezé idéjdrds miatt a
ldros rovarok mégis elszaparodndnak, a rovartani ismeretekre
idmaszhodd technikai védekezés gyors alkalmazdsdaval még
iokalizalhatjulk, iletve elfojthatjuk a bajt; de ha barmi okbol
ezt is elmulasztjuk, nem segit mar semmiféle nagyszabasu

~irtdsi méd,-sem pedig az erdészeti kisérleti allomds késén ki-

kért szaktanacsa.

A zirci apatsag arboretuma.
Irta: Tomasovszky Imre m. kir. i6erdétanacsos. -

B lapok olvaséi koziil bizonyara kevesen tudjak, hogy a

‘Bakony kézepén, a vadrvegényes Cuha-volgyben fekvo Zireen

a ciszlercita apatsignak olyvan arborétuma vam, mely 110 fenyo-
és 422 lomb- és cserjefajaval egyike hazink legnagyobb arbore-
tumainalk.*)

Az arboretumot magaba foglalé kertet Lowszkovszlky Ba-
Jint cisziercitarendi aldozopap (sziil. 1658, junivs 12-én és meg-
halt 1749. szeptember 22-én) a XVII szazad masodik felében ter-
vezte. : :

Az angol park a mai alakjaban a cisztercita rend egyik
nagynevii apatjatél, Dréta Antaltol szarmazik, aki azt az 1841.
évben alapitotta és abba ritka fajtaju fakat hozatott kiilfoldrol.
A tulipanfakat is 6 iiltette. Az angolpark kozvefleniil a mo-
nostor tészomszédsagaban teriil el és kiterjedése 38 kat. hold
és 150 nmégyszogil.

Gondos és szorgalmas kezeknek hosszu idékon at valo ki-
tarto munkassaga hozta létre e nagyértékii parkot. S hogy ez
ujabban is tovabb fejlédott, abban rendkiviil nagy érdeme van
dr. Szentes. Anzelm zirei perjelnek, ki a dendrolégus meleg
szeretetével immar 18 évet meghaladé idén at, az 1903, év

*) Az ismertebb arboretumok koziil a kdmoni 534 fajaval (244 Coni-
fera és 310 lombfa és cserje), a zirci apdisdgi 532 fajaval (110 meg 422); a
selmecbdnyai botanikuskertel (1896, évi allapot) 495 fajaval (80 meg 415);
a kisiblyei dendrologiai kert (1914, évi allapot) 283 fajaval (117 meg 166) s
végill a gddolloi .Jozsef féherceg-liget* 150 fajaval (67 meg 83) kivetkezik
a sorrendben, - : Kazlo.




