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A névényélettani kutatasok erddgazdasagi
: vonatkozasai
Irta és az Orsz. Erd. Egyesiiletben 1923 febr. 22-én eléadta: dr. Fehér Daniel

Mélyen tisztelt Uraim! Oszintén megvallom Onoknek,
nem minden elfogultsiag nélkiil lépek Omok elé. Tobb mint
masfél évtized Ota ez az elsd alkalom, hogy az erdészeti no-
vénytan és kozvetve az altaldnos novényélettani kutato irdny
helyet kér a maga szaméara a most megindulé ujraéledéséhen
a magyar erddgazdasagi tudomanyoknak, hogy kotelesség-
szeriten ez az alapveté tudomanyaga az erdészeti tudasnak
is kivehesse részét az erdégazdasigi termelés, vagy jobbam
mondva az erdigazdasigi tobbtermelés megalapozdsaban.

A feladat, amire vallalkoztam, nem kinnyii, az elméleti,
¢lettani kutatisok és a gyakorlati élet kozott a magyar erdé-
szethben ma még eddig at mem hidalt ir tatong, melynek az
athidalasat esak nehéz kiizdelmes munkéaval lehet végre-
hajtami. ' '
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A gvakorlat nalunk ezekkel az elméleti és exakt kisérleti
alapokon levezetett torviényszeriiségekkel szemben még bizo-
nyos elditélettel viseltetik. Hangsulyoznom kell azonbamn,
“hogy ez a jelenség, amelyet kulomben Roth Gyula az 1920 ap-
vilisahan az Erdészeti Egyesilethen tartott eléadasaban olyan
talaloan jellemzett, kiilonleges magyar timet. A német erds-
gazdasagot a gyakorlat és az elmélet szoros kapesolata emelte
naggva ¢s nem egy elméleti kérdés tovabbfejlesztését gyakor-
lati szakemberek viszik tovabb. Enmek a jelenségnek kétsdg-
kivil az volt az oka, hogy éppen a fdéiskola, mint az elméleti
tudas képviselGje részérdl, hosszu idén keresztiil hidnyzott
a felvildgositd munka, amelymek,a feladata lett volna a gyva-
korlati szakférfiakat felviligositani arrél, hogy az clmélet
és gyvakorlat mem két kiilonallo vildg, hanem az emberi tudds,
gondolkodas és munka logikus kapesolata és a gyakorlati tu-
dés biztos alapjit esak azok az eredmények adhatjak meg,
amelyeket az elméleti kiészség exakt, kétségen felil allo tor-
vényszeriiségek alapjan levezet.

Enmek a tételnek, mélyen tisztelt uraim, a gazdasigi élet
fejlédésének mai stadiumaban, kiillonosen nagy fontossaga
van s amint a kovetkezGkben alkalmam lész Onoknek roviden
megmutatni, az elméleti nivényélettani kutatasok és az erdd-
gazdasag mivelési szabalyai mint egy oOramii fogaskerekei
kapesolodnak egymésba. Kgyik sem élhet-meg o masik nél-
kill, az elméleti torviényszeruségeket a gyakorlati élet iga-
~ zolja, vagy helyeshiti, a gyakorlati eljarasok igazi és félre-
érthetetlen alapjait pedig az elméleti alapokon kikutatott
torvényszeriisdgek adjak meg. Hartig Rébert, az erdészeti
novénytan egyik legnagyobbhirii munkdsa mar 1878-ban,
tehat majdnem félszazaddal elébb megmondotta azt egyil
alapveté munkajanak, az  Anatomie und Physiologie der
Holzpflanzen cimii kinyvének el6szavaban. Cotta Heinrich,
a tharandti akadémia alapitéjanak elsG és egyuttal egyik
legnagyobb horderejii munkaja szintén ebben a targykorben
mozog: ,Naturbeobachtungen iiber die Bewegung und
Funktion des Saftes in den Gewichsen mit vorziiglicher
Hinsicht anf die Holzpflanzen, Hartig Tivadar hasonlo-




= képen a fak élettananak volt a kutatoja, ezek a vizsgalatai
tették  uttorévé a mikodését, s ujabban Tubeuf, Biisgen,
Neger, Miinch és masok kutatnak faradhatatlanul “ebben az
iranyban.

Kiilindsen fontosnak tartom azon koriilménynek a han-
goztatasat, hogy mem minden tudomanyos eredmény . bir
egyuttal gvakorlati értékkel is. Minden élettani kutatas az
élet megismerésére iranyul, s az minden kétségen feliil allo
tény, hogy a gazdasagi gyakorlat alapjait az élet torvényei-
nek az ismerete veti meg. Addig azonban, amig egy-egy
ilyen nagyobb - alapvetdé oOsszefiiggést felderiteni  sikerit,
nagyon sok részletkérdést kell megoldami, amelyeknek a koz-
vetlen gyakorlati jelentOsége minesen ugyan meg, azonban
az &let jelenségének megismerése szempontjabol kivald fon-
tossaggal birnak, sét egyenesen rnnéltkriifliimh{etetﬂmékmek mond-
hatok, éppen ugy, mint egy épilet megépitésénél minden
tégladarab szikséges és teljesen nélkiilozhetetlen a eél elérése
szempontjabol. :

Pedig, mélyen tisztelt uraim, a gyakorlat kiilonos elo-
szeretettel éppen az ilyen termdszetii kutatasokra szokott
hivatkozni. Hogy mennyire jogosulatlanul, azt hiszem, a
fentiek utan nem sziikséges bévebben kifejtenem.

De masrészt arra is figyelmeztetnem kell, hogy az el-
méleti eredményeket mindig kell6 targyilagos kritikéval
kell fogadnunk, s ezeknek a gyakorlatba vald atvitelét kellé
szamu ¢és helyesen végrehajtott kisérletnek kell megeldznie.

Minden dlettani folyamat végeredményében fizikai és
kémiai reakeiokra vezethetd vissza és ezért ezen folyamat-
nak az exakt helyességérdl esak akkor beszélhetiink, ha en-
nek fizikai és kémial torvényszeriiségei is tisztan allanak
el6ttiink. FEzen utdbbi tény a kritikai ellendrzés gyakorla-
sat rendkiviil megkonnyiti. Régebben, amikor az élettani
kutatasok madszerei a mai tokéletességiiket még el nem ér-
ték, teljesen indokolt volt, hogy a gyakorlati ¢élet a maga
tapasztalati ismereteire felépitett modszereivel dolgozott,
azonban a fiziologia mai fejlettsége mellett minden gya-
‘korlati eljards igazoldsaul a belsé osszefiiggéseket is meg
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kell ismerniink, ha azt akarjuk, hogy gazdalkodasunkkal a
fak bels6é dletfolyamataihoz igazodva, a leheté legjobh és
leghiztosabh eredményeket érjik el.

Az erdd, mélyen tisztelt uraim, 616 lényeknek a tarsa-
dalma, s nagyon természetes, hogy az erdd életének a szaba-
lyozasa csak akkor lehetséges, ha tisztdban vagyunk ezen
616 lénvek életfolyamataival.
© Az erd6 dletének kozvetlen szabalyozasa az erdémiivelés
feladata s maga ez a tudoményag tagabb értelemben nem
is egvéb, mint alkalmazott nivénydlettan. Nagyon termd-
szetes tehat, hogy a fak élettananak a tudomanya ezzel az
erdészeti ismeretkorrel van legszorosabban egyvbekapesolva, -
de talan bévebben kifejtenem nem is szikséges, hogy ugy
a termdhelytannak, mint pedig az erdévédelemtannalk egyik
teljesen nélkilozhetetlen segédtudomanya az erdd élettana.
Az crdémiivelés tulajdonképen kozvetleniil szabalyozza
az erdd életét, itt minden intézkedésnek és idészaki beavat-
kozasnak messze kihato hordereje van, s éppen ezért vilagos
az is, hogy mindaddig, amig egy-egy miivelési $zabalynak
a belsd élettani osszefiiggéseit nem ismerjik, addig az bi-
zonytalan tapogatodzas marad és az dlettani vonatkoziasok
ismerete nélkiill sohasem tudhatjuk, hogy milyen lesz annak
a hatasa, hogy nem lehetne-¢ annal még jobb eredményeket
elérnink, ha a delgoknak nemeSak a mikéntjét, hanem a
midrtjet is megismerjiik. Hogy ugy fejezzem ki magamat:
a gyakorlati ¢let sejtelmel az clettani kutatasok kapesan
valnak csak pozitiv valosagga. De nem  mélkiilozhetik ezt
a biztos elmdleti alapot az crddrendezés dés heeslés, tovabba
az erdShasznalattan sem. A rvendezés és beeslés szamadatai-
nak esak az dettani torvénvszeruségek ismerete adhatja
nieg a lénveget és az erdo életével vald igazi Osszefiiggést:
az erdéhaszndlattan s a fatechnologia gvakorlati szabalyai
pedig kevés kivétellel a fak széveftani és élettani sajatsa-
gainak az alapjan épiilnek fel

Az erds, mint élé lényel tarsadalma, o “tapldalo talajjal
egyetemben  szerves egész, a ketténel elettani, tehdt fee-
miai és fizikai egyensulya szabdlyozza a  fal taplalkozasdl
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és m)‘ueilufését Tulajdonképen ez a ket utobbi jelenség szer-
vesen kapesolodik egybe, a novekedés a taplalkozasi ténye-
. zok quantitativ értékének a fiiggvénye és egyuttal az a fak-
tor, amelynek mennyisége és minosége kozvetleniil a termelést
szabalyozza. Bejerinck, Nobbe, Hiltner, Hellriegel, Wino-
gradszlky, Frank és masok alapveté vizsgalatai alapian ma
mar teljes bizonyossiggal tudjuk, hogy a talaj, illetve hu-
muszképzédés kirdése nem tisztan kémiai, hanem legalabb
is ugyvanolyan mértékben élettani, illetve biologiar feladat.
Az erdétalajt az ¢l6 1ények milliardjai népesitik be. Szamra
nézve legtobb az egysejtii ¢l6 lény, kiilonosen. sok a bak-
térium, azutan a protozdak, ahova pl. az amobakat, flagella-
takat és az infusoriumokat sorozzuk, tovabba az aktinomy-
cetesek kivetkeznek. [z utobbiak sajatsagos sugaras nove-
kedésii testtel bird éa;weiﬁiék (Strahlenpilze), melyeknek
a rendszertani helye még nem ismeretes, a ’mla]ban Houston
taldlta meg Gket.

Az erjeszté gombik ‘szintén megtalalhatok a talajban,
bar szamuk ardnylag kisebb. ‘

A tobbsejtii gombik kiziit kiillonosen a fonalas gombak
s ezek kozott 1s az u. n. penészgombik lépnek fel nagyobb
szamban. Kiilonosen a savanyu reakeioval biré humuszt
kedvelik, mig a neutralis, vagy lugos reakeioju. humuszbhan
szamuk aranylag nagyon kevés. Az erddtalaj humusza na-
gyvon gazdag ilyen &6 lényekben. Ramann az  altala meg-
vizsgalt erdei nyers humuszban 3-szor annyi fonalas
gombat talalt, mint baktériumot, a szam ~azonban néha
meglehet6sen nagy valtozisnak van 11'1\’01:\70 ;
_ Ujabban, amint Stoklasd \'I?u‘«mdldtdl mu‘[clt]:ﬂ\, A IMOSZa-
tok hiologiai szerepe szintén figyelmet érdemel: nagyon valo-
szinil, hogy a N megkotésénél jut nekik jelentékeny szerep.

A most emlitett mikroorganizmusok relativ szama «
humuszban nagyon jelentékeny lehet. A talaj felszine alatt
10—20 em. mélységhen talaljuk dket a legnagyobb szémban.
A kizonséges szant6fold 1 grammjaban sz}iimik 1—10 millié
kozott valtakozhatik. Az erdétalaj humusza még gazdagabh
benniik, Ramann az erdei korhadd alom szdraz anyaganak
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1 grammjaban 150 millio baktériumot és kozel 3 és félmillio
gombasporat talalt. Lihniss hektaronként kb. 1000 kg.-ra
beesiili a talaj Osszes él6 szervezeteinek a sulyat.

Meg kell azonban jegyeznem, hogy ez a szam a talaj
hasznalhatosaga vagy tapereje szempontjahol egyaltalan
nem mérvado, miutan valoszintileg nem annyira ezeknek a
szama, mint inkdbb miikodésiiknek az intenzitasa iranyado.

A talaj 616 szervezeteinek a novényvilaghoz tartozd osz-
szességét a mikroflora  elnevezés alatt foglaljuk 6Ossze.
A mikroflora és a fak élete kozott szoros az élettani ossze-
fiigeés, hogy ugy fejezzem ki magamat, fiziologiai egyensuly-
ban vannak. Az évril-évre lehulld lombozat és agak, tovabha
a talaj elhaléo egyéb moviényzete a levegd O-jének és ezekmek
a mikroorganizmusokmak a befolydsara bomlasnak, korha-
dasnak indul. A korhadé szerves anyag féleg szénhidratok-
bol, zsirokbaol, fehérjékbol, tovabba anorgamikus anyagokbdl,
az u. n. hamualkoto részekbdél abl.

A szénhidratok vannak a legtomegesebben képwviselve,
miutan a fas szovetek legfontosabb alapanyaga a celluloze,
tovabba a fak fontos tartaléktapamyaga, a keményité is ide
tartozik. '

A szénhidratokbol és zsirokbol, a kovhadas folyaman,
f6leg CO= és viz keletkezik, de a mellett még atmentileg
methan is jelentkezik. A celluloze bontasat féleg amaerob
methan és hidrogén-bacillusok, tovabba aerob bacillusok és
a fonalas gombak végmik. A celluloze bontdsat gyakran még
organikus savak képzédése elézi meg, mely folyamatnal a
methan- és hidrogénbacillusok fontos szerepet jatszamak.

A névényi zsirok bomlasa rendszerint minden kozbensd
termék neélkiil CO: 65 H:0 képzddésére vezet.

A fehérjgél bomlasanal szintén baktériumok jatsszak a
dintd szerepet. Itt elsGsorban amindsavak és  ezekbdl a
denitrifikaldo baktériumok "hatasara ammoniak (NHs), azutan
CO: H: CH» (methan) keletkeznek. Mint végsd legegy-
szeriibb temmékek H, CH:, CO: és szabad N, tovabba NH:
jelentkeznek, amelyekhez a fehérjében levé S és P repro-
dukeiojanal fellépd H=S és PHs jarulnak.
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A methant, H-t, a H=S-t és a PHs-t kulon baktériumok’
oxidaljak azutén olyan formava, amelyben a mévényi taplal-
kozds szempontjibol hasznosithatova valnak. Az ammonidk
kiilonis  fontossaggal, bir, miutan beldle az u. n. mitrit és
nitrat, tehat nitrifikalé baktériumok  a  salétromos, illetve
salétromsav s6it képezik, mikdzben a levegé COe-janak az
0-jét felhaszmaljak és a C-bol organikus anyagot -k{épe.a'r'lek
. Tehat aszimilalnak, amely folyamathoz a szuﬂaseg‘e% energiat
a N H: oxidaciojanal nyerik.

Eeyik méasik esoportja a baktériumokmak a levegd szabad
N-jét hasznositja  kozvetlendil.  Tlyenek a Clotridium Pas-
terianwin, az Azotabacter chroacoccum és az A. agile. Bazek
viszont baktérmumokkal tarsulnak, amelyek szamukra a kor-
hadé cellulozéhol cukrot tesznek szabadda, amelyeket ezek
erjesztenek és igy a N kitésére sziikséges energiat nyerik.
Itt szintém CO: valik szabadda. Valoszinilleg o moszatok
szintém ezen baktériumoknak juttatnak cukrokat és igy koz-
vetve a N megkotésénél miikodnek kozre. A megkotiott N
azutan ezen baktériumok elhalasa utan a korhadas utjan
megint csak ‘a talajnak jut. Viszomt mas baktériumok, mint
az akac Bacillus radicicola-ja, tovabba az Eleagnus- és Alnus-
fajok gyvokérgumoiban talalhaté baktériumok szimbiotikus
uton szintém kozvetleniil hasznositjak a levegd szabad N-jét.*)
A most roviden vazolt folyvamatok, mélyen tiszbelt uraim, vaz-
latosan megmutattdk onoknek azt a korfolyamatot, amely a
talaj dletét jetllemzi, amely szorosan kapesolodik egybe a fak-
&letével, mert hiszen éppen ezek a folyamatok juttatjak a
talajnak a fak gvikerei szamara a szikséges anorganikus
tapsokat és a levegének az asszimilaciohoz szitkséges CO:-t

A korhaddsnalk, amint littuk, egyil rendkiviil fontos
mozzanata a szénsavképzédés, amelyet wviszont a fdk az
asszimildcid folyamata alatt, a fény hatdasdra, viz jelenléteé-
ben, O felszabaditdsa mellett’  keményitévé alakitanalk dt,
melybél azutdn a fatest felépitésénél a sejtfalaknak fontos
alapanyagdt, a cellulozét képezik. A fatest sziraz anyaga

*) A protozoik és az aktynomycetesek szerepe méor nincs teljesen
tlSthzva
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,00% C-bol, 42% O-bol, 6:5% H-bdl, 0.5—1.0% N-bdl és 1.0%
hamualkotorészbol: a P, S, K, Ca, Mg sth. anorganikus s01bol

all. Tehat elsé pillanatra vilagossa valik, hogy a fa taplalko-

zasa és novekedése szempontjabol a CO=-t szolgaltaté asszi-
milacionak dontG szerep jut. Pedig a ('O: esak nagyon kis
mennyiségben van a levegdben, relativ. mennyisége (.037%
a térfogategységhen, vagyis 10.000 liter levegd sziitkséges
3 lit. — 0.003 m® CO: nyenésére.

A mezogazdasagi és kertészeti gyakorlatban Godlershe
(1874) oOta, Kreusler, Fischer, Demoussy, Reinaw, Klew
sth. pontos kisérleter alapjan mar régota tudjak, hogy
a levegd CO: tartalmanak a novelése a nivekedést elGsegiti,
mig az endészeti rodalomban gyakovlati szakemberaké, mint
Oelkers, Kalitsch, Michaelis, Krdmann és masoké az érdem,
hogy ennek a kérdésnek magy erdégazdasagi fontossagara
ramutattak. Bar az ellemérvek sem hidanyoznak, mégis az ma
mar teljesen bizonyosra vehetd, hogy enmek a kérdésnek erdd-
gazdasagi jelentdsége rendkivill nagy horderejivié valt.
Hangsulyozom: a levegé CO: tartalma, illetve ennel a wove-
lése mem az egyediili és kizdrdlagos tényezé, amely a fa nove-
kedését elémozditja,. ehhez még a tobbi tdpldale sonalk, kiilo-
wasenw N és P tartalmu vegyiiletelnel: a megfelelé menwniyiség-
ben wvalo  jelenléte is szithkséges, azonban a levegé kis CO:
tertalma a Sachs-féle minimumtorvenyalapjan gatlolag hat o
teljes navekedés kifejlédésére. :

Mar Ebermayer vizsgalatai, melyeket a bajor erdékben
eszkozolt, kimutattak, hogy az erdei levego a szokottnal
Jjoval gazdagabb COs-ban, és az eldbhick alapjan nem titkozik
nehézségbe annak a megértése,” hogy az erddtalaj humusza-
bian véghemend korhadas folytan felszabadulo CO: menmyi-
ségtobblet milyen jotékony hatassal van az allomany noveke-
désére. Meinecke szamitisa szerint ahhoz, hogy egy m® fa
keletkezéséhez szitkséges CO: menmyiség az erdének rendel-
kezésére alljon, kereken 2400 m® — 2,400.000 lit. levegére
van szitkség. Amint a vizhiany gatlolag befolyasolja a nove-
kedés optimalis fejlodését, ugyvanugy a CO: hiany is negativ
irdnyhan befolydsolja a fak fejlédését. A kisérletek folyvaman
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bebizonyosodott, hogy a 10% CO: tartalommal all be a néve-
kedés optimuma, azontul visszaesés észlelheto.

De ennel: a kérdésnel a tdargyalasaval, mélyen tisztelt
wraim, in medias res, az erdémiivelés ma egyik  legjobban
vitatott problémdjdahoz, a mesterséges és termeszeles felujitds
kérdéséhez érkeztiink, a legjobb bizonyitélkaul anwnalk, hogy
az elmélet és a gyakorlat mennyire egybeolvadnalk.

A korhadasnak és a CO: képzidésének egyik legfontosabb
feltétele, hogy a nap kizvetlen kémiai w. n. ultraviolett
sugarai a mikroflorahoz me jussanak, mert ezek ezt rovidesen
elpusztitjak., Az erdd lombkorondja a nap sugarait megsziivi
és ezeket a karos hatasu sugarakat visszatartja. A tarvagas
vagy a tulzott gydérités talajrontd hatasanak az igazi lényegét
ezek a jelenségek magyvardzzak meg teljesen kielégitGen.
A h-vly;em—*n keresatiilvitt tenmészetes Telujitds, de még inkabb
a szalaldas, nem bontja meg olyan erdszakosan a fak, a humusz
6s a talaj egyensulyat, 8 itt nem mennek hosszu évek veszen-
ddbe addig, amig a fak a nekik szikséges humuszt a fejléds
lombkoronajukkal ismét megteremtik.

- Cottanal az a hires szabalya, hogy koram, gyakran, de
mérsékelten  erddlj, mnemesak gyakorlatiag, hanem, amint
latuk, elméletileg is igaz.

A (CO: felhasznalasanak egyik fontos feltétele, hogy
a sz6l ereje a talaghdl felszalld CO:-t gyorsan magaval ne
ragadja, mert  kiilomben a levelek szajadékmyilasai ezt  a
maguk szamdra értékesiteni nem tudjak, ebbdl a megfonto-
lashol pedig dnként kivetkezik az allomany helyes zarddasa-
nak a sziikségessége.

A szalalas itt is a legkedvezébb hatast valtja ki, miutan
vele a szélnek utat nyito tarvagast elkeriiljik. Amint az ujabb
vizsgalatok mutatjak, az allomany erételjesebb nivekedése a
koronazardodassal kezdddik. A bikkalatelepitésnek a  joté-
kony hatasa valosziniileg szintén a humusz-kérdéssel  fiigg
Ossze. A kérdés elbiralasanal sohasem szabad szem eldl té-
\'('.HZJ[.PiH'i, hogy a CO: gaz hozzajarulasan kiviil a N-felvétel
¢ a talajnak a szikséges K, P, S, Mg sth. sok ‘lmn valdo meg-
iulv!u gazdagsaga is nagyon fomtos szer epet jatszik s minden
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olyan l(-pestul, amely nem all kifogastalan l\lqu'lctl alapon,
eleve ovakodnunk kell. : :

_ A kell6 eredményt itt is esak az elmélet és a gyakorlat
szoros egyiiftmiikodése teremtheti meg. IKzen a téren az
elmcéleti alapokra fektetett gyakorlat uttoré munkat végzett,
most az erdészeti novényélettannak a kotelessége, hogy a
kérdés lénvegét kikutassa és az erdémiivelésnek megmutassa

“azt a lehetGséget, ahogy ezt a folyamatot gvakorlatilag szabd-
lvozni lehet. i

Ezen alkalommal még roviden ramutatok arra a jelen-
sogre, hogy amint smeretes, a legtobb erdel faink gyokerein
a gyokérszérok hidnyomak s ezek helyett gombamyeeliu-
mok, az u. n. mykorhizak, amelyek a gyokerck hels6 szovetel-
vel szoros - Osszefiiggéshen VclllIldl\, latjak el a gyokérsz6rok
szerepét, :

Hogy sysmbiosis vagy parasitismusrol vam-c sz0, még
osztottak a vélemények, miutan sterilen felnevelt faeskak
gvokerein, amint Nobbe kisérletei mutatjak, a gyokérszorok
kifejladtek és a fejlédés menete normalis volt.

Melin volt az els6, akinek a mult év folyaman tisztan
kitenyésztett kulturak alapjén' sikertilt - a  voros fenyé
mykorhizagombajat a Boletus elegans-ban megtalalni. A ko-
vetkez6 évek bizonvara ez iranyban is jelentékeny ered-
ményeket fognak hozni.

A talaj biologiajaban a jovendd erdészeti kisérletiigyre
az alapvets vizsgalatok egész sora var; meg kell mutatni
pontos, félreismerhetetlen kisérletek alapjan a probléma 16-
nyegét és elsGsorban azt, hogy milyen mesterséges beavatko-
zassal lehet azt a folyamatot a leheté legelonyosebben az
erdégazdasagi termelds szamara hasznositani. Az erdd tala-
janak a trag 'y{tzéwa ma mar kordntsem olyan utopisztikus
gondolat, mint jo néhany évvel ezelétt volt. A fokozatos fa-
© inség, a meglevs szénkészletek rohamos fogyasa minden bi-
zonnyal ebben a kérdésben is dontd fordulatot fog hozni.

Kozvetleniil az asszimildeio és a taplalkozas kérdésével
van Osszefiiggdshen a fa nivekedésének a korona &s a gyo-
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kérzet fejlodésével, tovabba a talaj viztartalmaval és tap-
lalderejével valo Gsszefuiggbse.

A fa alakjanak és kozvetve nivekedésének a kifejl6dé-
sére vonatkozolag sokdig Metzger elméletét tartottak helyes-
nek, aki tisztan a szél mechanikai hatasaval magyarizta a
fik alakjinak kialakulasat, mint egy olyan tartéét, amely a
legkisebb anyagfelhasznalas mellett szerkesztve a szél erejé-
vel szemben a legnagyobb ellemallast tudja kifejtemi. Jaccard
idevonatkozo rendkiviil kiterjedt és alapos vizsgélatai sok
tekintetben megcafoltak Metzger feltevéseit. Jaceardé az
érdem, hogy & ezen a téren is a belsé élettani folyamatok ha-
tasara, elsdsorban a vizvezetés donto befolyasara mutathatott
rd. Szerinte a fatirzs barmely keresztszelvényén, tehat a
kisebben és nagyobbon egyarant az iddegységhben ugyanazon
vizmennyiségnek kell athatolnia, tehat az edények velativ
mennyisége a felsd dvgyiiritkhen nagyobb lesz, mint az also-
ban. Tehat szerinte a korona vizparologtatasa és a gyokér
vizfelveviképessége kozotti viszony gyakorol itt dontd be-
folyast. Metzger ¢s Jaceard elmdletei nem zarjak ki egymast.
N6t valosziniileg ez a két tényez minden hizonnyal szere-
pet fog jatszani sok més egyéb még eddig ismeretlen faktor
mellett, amely a faalak kifejlddésére hatassal van.

Az ok és okozati Gsszefiiggéseket még ebben a kérdéshen
nem latjuk tisztdn, miutdn a faalak olyan komplikalt
flettani folyamat végsé eredményét reprezentalja, amelynek
a teljes feltdrdsa még sok munkaba fog keriilni.

Pedig ez a kérdés is az erdégazdasagi termelés egyik
fontos problémaja, mert a fa technikai sajatsagait, a faj-
sulyt, tiizer6t és szilardsdgot a vékonyfalu, boiiregii edények
és kistiregti, de vastagfalu libriformsejtek kolesonos viszonya
szabdlyozza, melyeknek a fejlédése a fa belsejében vezetett
viz mennyiségével van szoros Osszefiiggésben. A viz szerepén
kiviil ‘a taplalkozasi viszonyoknak, tehat a talaj tdperejének
és az asszimildeidnak iy nmagy szerep jut. A tapanyaghdség
rendszerint a sejtfalak ‘kedvezé vastagodasaban jut kifeje-
zésre. Az edények széma és bisége a vizvezetéssel van kap-
esolatban s az edények viszonylag nagyobb szama a sejtfal-
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vastagodas eredményét teljesen leronthatja s azért ugyan-
azon taplalkozasi wiszonyokat feltételezve, a vezetett wviz
mennyiségének rendkiviil fontos befolyasa vamn.

Nagvobb koronafeliilet, amint ezt Hartig Rdbert kimu-
tatta, memesak az asszimilaciot és a novekedést gyorsitja,
hanem egyuttal tébbet parologtatva, tobb vizre is van sziik-
soge.

Hzért magyobb lévén a 119LL‘r1v edénymennyiség, kisebb
lesz a fajsuly, tehat bar a nagyobb korona folytan a moveke-
dés mennyiségében nyertiink, azonban ennek az értékét a si-
lanyabb mindség jelentékenyen leszallithatja. A hirtelen aterdo-
1és, amely a fakat tulsagos szabad allasha juttatja, a most va-
zolt hibat kiveti el. Azért az erdémiivelds és az erdészeti no-
vényélettan kozos feladatat kell képeznie ammak a kérdésnek

. az eldontése, hogy milyen gyakorlati szabdllyal érhetjiiic el

vagy hkozelithetjitk meg azon idedlis dllapotot, mikor a ter-
melt anyag mennyisége és minésége a maximumot kozeliti
wmeg a nélkil, hogy egyil vagy mdsik sa;ratsag egymds érté-
két kolesonosen lerontand.

Kz a most targyvalt eset, amely az erdészeti gyakorlat-
ban egyike a leggvakoriabbaknak, ismét vilagosan mutatja
Onoknek az elmélet és a gyakorlat szoros kapesolatat. Az at-
erdolés egy magyhorderejii operativ  beavatkozas az erdd
életébe, amelyre hatarozott normat éppen ugy nem lehet fel-
allitani, mint az operald sebésznek utasitist adni el6re, a hely-
zet ismerete nélkul.

A legfébb kovetelmény tehdat az legyen, hogy az, aki ezt
a miweletet eléirja és vezeti, tisztdban legyen azon élélényelk-

~nek a belsé élettani torvényszeriiségeivel, amelyek a gond-

jaira vannak bizva.

Kiilonitsen fontos ez az erddgazdasagban, ahol a hosszu
uzemid6 folytan egy-egy elhibazott intézkedés csak évek
mulva valik észrevehetévé, amikor mar segiteni rajta egy-
altalaban nem lehet. Egyébként érdekes, hogy Mayr ezt a
most targyalt jelenséget a klimatikus valtozasokkal hozza
osszefliggésbe. Szerinte minden fafajnak van klimatikus
optimuma. Ha ezt tullépjik, akkor az évgyiiriiszélesedéssel
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2 mindség rossabbodisa is jar, mig ha alatta maradunk en-
nek, akkor az évgyiiriiszélesedés nem jelenti okvetleniil a fa-
mindség rosszabbodasat is. A lue-, jegenye- és vieresfenydk a
kozépeurdpal termdéhelyeiken ezt az optimumot meghalad-
tak s ezért ezeknél az évgyliriiszélesedés minéségrosszabbo-
-dast is jelent, mig a lombfaknal éppen forditva all a dolog.

Mayrnak ezen nézetére vonatkozolag azonban még sok
esethen hianyoznak a donté bizonyitékok. Az emlitett fenyd-
fajok viselkedése elméletét megerdsiteni latszik, azonban a
lombfak a legtobb esetben a Hartig altal levezetett torvény-
szeriiségnek felelnek meg. Miutdn Hartig, Lutz, Wieler,
Cieglar és még néhany kutatdé szorvanyos vizsgalataitol el-
tekintve, ezen a téren egészen Jaccard fellépéséig Ossze-
fiiged nagyobbszamu munkissag nem fejlodott ki, ezen a
téren még rendkiviil sok a tennivalo; de ha nehéz is a munka,
nem szabad visszariadnunk té6le. Az erdémiivelés esak akkor
lesz igazi szabalyozéja az erddnek, ha a termdhely és a fak
nivekedési torvényei kozotti élettani kapesolatot meg fogjuk
teljesen ismerni.

" Metzger és Jaccard eredményének ma még ninesen
kizvetlen gyakorlati jelent8sége, azonban vizsgilataik, ame-
lyekhez ujabban Engler Arnold kutatasai is jarulnak, egy
nagy lépéssel vittek kizelebb benniinket azon Osszefiiggések
megismeréséhez, melyek végiil mégis esak a keziinkbe fogjak
adni, ha.nem is teljesen, de legalabb megkozelitéleg az erdd
6letébe vald mesterséges beavatkozas' lehetGségét.

Ezen a téren gyvors eredményekre szamitanunk nem le-
het, hosszu évek kiizdelmes munkajara, generacidk kozos,
egyiittes faradozasira van sziikkség, hogy a megoldast meg-
talalhassuk. Szamitasba kell venniink a fak hosszu élettarta-
mat és az ebhdl folyo hatranyokat is.

Az azonban kétségkiviil bizonyos, hogy ennek a kérdés-
nek a megoldasanal az elvont kisérleteknek, ahol a hatd erd-
ket és tényezbket izolalni és mérni tudjuk, a gyakorlati sza-
‘balyokat meg kell el6znick. A gyakorlat hivatasa lesz azutan
ezeknek az eredményeknek és torvényszeriiségeknek a ki-
probalasa.
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En, mélyen tisztelt Uraim, az Alfold fasitasanak a kér-
dését is ezen nézéponthol itélem meg, s meg vagyok gyézidve,.
hogy a helyes mederben folytatott és a gyakorlati erddsitési
probakkal karoltve jaré kisérleteknek messze kihaté fontos-
saga lenne. A szikes talajokra vonatkozdlag a kozeljovében
Vagi Istvannal a féiskolai novénytani és erdészeti kémiai inté-
zeteiben szélesebb mederben ohajtjuk a szikséges kisérleteket
lefolytatni, a terméhely és a fanivekedés kizotti kvantitativ
osszefiiggésakre vonatkozo vizsgalatokat pedig a kisérleti al-
lomas munkaprogrammjaba mar fel is vettiik.

Egyike a legérdekesebb eredményeknek az ujabb faélet-
tani kutatasok terén Bernbecknek, ogy szaszorszagi kiilsé
gyakorlati szolgilatban allo erdésznek a szélnek az erdd fej-
16désére gyakorolt hatasara vonatkozd vizsgalatai. A kérdés.
kozelebbrdl megint csak a fa novekedésével és taplalkozasi
viszonyaival fiigg Ossze, s bar elméletileg mar tobb izben
vizsgalat targyava tették, igy Hansen, Lambert Sorauer,
Priick, Kehlmann és mésok is, a gyakorlatban mindezideig
kellé méltdnylashan nem részesilt. Bernbeck ide vonatkozolag
nemesak gyakorlati eredményeket gyiijtott, hanem azokat
elméletileg is kell6 mértékben kidolgozta. Egy régi gyakor-
lati tapasztalat az, hogy a szélnek kiilonosen kitett fak érzé-
kenyen szenvednek, s6t ez visszamaradt novekedésben is ki-
fejezésre juthat. Kiilonosen érezhetové valik ez -a jelenség a
szelek hatdsanak fokozott mértékben kitett tengerparton vagy
a magas hegyek terméhelyein. Kiilonben olyan helyeken, ahol
az allando szél iranya teljes erejével éri a fakat, ez a jelenség
a korona egyoldalu kifejlédésében jol lathatéan kifejezésre
is Jut.

A szol karos fiziologiai hatasa tGbb moédon karosithat
érzékenyen. A megrazott, illetve mozgasba hozott levelek és:
dgak rendszerint eredeti, a fény-absorpeio szempontjabol ked-
vez allasukbol kimozdulnak s ezaltal kedvezotlen helyzethe
jutnak, ami az asszimilaeié folyamatat felette karosan befo-
lyasolja, De ezen karos jelenség mellett még a novényi részek,
kiilonosen erdsebb szélben, meg is lesznek hajlitva, ami altal
a vezetd edénynyalabok munkéja neheziil meg lényegesen, ugy
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"hogy a szél altal fokozott transpirdcié eldidézte vizveszteséget
potolni mar nem tudjak.

A szél azonban egyuttal le is hiiti a levegdt, amely vi-
szont az asszimilacié folyamatahoz sziikséges hémennyiséget

wis czzel egyitt az asszimilacio effektusat is lényegesen le-

szallithatja. Talan egyik legkedvezdtlenebb hatasa a szélnek
abban nyilvanul meg, hogy a levelek parolgasat rendkiviil
fokozza s ez a jelenség végiil is a szajnyilasok bezarasat
eredményezi. Ennek kivetkeztében nem juthat elegendd CO:
a levelek belsejébe. :

Kiilonésen veszedelmes a szél hatdsa fenydknél télen és
kora tavasszal, amikor az ilyen modon keletkezett vizhianyt
a gyokerek a fagyott fildbdl potolni nem tud jak.

Bernheck kisérleteket is végzett a kozvetlen szélhatas
kipuhatoldsira.

Szerinte két jelensiggel dllunk szemben: a levelek és a
hajtasok szél okozta elhalasaval. A fiatalabb hajtasok elhala-
sat nem annyira az asszimilacio lefokozdsa okozza, mint
inkabb az a koriillmény, hogy a szél altal okozott hajlitas.a
vezetOszoveteket, az edényaldbokat oOsszenyomja, elesavarja
s ezaltal a taplalkozasban, de f6leg az osmotikus ny'om:isban
a turgorban karos zavarok allanak be, amelyek wvégiil a hia-
nyos taplalkozas kovetkeztében a hajtasok elhalasam vezet-
nek. De nemesak fiziologiai tényez6k, hanem tisztdn mecha-
nikai befolyasok is kéros behatagsal bimmak ugy a levelekre,
mint a hajtasokra. A szél dltal okozott hajlitds és csavaras
a szoveteket az egyik, a nyomott oldalon *Gsszenyomja, 2
masik a huzott oldalon szétszakitja, nyilt sebek, folytonos-
sagi hianyok keletkeznek, amelyek kozvetleniil az elhalast
idézhetik el6. Természetesen minél fiatalabb valamely haj-
tas, annal nagyobb a wveszedelem. Kiilonosen nagy karokat
okozhat a szél, mikor a levelek és a hajtasok a riigyfakadas
utan a legélénkebb névekedésben vannak. Az él6 sejtek vé-
kony falan belil elhelyezett protoplazma valdsziniileg szin-
tén nagyon élzékeny A folytonos razkodas és nyomas okozta
rezgd mozgas ennek szintén a halalat okozh‘ttga, mlutan nor-
malis életfolyamatait érzékenyen megzavarja.



164

- Azonban méar elfasodott, de inég vékony, tehat kony-
nyen hajlithaté hajtasok sem mentesek ezektol a karos beha-
tasoktdl, miutan ezek még nem rendelkeznek clegendd ellen-
alloképességgel bird szilird szovetrendszerrel s azért jobban
meghajolnak. Fzen oknal fogva nemesak a mar ismertetett.
turgorzavarok léphetnek fel benniik, hanem a kéregben
fellépd fesziiltségi kulonbségek folytin az amugy is kisebb
méretii hajlithatésaggal biré pararéteg megreped és felsza-
kad, ami azutan nemesak a sériilés, hanem a parolgis foko-
zasa folytan is végzetes lehet, miutdn ezeken a sebeken a
hajlitas okozta belsé szoveti nyomdas fokozott erével préseli
ki a vizet.

Bernbeck vizsgalatai szerint 5—10 méter see. erdsségii
sz6l a levelekre és a még meg mem fisodott fiatal hajtasokra
mar végzetes lehet, mig az erésebb és jobban fasédott agak-
nal 10—15 m. sec. szélerdsség valhatik veszedelmessé.

A fak agai és levelei, amint f6leg Schwendener &s.
Haberlandt klasszikus wvizsgalatai alapjan tudjuk, megfeleld
szilardito, u. n. mechanikai szovetrendszer kialakitasaval
védekeznek ez ellen, a torzs keresztszelvénye pedig, amint
Métzger kimutatta, az uralkodd szél iranyaban megnyulik,
hogy ezaltal megfelel6 nagyobb ellentallé nyomatékkal bird:
keresztszelvény alakra tegyen szert.

A fenyék tiii, amelyeknek a legerdsebb kora tavaszi és
Oszi viharokkal kell dacolniok, alkalmazkodnak is ehhez,
felborik vastagfalu erdsité sejtekkel van ellatva, szajnyild-
saik a szaraz térmdéhelyi xerophyta novények tipusa szerint
mélyen le van siilyesztve, hogy a parolgas ellen minél jobban
védekezhessen. :

A szél ezen hatasa az erddében lépten-nyomon jelentke--
zik s ahol szélnek kitett helyek szélmentes helyekkel siiriin
valtakoznak, ami kiilonosen erdsen tagolt hegyes vidéki
erdékben gyakori jelemség, a fanivekedés kiilombségei élén--
ken szembetinévé valnak, :

A szél most vazolt hatasa az erdd életében a fak noveke-
désére sok esetben érezhetié befolyassal birhat. !

A mnovekedés rendszerint a legkisebb a szélnek ki-
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tett hegyesucsokon és eldugré gerinceken, amelyek a na-
lunk uralkodé nyugati szeleknek leginkabb ki vannak téve,
viszont, amint a gyakorlati tapasztalat mutatja, viszonylag
a legnagyobb a széltél védett oldalakon és vilgyekben.
Nem szabad elfelejteniink, hogy a szél ereje a korhado hu-
muszhol felszalld CO:-t is magaval ragadja, ugyhogy a fak
ezt sem tudjak a kell6 mértékben kihasznalni. :

A karos hatdas mindenekel6tt a korona visszamaradasa-
ban és azutan az ezt kovetd csucsszaradasban nyilvanul meg.
Az mar teljesen logikus kovetkezmény, hogy a megnyirbalt
koronaval bird fak a nivekedésben vissza fognak maradni.

Az erdémiivelés szempontjabol kiilonosen fontosak azok
az esetek, mikor a tarvagas esetén az allomany eddig széltol
védett részét  hirtelen felszabaditjuk. A hatas, amint a
tapasztalatok mutatjak, mar par év mulva jelentkezik, az
uralkodd szél iranyaba es6 részeken esakhamar beall a
csucsszaradas. :

A 5761 tehat, mélyen tisztelt Uraim, az erdd  életében
nemesak az eddig is szdmbavett mechanikai donté hatasa,
hanem a most vazolt fiziologiai befolyasa folytian is
olyan tényezd, amellyel nemesak az erdémiivelésnek, hanem
az erdérendezésnek is az eddiginél fokozottabb mértékben
{eltétleniil szadmolnia kell. Nem dgen tuloz Miinch akkor,
mikor azt mondja, hogy a terméhely josaganak a megallapi-
tésénal a jovében a talajanalizis és a esapadékmérés mellett
a szél erejének a megallapitasa is jelentékeny szerepet fog
jatszani. .

A novényélettani kutatasoknak a gyakorlat szamara egyik
legjobb eredménnyel felhasznalt része a szarmazastani vizs-
galatoknak a tulajdonsagok atorcklésére vonatkozo része.

Ezen a helyen mem lehet az a célom, hogy a kérdés teo-
retikus részével kapesolatosan azt a sok elméletet ismertes-
sem, amely fébb vonésokban Darwin, Lamarck, Hugo de
Vries, Geoffroy Saint Hilaire és masok nevéhez fiizédik.

A kérdés gyakorlati része mindnyajunk elétt konnyii-
szerrel vildgossa valik, ha felidézziik magunkban egy egy-
koru és egyfajtaju allomany képét. Nem nehéz megallapi-
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tani, hogy nines egyetlenegy egyvede sem ennek az alloméany-
nak, amely, dacara a kozel egyenld termohelyi 6s egyéb vi-
szonyoknak, a masikhoz hasonlitana. Azok a valtozasok,
amelyek ezen kiillonbozdségeket' felidézik, tobbfélék lehet-
nek. Bgy jo része ezeknek az u. n. modifikdcick kozé tarto-
zik, amely ‘elnevezés alatt sajatsidgokat értink, amelyek
kozvetleniil a kibrnyezet, a talaj taperejének, a szél és egyéb
kiils6 befolydsoknak a hatdsira lépnek fel és pl. erdsebh
novekedéshen nagyobb fajsulyban sth. myilvanulnak meg
azonban kozos jellegiik, hogy nem orokolheték és ha az utu~
dok mas viszonyok kozé ]11111{1L ugy ezek a sajatsigok is
IHPU"-JZUDD.@]\.

A kombindeidl alatt olyan tulajdonsagokat értiink, ame-
lyek a sexudlis uton létrejott keresztezédés eredmémyei és
orokolheték, mig a mutdeiék hirtelen fellépd, az apa és anya
sajatsagaitol eltérd valtozasok, melyek azonban szintén oro-
kolhetdk.

A kombinaciok keletkezésének kvantitativ nwszofna rdselt
legeloszor Mender tarta fel, aki bebizonyitotta, hogy a ke-
resztezdéddsnél legeldszor egy bastard, kevert nemzedék jon
létre (F1); ha ezt ohbeporzassal tovabb tenyésztjiik, akkor a
kovetkezd memzedék (F:) 50 szazalékban kevert lesz, mig 25
szazalék az apa és 25 szazalék az anya tulajdonsagaira it vissza.
ugyhogy t6bb generdcid folyaman a kevert nemzedék idével
teljesen eltiinik. Az egdsz jelensdg sejttani lényege abban
all, hogy a méasodik F: nemzedék 50%—30% az apa 6s az
anya sajatsagaival bir6 sexualis sejtet hoz létre, melyeknek
kolesonos kombindeidja az F: nemzedéket létesiti. Termé-
szetesen a természetben ez az eset ilyen tisztan sohasem all
be, hiszen ott folytonos keresztezidés befolydsolja ennek a
kifejlédését. Khhez jarul még az a korilmény is, hogy ha
sok tuladonsig keveredik, ugy ezeknek a kombinacioknak
szama rendkivill nagy lehet. Baur szerint ha hét faj keve-
redik, akkor mégy tulajdonsidg kereszteztdése esetén 2*—186,
hat tulajdonsig esetén 2%—64, 10-nél 1024 és 20-nal 1,000.000-

nal tobb egyméstdl kiillonbozé utod johet létre.

Eiz utobbi tényb6l egyuttal az is kovetkezik, hogy az a
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rendkiviil sok fajta, amelyeket a kultwrnovényeinknél talal
hatunk, ardanylag nem sok tulajdonsag keveredéséhdl ke-
letkezik.

Viszont Johannsen wvizsgalatai megmutattak, hogy egy-
egy teriiletegységen levé egykorn és egyfajtaju movényzet
mennyiségi sajatsigai a Galton-féle regresszios gorbe szerint
fejlodnek ki, vagyis az atlagos mennyiségi sajatsag vam a
legnagyobb szamban képviselve. Ha mar smostan a mennyi-
ségi fokozatok legnagyobb wvagy legkisebb egységeibdl indu-
lunk ki, akkor mesterséges temyésztéssel az atlagos mennyi-
séget bizonyos hatarokon beliil emelhetjitk vagy siilyeszthet-
juk s igy a gyakorlatban bizonyos gyakorlatilag rendkiviil
értékes sajatsagokat, mint a buzaszemek sulya, a cukorrépa
cukortartalma sth. fokozhatjuk.

Ezt a két torvényszeriiséget a mezdgadasag mér eddig is
mtenziven kihasznalta, az erddgazdasagban azonbam, sajnos,
ezen a téren még rendkivil sok a tenmivald. s :

Pedig, mélyen tisztelt Uraim, a gyakorlat egyik rendki-
viill nagyhordereji kérdése a proveniencia vagy magszar-
mazds problémaja, amely az erdGgazdasigban ammyi kart
okozott, s amelyet az erdei fenydre vonatkozolag Schott,
Cieslar és Engler vizsgalatai dontottek el. Ma mar tudjuk, .
hogy az évezredeken at tarté termeészetes szelekeid kivalasz-
totta minden termdhelyen azokat az egyedeket, amelyek tu-
lajdonsagaik révém az ottami viszonyokmnak legjobban meg-
feleltek és kiilnGosen a tenyészeti klimahoz, vilagitasi viszo-
nyokhoz és tenyészeti rdétartamhoz legjobban alkalmazkodni
tudtak. Ezek a sajatsagok azomban atoroklédnek és ezért a
déli vidékekrdl hozott magvakbol eredd fak mem movekedhet-
nek normalisan a zordabb termdéhelyeken s viszont az innét
eredd fak mem tudjak megfeleléen kihasznmalni a melegebb
termGhelyek kedvezébb melegét és hosszabb tenyészeti id6-
szakat s azért novekedésiikben visszamaradnak. Schantz vizs-
galatai mutatjak, hogy ez az alkalmazkodas a fény intenzita-
sara is kiterjed. Magasabb terméhelyeken a hegyes szigben
felfuté koroma és a fak deres szine védekezik a ritkabb leveg6-
ben olyan karos kizvetlen napbesugarzas ellen, amely féleg
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ismét az ultraviolett sugarakkal a novekedésre nagyon karos
lehet.

Bzekb6l a most vazolt tényekb6l kivetkezik annak a sza-
balynak kivald gyakorlati jelentGsége, hogy a magvak szedé-
sénél és a esemeték nevelésénél mindig a telepitendd allomany
terméhelyének megfelelé erdékben nétt anyafakat valasz-
szunk.

Az erdei fik magkérdés-szabalyozasat jo eredménnyel
ujabban a lucfenyére is kiterjesztették, s6t amint Miinch
kisérletei mutatjak, a Douglas-fenyénél szintén jelentékeny
gyakorlati értékkel birnak és az idegen fafajokkal wvégzett
telepitési kisérletek eddigi kevéssé kielégité eredményei valo-
sziniileg nem kis mértékben a magvak szarmazasi kérdésé-
vel fliggnek Hssze.

Azonban a mesterséges kivalasztasnak nem szabad meg-
allania tisztin a klimatikus sajatsagokmak tekintetébevé-
teléndl és kihasznalasanal. Ezeken kiviill a faknak még egyéb
olyan sajatsagai is vannak, igy kedveztbb, hengeres alak ki-
fejlédés, nagyobb nivekedési energia, fagyellentallas sth.,
amelyek bizonyara nem tisatan modifikdciok, hanem bizonyos
fokig oroklitt sajatsagokon alapulnak, s amelyek a mester-
séges kiva lasztasra jo alapot szolgaltathatnak. Zederbauernelk
sikeriilt mesterséges kivalasztassal kiillonbozé novekedési ké-
pességgel bird és a tilhullasnak johban ellentallé erdei fe-
nydket kitenyészteni, Miinch pedig mar 8 év 6ta eredménye-
sen kisérletezik fagyellentdlld luefenyéfajtak tenyésztésével.

Hzen a téren, mélyen tisztelt Uraim, sokat igérd és
eredményes munkakor var az erdészeti kisérletiigyre; a fak
magas kora, a kisérletek nagyobb id6tartama nehézséget okoz
ugyan, de azért nagyvobb aranyokban elGkészitett és rendsze-
resen hosszu idén keresztiil folyvtatott kisérletek ezen a téren
is jo eredménnyel fognak jarni.

A most mondottakkal, Uraim, eladiasom végére értem.
A targykort ném meritettem ki, sok mélyrehaté kutatas van,
amelyekrdl a mai szitk kerotek kozott Oniknek bévebben nem
szolhattam. Csak roviden emlitem meg, hogy a biochémiai
kutatdsoknak az a része, mely az erd6gazdasigot kozelrdl
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érdeklé asszimilacio kérdésének felderitésével  foglalkozik,
Willstéitter és Stoll kutatasaival rendkiviil fontos eredménye-
ket ért el, ugyancsak behatd vizsgalatok folynak a fasodas
kérdésének megoldasaban, ahol Klason és Witlienius végez-
tek behatd vizsgalatokat.

Sajnos, én csak annak a rank nézve kedvezdtlen ténynek
a megallapitisara szoritkozhatom, hogy a fdiskola tudoma-
nyos intézményei, féként laboratéoriumai ezen munkabdl nem
vették ki kellé résziket és az erdészeti kisérletiigy sok tekin-
tatben uttoré munkassiga elszigetelten marad, s6t nem egy
esethen fenn is akadt. Ezen az allapoton, m. t. Uraim, nekimk
feltétleniil segiteniink kell, mert egyébként abban a 1étért
valé kiizdelemben, amelyet ez a csonka orszig és ennek még
csonkabb erdészete az exisztenciajaért folytat, menthetetleniil
el fogunk bukni.

Az el6adasom folyaméan a részleteket kertiltem, a fosulyt
az elv és a rendszer kidomboritasara fektettem.

Nekem sok mumkéawval telt kiizdelmes év enedményei és
esalodisal utém az a megdonthetetlen meggy6zédésem alakult
ki, hogy jovend§ -erdégazdasigunk egyediili helyes ird-
nyat a fak életének megismerédséhdl lesziirt torvényszeriiségek
és az czekre felépitett erdbmiivelési rendszer fogja meg-
szabni. Igbben a biologiai iranyban kell fejleszteniink az
erdégazdasigot és nevelniink az uj erdésznemzedéket.

Kifosztottak, kiraboltak, lefegywvereztek henniinket, orsza-
ounkat meocﬂ,mﬂutott‘]ﬁk ‘nekiimk most, dolgozé magyar nem-
zedéknek nem a pihenés, hanem a konyortelen, megallast nem
ismerd munka és ezért a nélkilozés sovany -~ kenyere jutoft
osztalyrészil, de ezekkel szemben el6ttimk all & munka leg-
nemesebb idedlja egy szent célért: Nagy-Magyarorszag integ-
ritasaért, az elmabolt erdds hegykoszoruért, amelyet, ha fegy-
verrel nem lehet, hat a hétkoznapok sziinke, kitartd munkaja-
val, a gondolat és a kultura hatalmaval fogunk ismét vissza-
szerezni. Adja Isten, hogy ugy legyen!



