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Az dkaczfa (Robinia Pseudacacia L.) vegetativ szer-
~veinek Osszehasonlité anatémigja.
Irta: dr. Fehér Ddniel okl, erd6mérndk, féiskolai adjunktus.
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II. A fatorzs anatémiaja.

1. Bevezetés.

A fatorzs anatémidjira vonatkozélag az irodalomban tébb
részletes vizsgilatot és adatot taldltam. Behatéan foglalkoztak az

~ dkdcz fajanak anatémidjival Sanio') Mdller?) Strassburger,) Wil-
helm*). és Vadas,®) rovidebb | vizsgélatokat, illetve adatokat k6261—

1y Sanio, Verg. Untersuchungen iiber die Zusamrnensetzung des Hoiz-
korpers. Bot. Ztg. 1863. p. 380,
2y Miller, Holzanatonue Denkschrift der. W. Ak. d. W. 1876. p. s gk
. 83) Sl;:assliurger Wher Bau und Verrichtungen der Latungsbahnen 1891
p. 188. €s
U. 6. Das botanische Praktikum. 1913. p. 204.
ﬁ ) 4 H’ﬁfzesner, Rohstoffe des Pflanzenreiches. lehelm Die Holzer, 1918,
p. 208
%) Vadas J., Az dkéczfa anatomiai szerkezete. Erd. kisérl. 1903. p. 49, és k.
U. 6. Az dkdczfa anatémiai szerkezetérél. Erd. kisérl. 1905. p. 1. és k.
; U. 6. Megjegyzés : Az akaczfa anatomiai szerkezeterél czimii kézleményhez.
Erd. kisérl. 1008, p. 60. és k.
U. 6. Az dkdczfa monografidja. 1011, p. 12. és k.
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tek Sauppel) Jaensch?) de Bary,ﬁg Gnentzsch*) Hollendonner,’)

Fekete!) Solereder’) és T. Hartig?) A legtobb szerz6 csak a fa
szerkezetét ismerteti behatéan, a hdncs anatémidjival csak Moller®)
és Strassburger') foglalkoztak. Kiilondsen feltiing, hogy mig Sanio,
Maller, de Bary, Vadas, Fekete és Sauppe szerint az ékacz fﬁ]anak
vezetd szovetei, a valddi edények’ (trachedk) mel o ‘
is tartalmaznak, addlg Strassburger a mar idézett
a leghatdrozottabban kétségbe vonja és az dkiczot azon fak koze
sorolja, melyeknek vezeté szovetei a tracheiddkat teljesen nélki-
16zik. Wilhelm, Jaensch €s  Hollendonner a tracheiddk jelenlétét
szintén nem emlitik az dkdczfa anatémiai nszerkezetenek a targya-‘
ldsdndl,

A kéreg kifejlodésével és anatomidjdval bévebben Mo!ler“)

‘ Sanio,'?) Vadas'?) és Strassburger') foglalkoztak. Az idevonatkozé |

adatok bizonyos tekintetben szintén eltérék. Méller szerint a phello-
gén a primir kéreg negyedik vagy hatodik. sejtsoriban, Sanio

szerint pedig a misodik vagy harmadik sejtsordban lép fel elGszor. -

Solereder) idevonatkozélag csak Weyland-nakm) a megligyeléseit

1) Sauppe, Anat. Bau des Holzes der Legaminosen. F!ora 1487, p- 259.
%) Jaensch, Anatomie einiger Leguminosenhdlzer. Ber. d. d bot. Ges. 1884.

Bd. II. p. 281,

8 De Bary, Vergleichende Anatomie der Vegetatxonsorgane der Phaner-
ogamen. p. 510.

4) Gnentzsch, Uber rad. Verbindungen der Gefiisse, Flora 1888. -p. 300.
és kov.

5 Rejtd, Az elméleti mechanikai technoldgia alapelvei. 1920. p. 26.

6) Fekefe, Erd. novénytan. IL. k. 1896. p. 1005.

%) Solereder, Systematische Anatomie der Dikotyledonert. 1899. p. 288. és k.

8y, Hart;g', Anatomie und Physiologie der Holzpflanzen. 1878. p. 178.
és 1709.

U. 6. Forstliche Culturplanzen. p. 492.

9 Moller, Anatomie der Baumrinden, 1882. p. 384 és 383

10) L, e.

1) Mdller, Anatomie der Baumnnden p. 384, 385. oS

12) Sanio, Vergl. Untersuchungen iiber den Bau und-die Entwickelung
der Korkes. Jahrbuch f. w. Botanik IL k. 1860. p. 92.

1) Vadas, e pir2laes et

1) Strassburger, Uber den Bau etc p. 195. Bot Prakt. p. 205.

LT B B

18) Wepland, Anat. Charakteristik der Galegeen DlSS Mum:hen 1893. p T4



kozli, aki szerint a Robinia Pseudacacia kérgének a kifejl(idésénél

a perlderma az epldermlsz alatt véltakozva a misodik és hatodik
sejtsorban 1ép fel. A kereg anatémidjdra vonatkoz6 vizsgilatokkal
kapcsolatban meg kell még emlitenem, hogy Stail') az dkicz
lenticzelldinak kifejlédésére vonatkozdlag kozol adatokat. Az dkdcz
fajariak és kérgének chemiai Osszetételére vonatkozélag. Vadas?)
kozdl Berthelot®), B. Power), Bencze®) és Zemplén®) vizsgilatai
alapjin részletes adatokat. Troschel’) szerint az &kédczfa libriform-
sejtjeiben keményit6t lehet kimutatni. R Miiller®) pedig a hédncs
és farészbem mikrochemiai tton koniferint mutatott ki. Strass-
burger’) az 4kicz fdjaban taldlhaté csersavas anyagokra vonat-
kozélag emlit néhdny megligyelést. Molisch'®) a thyllisekkel kap-
csolatos vizsgdlatai sordn foglalkozott vele. A kovetkezGkben a
fatrzs egyes részeinek, nevezetesen a kéregnek, a hdncsnak, a
fanak és a bélnek az anatémidjat fejlédési sorrendben fogom
tdrgyalni, hogy ilyen mddon az idésebb, tehdt a fa gyakorlati

felhaszndldsa szempontjdb6l fontosabb szdvetek klalakulasat és

szerkezetét érthetGbben védzolhassam.

2. A kéreg kialakuldsa és felépitése.

Az 4kicz fiatal hajtdsainak azon része, amely a legutolsé
évben jOtt létre, tobbé-kevésbbé hulldmos feliiletet mutat, miutin
rajta hosszirdnyban fut6 és collenchym-sejtek éltal alkotott erdsité

1y Stahl, Entwmklungsgeschwhte und Anatomie der Lentizellen. Bot.
Ztg. 1873.

%) Vadas, Az akdczfa monografidja: p. 45. és kov.

3) Berthelof, Chemie vegetale .et agricole. 1899. II. k. p. 341. és kov.
(id. Vadas 1. c.) ;

4 B. Power u. Cambier, Pharm. Rundschau. 1890 p. 29, (id. Vadas l.c.)

U. 8. Pharmacentical Journal. 1901. p. 258. és 275. (id. Vadas . c.)

5) Kiadatlan vizsgdlatok. Vadas L c.

6) Kiadatlan vizsgdlatok. Vadas L. c.
") Trosehel, Untersuchungen iiber das Mestrom im Holze dikotyler

Holzgewichse. Diss. Berlin. 1879. cit. Just. Bot. Jahrb. 1879. L. p. 22.

8) Miiller, Uber Coniferin. Flora. 1874, p. 399.

I Evl ek

) Molisch, Zur Kentniss der Thyllen. Strbr. d. k. a. d. W. 1888. L. B.
97. p. 296.



léczek vonulnak végig (1. 1. 4bra). Fzen erssitd léczeknek a czélja
a fiatal hajtdsok mechanikai szildrditdsa, ezeken vannak ugyanis
a levelek és a primir tovisek elhelyezve. Es pedig minden egyes
levél és minden egyes tovis egy-egy ilyen léczet vesz igénybe.
Ezen léczeknek a szdma 5—7 kozott valtakozik. Egy-egy ilyen
léczen mar most véltakozva egy-egy tovis €s egy-egy - levél nyer
elhelyezést. Maga a primér kéreg a phellogén fellépése. el6tt a
kovetkezd képet mutatja. Legkiviil foglal helyet az epidermisz,
amelyet boltozatos falu sejtek alkotnak. Az epidermiszt j61 kivehetd
kutlkula fedi, melyet a hajtisok legfiatalabb részén -még helyen-
£ ként szémcsés viasz-bevonat

is fed. Az epidermiszen még

védd és mirigyszéroket is

lehet taldini, amelyek a leve-
/c -lek ismertetésénél vazolt ti-
pus szerint vannak felépitve.
-Ph Sziinyilisok csak gyéren
p jelentkeznek. Az epidermisz
K alatt collenchym sejtek ko-
St vetkeznek. Ezen collenchym-
rétegnek a vastagsiga vil-
“F tozé. Ott, ahol a mar emlitett
‘hosszanfuté léczek a legna-

1. dbra. Egyéves hajtds keresztmetszete Eyjobb ma.gahsagUkat. ik

schematikusan, 75/2-szeres nagyitds. el, 8—9 sejtsorbdl, mig otf,

E — epidermisz, C = collenchym, Pk —az  aholezekaléczek ellaposod-

els6 phellogén-réteg, P — parenchym,  nak, alig 2—3 sejtsorbol 4ll.

K = keményitéréteg, Sk = sklerenchym, Jellemzé ezen collen-

Ca= 'camblu m, H — hz’xn":?rész, Fi=1fa. chym—gyiirﬁre, hogy kéz-

rész, B =Dbél, Bs= bélsugarak. i : s

vetleniil az epidermisz alatt

feltiinéen nagy iiregii sejtekbdl 4ll, amelyeknek a fala mar kordn,

még a phellogén fellépése el6tt csersavas anvagokkal = van
dtitatva.

Hasonld jelenséget, kiilondsen a nydr végén, a primir levélnyél collenchym-
sejt rétegénél 'is meg lehet figyelni, s6t itt gyakran még a se]turegekben is

" ki lehet mufatni ezen anyagok jelenlétét.

Néha az ezen sejtek mellett elhelyezett collenchym-sejtek



faldban is ki lehet csersavat mutatni, itt azonban hasonld szabily-
szeriiséget talilni nem lehet)

A collenchym-réteg utin kovetkezd parenchym-gyiirii egyen-
letesen’ 4—5 sejtsor vastag, helyenként oxdlsavas mészkristdlyokat
tartalmaz és a.kozponti hengernek sklerenchym-gyiiriijével érint-
kez6 részén jellemzé keményitéréteget mutaf. A collenchym- és
a parenchym-rétegek egyiittvéve alkotjdk az dkdcz primir kérgét.
Ugy a collenchym-, mint
pedig a parenchym-réteg
chlorophylitéskeményitGt
tartalmaznak, mely anya-
gok kiilonosen a paren-
chym-gyiiriiben jelentkez-
nek leggazdagabban.

A phellogén rend-
szerint a nydr végén lép
fel. Eléforduldsi helye,
nem hatdrozott, miutin g,
ott, ahol a collenchym-
sejtekbdl allé 1éczek ella-
posodnak (1. 1. és 2. dbra)
rendszerint a collenchym-
gyiirii 2—3 és ott, ahol a
hullimok a legnagyobb
magassagukat érik el ezen
gyiirii 5—6. sejtsordban :
1ép fel és éppen ezen az 2. 4bra. A primir kéreg és héncs keresztmetbzeti
epidermisz hullimvonald- képe,. 500/2-szeres nagyitde. E = epidermisz,
t61 eréseneltérs fellépése f; S (P;f“f‘i;j,gé, = aHfPhe”"fé.‘.‘r'
i ’ A == kri v, = primi
folytan (1, ‘sz. 4. Ph).a hé?]csrcI)Jstok (}s,klérencﬁym-rostgk), H = grimﬁr

kfemEIkedﬁ colenchym- héncs, Cs= csersavtomlsk, - Bs = bélsugir,
léczeket késébben foko- C = cambium F = farész.

zatosan eltdvolitja.
Néha a rendes phellogén-gyiirit fellépésével egyidejileg™ a

1) Mgller szerint (Anatomie der Baumrinden p. 384. és 385.) az #kdcz
primér kérge nem tartalmaz collenchym-gyiiriit. Ezen dllitdsdnak a most kozolt
megfigyeléseim a leghatdrozottabban ellene mondanak.



collenchym-léczek 2—3. sejtsordban is meg lehet figyelni a phel-
logén lokalis fellépését; mely azonban rendszerint csakhamar elhal,
miutdn az alatta elhelyezett rendes phellogén-gyiri a primir
kéreg él6 szoveleitdl elvilasztja. ;

Sanio ¢s Mdller mar idézett és egymdsnak teljesen ellentmondé adatai
véleményem szerint éppen azért keletkeztek, mert ezt a jelenséget figyelmen
. kiviil hagytdk. A valmagnak legjobban megfelelnek Wepland-nak a bevezetésben
emlitett adatai.

Az ilyen modon a belsé elo szovetektol elvalasztott collenchym-

sejtek késdhb osszezsugorodnak és faluk postmortdl csersavval
lesz é4titatva. Ellentétben a levélnyéllel a fiatal hajtdsok primér
kérgének- parenchym-sejtjeiben soha sem lehet mklusmmokat
kimutatni.
! A csersavas anyagok kimutatasat ugy itt, mint a tobbi még
targyalandé - szoveteknél FeCl, FeSO, és K, Cr, O, (kalium-
dichromat) vizes oldatdval végeztem. A legjobb eredményt azon-
ban Fe SO, oldatival értem el. Az els6 pararéteg 5—7 sejtsorbol
all(l. 2. 4bra), phellodermat megiigyeléseim szerinta phellogén csak
elvétve hoz létre. Rendszerint a mdsodik vagy harmadik évben, de
még mindig a primir kéregben 1ép fel a masodik phellogén-gyiirii
és az 4altala létrehozoft pararéteg valamivel tobb sejtsorbdl il
mint az els6. Ezen parasejtek azonban sokkal finomabb struktu-
" rdjuak, mint az elsG réteg sejtjei. Egyébként a kovetkez6 phello-
gén-rétegek fellépése rendkiviil viltozé €s szabdlytalan, gyakran
csak a harmadik vagy a negyedik réteg hatol be legelsének a
hancsba. .

Mollernek!) azon dallitdsdt, hogy a primiir kérget mdr a mdsodik évben
levdlasztja az ez alatt keletkezett mdsodik pararéteg, vizsgdlataim alapjin egy-
altaldban nem erésithetem. még.

Jellemzé az akécz kérgére, hogy a phellogén-gyiiriik 4ltaliban
mélyebbre nem hatolnak be, ugy hogy az é16 fdk hancsa néha
czentiméter vastagsgot is elérhet. Egyébként a kéreg kereszt-
metszeti képe konczentrikus rétegzettségben ‘mutatja a legutolsé

pararéteg altal levdlasztott elhalt elemeket és pedig véltakozva a

hincsrostokat és a mésodlagos fhdncs elemeit, deformadlt, Ossze-
nyomott dllapotban. Kiilséleg az dkdcz kérge fiatal kordban sima,

1) Mgller, Anatomie der Baumrinpen. 5

it




késébb durvdn cserepes lesz. A- kéregeserepek barndk, gyakran.
meghajlottak, id6sebb fdk kérge néha tobb czentiméter vastag
is lehet.})
: A paraszemolesok (lentmczelldk} mir az elso éves hajtdsok
kérgén fellépnek, gyakran nagy szimban jelentkeznek, anatémiai
szerkezetiik szerint alenticzelldk azon csoportjiba tartoznak, melyek-
nek toltose]t]el laza Osszefliggésben vannak egymdssal és éppen
ezen okndl fogva helyenként szildrdabb felépitésii, ugynevezett
kozbeest rétegek erdsitik Gket.?) Funkezidjukat tobb évig meg-
tartjdk, csak a torzsmek azon részén nem lehet megtaldlni Gket,
ahol a kéreg fokozatos elcserepedése folytdn megsziinnek. Fel-
1épésiik hatdrozott: legtobbszor a mar emlitett és leirt collenchym-
léczek mellett egy-egy szijnyilds alatt keletkeznek.

A kéreg osszes elhalt elemeinek a fala késébb tobbé-kevésbbé
csersavas anyagokkal lesz telitve. A legélénkebb reakeziét mutatjdk
az elhalt szitacsovek és a hdncs parenchym-sejtjeinek falai. Fisod4st
hatdrozottan csak a hancsrostok faldban lehet kimutatni.?)

A Power?) 4ltal makrochemiai uton az 4kidcz kérgében ki-
mutatott anyagok, nevezetesen a robin, alkaloidok (glycosyrin-
gasav),' amorf-festék, czukor, zsirok, gyantdk és. tannin koziil
mikrochemiai uton kifogdstalanul csak a tannin (csersavanyagok)
jelenlétét tudtam kimutatni?)

3. A hdnes kifejldése és felépitése,
A hdncs primér szovetei a kovetkezé keresztmetszeti képet
adjak (L. 2. 4brdt): a primirkéreg keményitérétegével kozvetleniil

1) V. 6. Vadas 1. c.

2) V. 6. Stahl |. c. Haberlandf, (Physiologische Pflanzenanatomie, 1918.
p. 444, és 445) Stahl utdn a lenticzelldkat két tipus szerint osztdlyozza, Az I.
tipust szoros Osszefiiggésben levé toltdsejtek jellemzik, a II. tipust a fent vézolt
szerkezettel bird lenticzelldk adjdk.

%) Wiesner f. reakczié Phloroglucin + conc. HCl, i6 eredmenyt ad az
anilinsulfat is.

4) id. Vadas 1. c.

5) Power adatai véleményem szerint sok tekintetben meg hidnyosak és
kiegészitésre szorulnak. Az idevonatkozd chemiai vizsgdlatokat, sajnos, a féiskola
mostani helyzete mellett az anyag és a felszerelés hidnya folytin el kelle{a
halasztanom.



¢rintkezik a sklerenchym-gyiirii, melyet a kéregfeléli részén egy
oxalsavas mészkristilyokat tartalmazé sejtréteg Gvez. Ezen .skle-
renchym-gyiiriit vastagfalu, kisiiregii sklerenchym-rostok (hdncs-
rostok) atkotjdk 5—7 sejtsorvastagsigban.

A kovetkezékben a prosenchymatikus mechanikai elemeket sklerenchym-
rost, a nem prosenchymatikus erdsitd elemeket pedig sklerenchym-sejt névvel
fogom jeldlni. A hdncsrost és farost elnevezéseket pedig kizdrdlag a sklerenchym-
rostok topografiai megjeldlésére fogom haszndlni, ‘anélkiil azonban, hogy. a kettd
kozott akdr physioldgiai, akir morpholégiai killonbozdséget tételeznék fel.

A sklerenchym-gyiirii helyenként megszakad és az igy
keletkezett kisebb-nagyobb iiregeket sklerenchym-sejtek toltik ki.
Hasonld jelenséget a legtobb lombfindl meg lehet figyelni, mikor
a mdsodlagos szovetek képzédése folytdn keletkezett nyomds a
kezdetben zdrt sklerenchym-gyiiriit felszakitja és az ilyen mdédon
keletkezett rések betbltésérdl a finak hajlitdsi szilirdsdgdnak fenn-
tartisa érdekében gondoskodni kell?) A cambium fellépése el6it
nem is lehet ezeket a sklerenchym-sejteket a fiatal hancsszévetek-
ben megtaldlni. A most leirt sklerenchym-gyiirii védelme alatt
helyezkednek el a hdncs tobbi elemei: a hdncs paranchym-sejtek
€s a szitacsOvek kisérd sejtjeikkel. A kisér6 sejtek kisiliregiiek, a

_szitacsovek jol kivehetdk, szitalapjuk gyenge hajlast és durva fal-
attoréseket mutat. A radikdlis hosszmetszeteken a szitacsoveket
ugy vastagabb faluk, mint pedig hosszusdguk segitségével az
Osszes tobbi elemekt6l élesen el lehet valasztani. Mdller®) azon
allitdsdnak, hogy a szitacsovek az Oket koriilvevs parenchym-
sejtektol alig killonboznek, a leghatdrozottabban ellent kell mon-
danom. A farészbdl a hdncsba befutd bélsugirsejtek és az altaluk
alkotott bélsugarak a hdncsrészben tolcsérszeriien kiszélesednek.?)
A parenchym-sejtek néha keményitén kivill még oxdlsavas mész-
kristalyokat és a phellogén fellépése el6tt'a primir kéregben még
gyakran chlorophyllt is’ tartalmaznak. Kilondsen jellemzd az
Gkdcz primdrhdncsdra @ meglehetosen bdiiregii csersaviomick eld-
Jorduldsa, melyek a bélsugarak egyenes meghosszabbitdsdban

1) V. é. Haberlandt, Pays. Pilanzenanatomie. p. 145. és kov.
Strassburger, lehrbuch der Botanik. 10913, p. 42, 43,

2) V. 6. Haberlandt, 1. c. p. 150, 151,

8y Moller 1. c.

4).V. 0. Vadas . c
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vagy ezeknek a kozvetlen hiozelében helyezkednek el. A nyerssav-
tomléket vordsbarna tartalmukrél reagensek haszndlata nélkiil is
ki lehet mutatni. A mésodlagos hdncs elemei mds elrendezGdést
mutatnak (I. 3. dbrat). A cambium véltakozva hancsrostokat, illetve
héncsrostnyaldbokat és parenchym-rétegbe bedgyazott szitacsSveket
és kisérd sejteket hoz létre. A hdncsrostnyaldbok nem alkotnak
Osszefliggd gyiriit, hanem rendszerint bélsugdrtol . bélsugdrig ter-
jednek, 4—5 sejtsorvastagsdgban kisiiregii és vastagfalu sklerenchym-
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3. dbra. A sekundir hidncs keresztmetszeti képe, 500/2-szeres nagyitds.

Bs = bélsugdr, Hr= hdincsrostnyaldbok, Sz = szitacsivek és kisérd

sejtjeik hdncsparenchym-sejtek kozott, K = kristdly6v, C =cambium,
F = farész,

rostokbdl (hdncsrostok) 4llanak, melyeknek faldban ugy, mint a
primér rostokndl feltiind rétegzettséget lehet kimutatni. A hdncs-
rostnyalibokat tangentidlis irdnyban egy-egy, oxdlsavas mész-
kristalyokat tartalmazé sejtsor hatérolja. A nyalibok bélsugérfelli
-oldaldn ezek a kristdlyok rendszerint hidnyzanak. A szitacsdvek
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és kisérG sejtjeik, tovabbd a héncsparenchym-sejtek' ugyanolyarr %

képet adnak, mint a primér hdncs szoveleinél. Tangentidlis hossz-
metszeten j61 ki lehet venni, hogy a hancsrostnyaldbok az érint6
irdnydban ferde lefutdssal birnak és egymdssal hdl6zatosan van-
nak 6sszekapesolva.l) A radidlis hosszmetszetek viligosan mutatjék,
hogy a szitacsovek rendszerint csak egy évig -maradnak életben,
szitalapjuk azutdn callussal lesz eltdmve, melyet ezeken a metsze-
teken erds fénytoré képessége folytdn minden kiilonos festé-eljards
- nélkiil j6l ki lehet venni. A funkcién kiviil helyezett szitacsovek fala
az idésebb hdncsszvetekben azutdn teljesen Ossze lesz nyomva.

Az egyéves szitacsdvek Dbelsejében, ha az alkoholban kon-
zervalt anyagbol készitett ‘metszeteket jéd-jédkéliumban kezeljiik,
sirgds-barna és szintelen szdlakon fiiggd koaguldlt nydlkatomeget
is ki lehet mutatni?) A cambium mikodése a hdncsszovetek kép-
zésénél szintén bizonyos szabdlyszeriiséget mutat. A tenyészeti
id6szak elején rendszerint egy viszonylag vastag parenchym-réteget
' hoz létre, amelyet a tenyészeti idészak végéig véltakozva hdncs-
- rostnyaldbokkal kett6, ntkabban hdrom vékony parenchym-réteg
. kovet.

A primdr és sekundir hancsrostnyalabok korédn fdsodnak,
a tobbi hincselem faldban ilyen elvéltozdst kimutatni nem lehet.
A sekunddr hdncs a most vdzolt szoveti elrendezddésen kiviil foleg
abban killinbizik a primdr hincstol, hogy benne a csersavtimlik
feljesen hidnyoznak. Csersavas anyagokat a primér és sekundir
hdncselemek faldban csak akkor lehet kimutatni, ha elhaltak,
illetve a beljebb hatolé pararétegek Oket a hdncs tobbi él6
_ elemeitd] elvdlasztoitdk., - =

A hincselemekre vonatkozd fonfosabb mérési adatokat az

I. szidmu tabldzatban ko6zlom.

4. A fds szovetek kifgjlodése és felépitése.

Az 4kicz primir f4jinak a szovetei a cambium fellépése él@tt
- a kovetkezé elemekbdl 4llanak: edények (trachedk), sklerenchym-

1) Strassburger 1. c.
2) Strassburger (1. ,c.) szerint ezen jelenség a metszés és az alkohol
valo kezelés kovetkezménye.

Bl TS T

T R TR BT o S U ot AF T e ot
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I, sz, fabldzat. A hdncs foritasabb‘elemeirzek méretel.

Legnagyobb dtmeérd || Magassig (hosszusig)
- Név didlh it Megjegyzés
max. | min. | guee | max. | min. | g \
; : 0:015 0:10
SzitacsG . . 0:026 | 0:0078| | 018 [ 0-052] |
0:020 - 015
| (- 0:04
Kiséré sejt . __. 0-009 { 0-:003 | 0-005 | 0-078 0-021 52
* | | . :0'030
| 0:008 068
Héncsrost —.. ... || 0:015 | 0°0065| | 1119 | 05 |
{ 0:012 1-00
Hancs parenchym- ; 0:010 0:026
sejtis i L 002 F0:007 | 0-04 | 0:026| |
P i 0:013 0:050
_ 0:015 005
Sklerenchym-sejtzk | 0:026 | 0:007 | 009 | 003 | Lumen =
i : 0:020| 0:07 |} ==(0:002— 0003
i 0:020 ‘ 1:10
Csersavtomlék .. || 0°030 | 0-018 | L7 #.@5 |
‘; l 0025 1:30

rostok, (farostok, libriform-sejtek), poétld rostok, bélsugdr és fa-
parenchym-sejtek. Az edények a héncs felé fokozatosan bévebbek
lesznek. Kozvetlen a bél mellett spirdlis és halds, beljebb pedig
udvaros-gddrds vastagoddsokkal biré edényeket taldlunk. A fra-
cheiddk teljesen hidnyoznak. A faparenchym-sejtek és a pétld
~rostok az edények kozelében foglalnak helyet. A primir fis rész
legnagyobb része azutdn farostokbdl 4ll, melyeknek a fala tobbé-
kevésbbé meg van vastagodva €s gyakran rétegzettséget mutat.
A farostok a primir fiban relativ vastagok és rovidek, hosszusidguk
a hdncs felé fokozatosan nagyobbodik. A bélsugarak vékonyak,
-a primir fiban legtobbszor egy, néha két 'sejisor vastagok és
10—20 sejtsor magasak. A sejtek szélessége a bél kozelében a
legnagyobb, a hdncs felé fokozatosan keskenyebbek, de egyuttal
hosszabbak is lesznek.

A cambium koran, legtdbbszor mar a nydr kozepén fellép
€s a mir képz6dott primir szovetekkel egyiitt létrehozza az elso
bvgyliriit.
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A sekundir fds szOvetek ugyanazon elemekbdl vannak fel- -

épitve, mint a primir szovetek, azonban ezeknek kifejlédése, alakja
és nagysiga a primar elemekétdl sok tekintetben lényegesen eltér.

A sekunddr fds szovetek elemei a kévetkezdk (I 4. 4brat):
1. béiiregti rovid edénytagok udvaros-g6drds vastagodéssal; 2. koze-
pes boségli edénytagok, melyeknek hosszusiga felentékenyen
nagyobb, mint a szélességiik, udvaros-gddros és vékony spirdlis
vastagoddssal; 3. hosszura megnyult, sziik iiregii edénytagok
udvaros-gddros €s spirdlis vastagoddssal (Gszi pdszta); 4. fa-

TS

%

f.-:»,’M;. 3
e

sz
s

4, dbra, Az akdcz vizvezet6 elemei, 500/2-szeres nagyitds. Es=spirdlis és
El — hdlés vastagoddsu edénytagok (primér fa), Eu= udvaros-godros vastago-
- désu sziik edénytag (primir fa), E = udvaros-g6dorkés vastagoddsu b edénytag
(1. évgyiirii tavaszi pdszta), Esp = udvaros-godorkés és spirdlis vastagoddsu sziik
edénytagok (2. évgyiirii Gszi pdszta), a = faldttorés (perfordczio).

parenchym-sejtek ; 5. p6tlé rostok ; 6. bélsugarsejtek ; 7. sklerenchym-
rostok (farostok, libriform). i :
Ugy a primdr, mint pedig a sekunddr fdban teljesen hidnyoz-

nak a tracheiddk, a spiliris és a hilés vastagoddsu edények pedig

csakis a primir szovetekben fordulnak eld.
Amint a bevezetésben emlitettem, a tracheiddk el6forduldséra
vonatkozélag nagyon ellentétesek az irodalmi adatok. A kérdés

e

et asie. |
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eldontésére az dkdcz vezetd szbveteit rendszeres vizsgilatnak ve-
tettern ald. Négy sorozatot csindlfam, minden sorozat 70—70
praepardtumot foglalt magéba. Az elsG sorozatban a primir
levélnyél szoveteit vizsgdltam meg, miutdn itt a sekundir elemek-
nek a megjetenése eleve ki van zdrva, a masodikban a fiatal haj-
{dsok primir szOveteif, a harmadikban a masodik évgyiirii elemeit,
tehat kizardlag sekundir szoveteket, 2 negyedikben pedig ellen-
6rzésiil a nyolczadik évgyiiri elemeit vettem vizsgdlat ala.

A tangentidlis vagy a radidlis metszetek vizsgédlata itt nem
vezet eredményre, miutdn a faldttdrések (perfordczidk) kiilondsen
az ‘évgyiiritk Oszi pasztiiban kifejlodott sziik spirdlis edényeknél
rendkiviil finomak, ugy hogy ilyen metszeteken ezek az elemek
csalédédsig hasonlitanak a tracheiddkhoz. Kifogastalan megfigyelési -
eredmériyeket csak akkor lehet elérni, ha a kérdéses elemeket a
Schulze-féle maczerdczids eljardssal’) izoldljuk. Az ilyen modon
kezelt metszeteken jol ki lehet venni, hogy az 1. pont alatt
részletesen felsorolt vizvezetd elemek polusaikon minden esetben
egy egyszerii faldttorést mutatnak, melyet még az Jszi pdszta
legfinomabb spirdlis edénytagjain is kivétel nélkil ki lehet
mutatni,

 Olyan edénytagot, amely ezt a faldttérést nem mutatnd,
tehdt tracheiddt, sem a primdr, sem pedig a sekunddr szivetek-
ben nem tudfam kimutatni, Ezen vizsgdlataim tehdt eilentélben
Vadas idézett adataival Strassburger mar ismertetett 4llit4sdt minden
tekintetben megerdsitik.

A tracheiddk?) teljes hidnya nemcsak egyediil az dkdczndl észlelhets, a
Mimosaceae-k  farészében szintén hidnyzanaks®) véleményem szerint az &szi
pdsztinak teljesen edénytracheiddkhoz jhasonlé vékony spirdlis edénytagjai az
edénytracheiddk és a valGdi edények kozotti dtmeneti alakot adjdk.

A faparenchym-sejtek és a poétl6 rostok az dkdcz sekundir
fdjdban normdlis kifejlédést mutatnak, faluk nagy go6dorkés vas-
AL ) :

1y KCI .03=cofzc.HNOé. V. 6. Strassburger, Das bot. Praktikum.
1913, p. 206. Molisch, Milcrgchemie der Pflanze 1913. p. 18.

?) Rendszertani nomenclaturdra vonatkozdlag v. 6. Weifstein. Handbuch
der systematischen Botanik. p. 657 és kov.

%) Solereder 1. c. p. 337. Wiesner (Wilhelm) 1. c. p. 289,
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tagodasokat mutat; egyébként kilondsebb jellegzetességgel nem e o
birnak (l. 2 9. 4brit). A farostok a tavaszi pasztdban relativ béiiregiiek :
és rovidek, az Gszi pasztiban meghosszabbodnak és dimenzidjuk
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5. dbra. A fds rész keresztmetszetének 4tnézeti képe a 2. és 3. évgylirii hatdrdn, = .

120/2/s-5z0r0s nagyitds. Fp = faparenchym, Bs = bélsugdr, Ef= b6 edény thylli-

sekkel, Ep= évgyiirithatdr, Ep= parenchym-sav szlik edényekkel az dszi
pdsztdban, L = farostok.

jelentékenyen vékonyabb lesz. Faluk majd minden esetben jol
kivehetd rétegzettséget mutat és csak helyenként van hosszura
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megnyult keskeny godérkés vastagodasokkal attorve. A legbelsébb
réteg (tertidr) j6d-jodkaliummal violet szinez6dést ad.!) -

A bélsugdrsejtek rad. irinyban megnyult parenchym-sejtek
nagy godorkés vastagoddsokkal. Helyenként azonban, kiilondsen
a bélsugarak alsé és fels6 ovében 4ll6, a rendes bélsugdrsejteknél '
3—4-szer magasabb
sejteket is lehet tal4lni?)
(L'7. 4bré).

Ami most mir <
ezen elemeknek az 1
akdcz fdjaban vald kol-
csonos elrendezédését
illeti, ugy ez az dkdcz £
fajaban meglehetdssza-
bélyszeriiséget mutat.
- (L. 5. és 6, dbrit)

Az évgyiiritk leg-
nagyobb részét a fa-
- rostok toltik ki, melyek
foképen az évgyiiritk
kozepe tdjin helyez-
kednek el. Kozvetleniil
az évgyirithatir men-
tén, tehit a tavaszi
és' az Gszi pasztidban
tobbé-kevésbbé egy-
mdssal Osszefiiggd pa-
renchymatikus sejtcso-

¥

1) Strassburger 1. c.
Sanip 1. c. Moller 1. c.
Ugyanezt a jelenséget a
héncsrostokndl is meg lehet

taldlni. 6.4bra. A 2.és 3. éygyiirithatdr szoveteinek kereszt-
3 N : metszete 500/2-szeres nagyitds mellett. L == farostok,
e 1) 1V 0 %‘%mg’ Ef — b6 edény thyliisekkel, Bs — bélsugdr,
(“1 elml.c. p.295. Lomb-  Fy — évgyiiriihatdr, Ep= parenchym sziik edények-
fainkndl gyakori jelenség. kel az @szi pdsztdban, P = faparenchym.




' Bs' = normilis bélsugirsejtek, Bs'" = magas
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pqrtofkat, illetve pdsztdkat talilunk, melyekbe édéq_yék vannak

' bedgyazva.

Kiilonosen a tavaszi pdszta kezdete gazdag parenchymatikus
sejtekben ugy, hogy az egyes évgyiiritk hatdrat ezdltal meglehetdsen
élesen fel lehet ismerni. .

A parenchymatikus szovetek ezen sajdtsigos elhelyezkedé_sére
legel6szOr Sanio') mutatott rd. Wilhelm?) addtai szerint csak a

tavaszi padsztdban Iép fel ilyen szabdlyszeriiséggel a parenchym.

Vizsgélataim Sanio adatait erésitik meg.
Az edények a tavaszi pdsztdban béiiregiek, az Gszi fdban
: / azutdn hirtelen megszii-
kiilnek, egyenként vagy
\csoportosan - vannak el-
helyezve, alakjuk nagyon
viltozo, legtobbszor kor-
ellipszis vagy tojdsdad.
Gyakoriak az dtmérémen-
tén egymds mellé helye-
zett félkoralaku bé edé-

{ @’ e nyek is.
gi ”r:J' oé. (= P k==
&“"7"’ e X

-

A nagyiiregit ud-
Ty yaros-g0odros tavaszi edé-
il H nyeket rendszerint szii-
' kebb, a 2. tipushoz tartozo

o ébri’f. Bélsugﬁr radidlis hosszm’etszete -m'a« edények kisérik (L. 9. ab-
gas ~belsugdrsejtekkel, 500/2-szerés nagyitds.

m"\_:—f ‘

g-

rit). Nagysdgra nézve
bélsugdrsejtek. azonban nemcsak a ta-

vaszi és az 0szi fa edényei,

hanem a_fiatal évgyiiriik edenye; az idésebbekétdl is lényegesen
kiilonboznek, amint ezt a IL sz. tdbldzat adatai viligosan mutatjik.

Ez a nagysigbeli kiilonbség azonban a késébbi évgyiiriik edényei

kozott -dzutdn fokozatosan kisebbedik. A relativ legnagyobb méret-
beli differenczia a bdségben (4tmérd) nyilvapul meg, mig a hosszu-
sdga alig, vagy nagyon sziik hatdrok kozott véltozik (1. 1L t).

1) Sanio, 1. c.
2) Wiesner 1. c.
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Az edénytagok viSzonylagos hossza nagyor: véltozé, a b6
iiregii edényeket relativ rovid tagok, a sziik edényeket pedig
viszonylag hosszabb edénytagok alkotjdk. Miutdn 6nallé méréseket
az edények hosszusdgdra vonatkozélag rajtam kiviil es6 okokndl
fogva nem végezhettem, Strassburger') mérési adatainak a koz-
1ésére kell szoritkoznom. Szerinte a leghosszabb edények hossz-
mérete a R. Pseudacacidnil 1 és 15 méter kozott valtakomk :
Magam csak az edénytagok hosszusdgat tudtam rendszeresen mérni.
Az edényeket, illetve az edénycsoportokat mindig parenchym-sejtek
veszik koriil, amelyek tangentlalls vagy perlferlkus sdvokat alkotnaﬁ
oly maodon, hogy a__
legszéls6 edgnyeket

is szdrny formdjira

farostokkal érintkez-
nek . néha oxalsavas
mészkristdlyokat _is
’tartalmaznak

......

R _pgrﬁpchymr :
sejtek ilyen. elrendezé~. .-
dését 'nevezi - Sapiod) “EFT
metatrachedlis paten-
«chymnek. = Az ellen-

trachedlis parenchym-

nek mondja. 8. 4bra. Normdlis bélsugir radiilis hosszmetszete,
A parenchym- 500/2-szeres nagyité_§. Bs—=Dbélsugdrsejtek, L =farostok,

sejtek kiilonben rit-

kén hatolnak be azegyesedények kozé, leginkdbb csakezeknek a koriil-
hatdroldsdra szoritkoznak. A parenchym-sejtek méretei természetesen
az Gszi fiban 4ltaliban kisebbek, mint a tavaszi pdsztdban, hasonld-

1) Sfrassburgeru er Bau u. Verrichtungen der Leitungsbahnen p. 512—513,
Strassburger ezeket' az eredményeket az idézett munkdjiban “bévebben leirt |
Ligany-kompresszios eljérds segélyével szdmitotta ki.

2) Sanip, Vergl. Untersuchungen etc. p. 389. Behatdan foglalkozott még
a kérdéssel mis lombfiknal Krach, Uber die Vertailung der parenchymatischen
Elemente im Xylem und Phloem der dikotylen Laubbdume. Inaug. Diss. Berlin,
1883, Kiilondsebb diagnosztikai jelentéséee ennek a kérdésnek nincsen.



II. sz. tdbldzat. A farész fontosabb

Sil e vepty it |
ot legnagyobb dtméro | magassag (hosszusdg) |
Megnevezes o Pl
i al) | & Eitnd a b e 1.d
| 3 [
0100 0-180
1 | Nagy edénytag? __ ___ . ___ [0:120{0:071|0:080(0-110]0-240/0+100|0-140|0-150}
£ - 0040 0:190
i 2 KGis: Bdenytagia ek bl s 0:05110:0170:034|0:032|0-230(0:140|0-130|0:170
e . | Joo13 0400, |
g 3| Farost ... . o .. = _ . -|0:015[0:010/0:012|0:013[0:540/0:150{0:340/0-270]
= 0015 0070
Xis 4 | Faparenchym ... ... .. .. ___0020/0:010{0:013|0-015/0:090/0 042|0:050/0:068
! 0:020 0-030
5 | Bélsugdrsejtek®)._. .. . .o 00026[0:013]0:017|0:020]0:040{0°015|0-020]0:028
: : 0019 0160
6 | Nagy edénytag ... ... > .. __ [0:020{0:015/0:017]|0:016|0*180/0:120{0-150/0:160
= 0013
g 7 | Kis edénytag .. .. e . [[0:013{0-010{0:011{0°012{0:130]0-100{0-120]0:110
= e ! ’ 1100
] 8 | Farost ... ..o ... .. .. . [i0-012/0-008|0:010|0:000/1-280]0-440(1:020|1-105
o i , 0:012 ‘
" | 9 | Faparenchym .. ... .. ... ... |0:015/0-008/0:010/0011{ —5) | —5)| —5) | —5)
: 0:009 -
10 | Bélsugdrsejtek (évgyiirithatdrban) | —9) | —0) | —0) | —8) [0:010/0-005/0-007|0-007
i , 18250
Primar | Spiralis edénylag _.. ___ _____ [0:039(0:016/0:036|0:028|0°300(0:140,0:200/0:250
fa : . 0:200
Hilés edénytag’ . ... . .. .. 10:0520+016{0-:026{0-034/0-200/0:100]0-150/0-220
Bel | 0030 0150 :
Csersavtomldk a bélben . ___ 0:031}0:026]0-030/0-025|2:400{0+:800,0-100/ 1400,
i 4l a08) |
o | Nagy edénytag . . {",’4 oy el o lgf
& Ay : ell 17 — | — | 25
C o K m el UE S
Sl ;
up e e B B e S
<8 i el o 33 f
o — — d
R Faparenchym ... . ... .. { v e e
“ ; el 150 = | —f. 87
%’3 i .Nagy edénytag .. .. . {f 2] —. |- —| 88
= w ) —
5 | & |Kisedeytag { 5 Wik fod
= %
& o FORE S i O {; ?g ] 33
- 0
gf. 8~ — 18
Faparenchym = .. .. ... {f T o P 8|
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. elemeinek méretei évgyiiriik szerint.

12, évig yiir il j SD.evgyuru

legnagyobb dtmérd magasség(hosszusag) legnagyobb dtméré magassag(hosszusag)

plelalalolcelalalo]clalaleo]ec]a

0060
0020
0:020

0:026

oor0| lo-170 0-340| - lo170|
0-220{0+300/0-280{0+200{0+1 1010:150{0150/0-470/0:300{0400,0:370/0-200{0130{0-150/0+170
0:050 0-200 0100 0250
0030]0040/0:04010-220{0+140/0+170/0+170{0:100{0:030{0:050/0-060{0-250/0+130/0+170/0:200
0016/ 0450 o018 0050 -
0-013{0:015(0°016/0-59001 70 0-400]0-370{0-020/0-016{0-016{0-016{0+600]0-017]0-030/0-045
0020/ - - 0050 . 0:026 0-100
0-015(0-018/0°020{0+100{0:040 0-040{0-06:210-030|0-01810:020{0-021|0110{0:060{0-080{0-070)
0:020 0018 0015| - 0070
0/010/0018{0+170]0-060{0:020 0:016{00400:025|0-013{0-013/0-018{0-091{0:030]0-050/0:057

0:050
10030
0:016
D015

g

0-040 : 0-180| . 0-040 0-160
0-02010030{0-030{0-200/0+100{0- 160]0+170/0:060{0:040{0-050/0-040(0: 1800+100/0-1400-150
00200 | 60| 0-030 0160 |
0:010{0010/0-0160+180]0+130[0150{0+140,0-040/0-020/0:020]0:025/0+170{0+100/0- 140/0-130
0015 1200 | 0016 | 1300
0010/0:0140012/1+400/0-760/090611:200 0015/0:010 0014 0013 1-6300760/1:000/ 1150
0:013 S 0:016 :
(:010[0:010[0:013] =) | —5) | —3) | —%) l0018l0°013(0-014}0014] —3) | —35) | —5)| —9)

0-014 ; 0-016

o) et ) 0:015/0-010{0°012/0-013 —8) | —9) | —8) | —8)10-019/0-013|0:015(0-:017

1) @ = maximum,

b = minimum, /
¢ = leggyakoribb,
d = itlag.

2) A legnagyobb edények hossza (Strassburger szermt) 1— 15 .

8) Legnagyobb dtméré a bélsugdr irdnydra merbleges irdnyban, magassig
(hosszusdg) a bélsugarak irdnydval pdrhuzamos irdnyban értendé. A magas
bélsugdrsejtek legnagyobb , dtmérdje a mm 3—4-szeresére is emelkedhetik.

TR E(ulonbség szdzalékokban az 1—12 évgyiirii méretei kozott.

f—— " : ] a 12—30 s ” u

5), ) A tavaszi pdszta adataival egyeznek.

Kiillonbség a tavaszi pdszta legnagyobb és az Gszi pdszta legkisebb edényei-

- nek legnagyobb dtméréje (max) kozott milliméterben (1a—7a):

1. évgyiiriiben: 0:107 mum, 2. évgyiiriiben; 0340 mum, 30, éveyiiriiben: 0:466 mimn.

A bélsugarak leggyakoribb méretei : ;

' b 08

Magassdg: 1'5—08 mm ; szélesseg: 0:06—0:15 mm ; %: oI5 006
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- képen a késGbbi évgyiiriik elemei szintén bovebbek, mint a legelské.

Egyébként ezeknél is, mint az edényeknél f6képen a béség . val-
tozik, a hosszusdg lényegesebb viltozdst nem mutat. A sklerenchym-
rostok (farostok, libriform-sejtek) az dkdcz fds szoveteinek dominalé
elemei. Tomegesen az évgyiiritk kozépsé zéndjaban fordulnak

¢l6, ahol, amint mar emlitettem, az egyének és az Gket koriilvevé

parenchym-sejtek csak egyes tangentidlis szalagokat, illetve folto-
kat alkotnak. Bdségiik az Oszi fdban szintén kisebb, mint a
tavasziban, hosszusdguk azonban az &szi fiban, a tavaszi elemelk

0. dbra. Tagentidlis hosszmetszet, 500/3-szoros nagyitds, L = farostok, Bs = bél~

sugir, Esp*szﬁk spirdlis vastagoddsu edények, a=faldttorés (perfordczio),
Fp = faparenchym, Ef = b6 edeny thyllisekkel, Pr— potlo rost.

" B3Buszbrosét is kltehetx.l) Egyébként elszértan az évgyiiritk tobbi

szoveteinek minden részében meg lehet taldlni Gket. A szijicsban
gyakran tartalmaznak keményit6t.?)
A bélsugarak (1. 8. dbrdt) az dkdcz fdjdban nagyon szémo-
e - A
sak, azonban viszonylag vékonyak, tigy hogy szabad szemmel

. sort ritkdn halad]a meg, feg“y"éﬁorlbb ‘a 3—4 sejtsor vastag bél-

. Y V. 6. Strassburger 1. c.
) V. &. Strassburger l..c. Troschel 1. c.
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alig lehet kivenni Gket. Az els6é évgyiiritkben rendszerint csak
1—2 sejtsor szélesek és 12—20. sejtsor magasak, késébb meg-
vastagodnak és magasabbak lesznek, szélességiik azonban a 6 sejt-
sugir. Magassdguk maximuma a 90—100 sejtsor, ez azonban
ardnylag ritka, rendesen 40~ 60 sejtsor magasak. Sejtjeik hosszura
vannak megnyulva, csak a cambium és bél kozelében, tovdbba
z évgyfirii hatdr mentén lesznek . fokozatosan rdvidebbek.
A cambium kézelében gyakran lehet benniik oxdlsavas mész-
kristdlyokat konstatdlni.l) Alsé és felsG pdsztdikban néha fel-
tind nagy sejteket tartalmaznak, mely jelenség azonban kiilo-
nos diagnosztikai jelent6séggel nem bir, miutin, amint mar
emlitettem, mds lombfdkndl is' észlelték. Az é16 fiban, kiilondsen
6sz felé, nagymennyiségii keményit6t tartalmaznak, a gesztben
azonban mindig teljesen iiresek, mely sajdtsdgot a teljes geszte-
sedés kimutatasira jol fel lehet hasznalni. Egyébként az egyes
belsugdrsejtek kozott mindig j6l kijejlédott intercelluldris iiregeket
lehet taldlni (Tang. metszeteken kiilonosen jol kiveheték).

A fas rész Osszes elemei ‘kivétel nélkil kordn, mir a kam-
bium kozvetlen kozelében fisodnak, még pedig legel6szor a
sklererenchym-rostok. Késébb, még pedjg mir az els6 évgyiirii-
ben, ez a jelenség az Osszes elemek faldra kiterjed.

A fis szovetek fontosabb elemeinek a méreteit a 1L sz
tablazat tanteti fel.

A kozolt mérési adatokra vonatkozdlag altaldban meg szeretném jegyezni
a kovetkezoket: az adatokat minden egyes elemre 50—50 mérés alapjdn dllitottam
Gssze, azonban ezeknek abszolut jelentGséget nem tulajdonitok, miutdn tudva-
levileg a novényi sejtek nagysdga az egyedek individudlis sdjdtsdgai és a termdo-
helyi viszonyok szerint meglehetéen tdg hatdrok kozott vdltozik.2) Fontossdguk

1} Strassburger (l. c.) szerint ez a jelenség az ‘Gsszes bélsugdrsejtekben
fellép. En a magam részérél ezt ilyen formdban nem erésithetem meg. Fzeket
a kristdlyokat gyakran meg lehet ugyan taldlni, de nem mindig.

i %) Nagyon helyesen mondja Mdller (Anatomie der Baumrinden p. 3.):
»IKi kell jelentenem, hogy a méréseknek, amint ezeket rendszerint végrehaijtjdk,
teljesen indokolatlan jelentéséget tulajdonitanak, Aki kissé behatébban foglalkozott
anatomiai vizsgdlatokkal, csakhamar be fogja ldtni, hogy az elemi szervek abszolut
nagysaga rendkiviili ingadozdsoknak van afdvetve, az dllati sejteknél egész
mdsképen van a dolog ...«

Véleménye szerint az egyes adatok. 1:3 ardnyban is eltérhetnek egymé:tol.
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csak annyiban van, amennyiben-nagy vondsokban a targyalt elemek nagysigéra
adnak tdg értelemben vett felvildgositast, illetve. ezeknek a kor és iddszakok
szerint valg relativ véltozdsait tiintetik fel. Az Gsszes adatokat a sejtek kozép-
vilasztofalai kozott mértem, miutin a falvastagsig és vele egyiitt a lumen
nagyon tag hatirok kozott'ifgadozik. Atlagos adatokat helyenként csak dssze-

- hasonlitds kedvéért szdmitottam, a {6sulyt a legnagyobb és legkisebb méretek,

tehdt az ingadozdsi hatdrok kifejezésére fektettem. Azonfelill még kiilén kiemeltem

a leggyakrabban el6forduld kozepes mérethatirokat. . Az egyes elemek nag) sAg-

beli kiilonbségeit %/o-okban fejeztem ki.

A 1I. sz. tdbldzat adatai szerint az akdcz elemeinek a méretei
a kor és az évszak szermt a kovetkezd torvényszeriiségek szerint
valtoznak :

1. Ugyanazon évgyiriin belil legnagyobb a differenczia
a tavaszi €s az Oszi pdszta edényeinek a szélessége ¢és a tavaszi
és Oszi sklerenchym-rostok hosszusdga kozott. A tobbi elem bdsége,
habar kisebb mérethatirok kozott, szintén véltozik, de ezeknek a
hosszusdga kiilonosebb eltérést nem mutat. .

2. A bélsugdrsejtek hosszusdga dlfaldban a kor szerint emel-
kedé mérethatdrok kozott mozog, kozvetleniil az évgyiirti-hatarban,
illetve a cambium kozelében azonban erésen megrovidiilnek.

3. A kor szerint szintén a tavaszi pdszta edényeinek széles-

ségi méretei viltoznak legerGsebben, még pedig oly mddon, hogy
a legutolsé évgylirii edényei relative bdévebbek, mint az el6z6
évgyiiriik hasonlé elemei. Ez a viltozds a legerésebb a 10—12.
év hatrdig, azutin csokkené irdnyzatot mutat, mely jelenség a

_ korona kifejlddésével tart megfelelden 1épést. Az 6szi edények dtméro-

jének hasonlé értelmii relativ véltozdsa rendszerint jovalkisebb.

4. Az elemek hosszusdga a kor szerint lényegesebb véltozdst
nem mutat. A b6 edények tagjai 4ltaldban atmér6jiikhoz mérten
nagyon rovidek. Relative a leghosszabbak az elsé évgyiiritkben,
késébb  viszonylag rovidebbek lesznek, ugy hogy magassiguk
csak ritkdn haladja meg az dtmérdjiiket.

A szilk edények magassdga evvel szemben legtobbszor az
atmérd tobbszorosét teszi ki

5. Miutdn a kis edénytagok méretei nem véltoznak ugyam-=

azon arinyban, mint a nagy edényeké, azért az Oszi sziik és a
tavaszi b6 edények-blsége kozotti kiilonbség az id6sebb évgyil-
ritkben mindig nagyobb a legfiatalabbakéban.

el e e e i s o i



5. A bél kifejlodése.

Az 4kicz bele fiatal kordban nagyiiregii, relativ vekony falu,
szdmos egyszerii godorkés vastagoddst mutatd, kerek vagy tobbé-
kevésbbé sokszogletii sejtekbél alll Kozvetleniil az edénynyalibok
fdg részével érintkezé részén a bél sejtjei vastagabb faluak lesznek
és gazdag keményitétartalmat vesznek fel, amely a beljebb fekvd
bélsejtekbdl hidnyzik. Kiildndsen jellemzd az dkdcz belére, hogy
abban mindig csersavtomlick eldforduldsdt lehet konstatdlni. Ezek-
nek a szama meglehetGsen nagy és a bélnek kozvetleniil az edény-
nyaldbokkal hatdros tészén lehet Oket leginkdbb megfigyelni. A bél-
sejteket, a fa mdsodlagos novekedése folytdn keletkez6 nyomds
azutdn teljesen deformdlja és Gsszenyomja tigy, hogy az idésebb
fiknak a bele alig néhdny milliméter 4tmérére zsugorodik Gssze.

A keményitGtartalom természetesen a gesztesedés bedlltaval
eltiinik, a csersavtomlGkben azonban még 10—15 éves fdk belé-
ben is lehet tannintartalmat kimutatni. Egyébként a Dbélsejtek
faliban éppen tgy, mint az elgesztesedelt sejtek faldba csersav
rakédik be.

6. A thyllisek.")

A thyllisek az edényeket Gvezé parenchym-sejtekben veszik
_kezdetiiket. Kifejldésiik olyan médon megy végbe, hogy a
_parenchym-sejteknek az edényekkel érintkez6 részén elhelyezett

egyoldalu udvaros-g6dorkés vastagodasok fala az edényiireg felé
_holyagmodra megduzzad és 1lyen modon az edényiireget elzarja,
A thyllisek elsd jellénését mdr az elsd éygyiirii b6 edényeinél meg
lehet figyelni, apro hdlyagok alakjdban. Ez a folyamat a mésodik
évgyiiriiben fokozatosan terjed tovdbb, gy, hogy rendszerint a
harmadik évgyiirii 0sszes b0 edényei kivétel nélkiil el vannak
tomve thyllisekkel. A spirdlis vastagoddsu sziik edényekben azon-
ban fellépésiiket konstatdini még az érett fa legiddsebb évgyiiriii-

1 V. 6. H. v. Reichenbach : Untersuchungen iiber die zellenartigen Aus-
fiillungen der Gefisse Bot. Ztg. 1845. (A legelsé idevonatkozé vizsgélat.)
" Molisch: Zur Kenntniss der Thyllen Stzbr. der k. Ak. d. Wis. Wien. Abt.
. 1888. B. 7. p. 2064.
H. v. Alten Kritische Bemerkungen u. neue Amnsichten iiber die Thyllen
Bot. Ztg. 1885.
Haberlandt 1. c. p. 304,
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ben is csak ritkdn lehef. A szijicsban gyakran lehet benniik
keményit6t taldlni, faluk pedlg helyenként godorkes vastagodast
mutat é késébb elfisodik. Ellentétben Vadas (I ¢. p.iT})iadas
taival mézganemii anyagokat,. vagy mis organikus zirvdnyt a
thyllisekben észreveheté mennyiségben kimutatni nem tudtam.
Miutin Vadas a kémiai reakczi6kat, melyeknek alapjdn 6 a thyl-
lisek mézgatartalmat kimutatta, nem sorolja fel, ugy ezen reakcziok
ellendrzését elvégezni médomban nem 4llott.

Ami a thyllisek fiziologiai szerepét illeti, ugy véleményem
szerint az dkdczndl, az egészséges fit véve alapul,!) csak az edények
eltomése johet tekintetbe. Keményit6t olyan kis mértékben tar-
talmaznak, hogy szerepitk mint keményitt raktirozé szerveké
figyelembe netn jchet. Vizsgdlataim folyamdn mindink4bb arra a
meggy6zodésre jutottam, hogy. szerepiik az dkdczndl csak az
lehet, hogy azokat a b§ edényeket, amelyekre a finak sziiksége
nincsen, eltomjék és ilyen médon azt a viszonyt, amely a korona
transpirdczidja és a gydkerek \nzfelvetele kozott van, a_termGhely
kovelelményeinek megfelelGen szabdlyozzdk. Eppen erre vezethetd
vissza azon koOriilmény, hogy az edények eltémése az elsé és
masodik évgyiiriiben rendkivil viltozé. Valdsziniileg a thyllisek-
nek még €l6 idban valé feliépése is egy olyan jelenség, amely

. az dkécznak a szdraz termdéhelyi viszonyokhoz vald alkalmazko-

ddsaval fligg Ossze.

7. A fds szivetek organikus zdrvdnyai és a gesztesedes.

A mir emlitett keményitén és oxdalsavas mészkristalyokon
kiviil az dkicz fija a kozolt irodalmi addtok szerint még a kovet-

. kez$ fontosabb organikus anyagokat tartalmazza: 1. fannin (cser-

savas anyagok)?®) 2. gummi?) (mézgds anyagok), 3. egy sdrgds
festd anyag,') 4. zsiros anyagok?) 5. gyantdk") 6. koniferin.”)

1) A thyllisek fellépése a beteg vagy a sériilt fa edényeiben a dolog ter-
mészetébdl folyé és konnyen érthetd jelenség.

2 V. 6. Vadas ). c. p. 50. Bencze adatai. Strassburger 1. c.

N Vadas 1. c. p. 50. Bencze és Zemplén adatai.

4) V. 6. Vadas 1. c. p. 49. Bencze adatai.

3) V., Vadas 1. c. p. 49. Bencze adatai.

%) V. 6. Vadas 1. c. p. 50. Bencze adatai.

) Fzsclzer . ¢ Molisch: Mikrochemie 1913. p. 170. A koniferin az
e]fasodott sejtfalaknak és igy valoszinileg a ligninnek is rendes alkotorésze.
Kiilondsen jo eredmenyt ad'a Molisch dltal ajdnlott Thymol 4 KCI Oy -+ HCI

reagens.

o eif=l ,O‘ (o
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Ezen anyagoknak a geszt és szijacs szerint valé megoszldsat,
tovdbb4d a haszndlt mikrochemiai reagenseket a III. sz. tablazat
tiinteti fel.

A fa mép esedékes részletes makrochemiai analylikus vizsgilatit a mdr
a kéreg tdrgyaldsdndl emlitett, rajtam kiviil es6 okok kdvetkeztében, sajnos, el
kellett halasztani. :

Mikrochemiai uton csak a csersavas anyagoknak, a coniferin-
nek és a mézgdknak a jelenlétét sikerdlt kifogdstalanul kimutat-
nom. Ezen anyagok koziil a mézganemii anyagok és a coniferin
a szijdcsban is jelentkeznek, mig a csersavas anyagok jelenléte
uoyszolvin kizdrdlag a gesztre szoritkozik, a szijdcsban alig vagy
csak nagyon kis mértékben jelentkeznek. A csersav az 4kdcz
gesztesitd anyagai kozott elsérangu szerepet jafszik és kitiinGen
felhaszndlhato az dkdcz gesztjének a qualitativ diagnozisara. A legjobb
reagens erre a czélra a FeSO, vizes oldata. Ha ezzel az oldattal
gy dkdcztdrzs vdgdsfeliiletét bekenjiik, akkor ardnylag rivid idon
beliil a héreg 65 geszt intenziv sotétkék szinezodést nyernek, mig
o hdnes € a szijdcs eredeli szinét leljesen megtartja. A legjobb
eredményt a dolog természeténél fogva a biitii adja. Friss végés-
felilleteknél ez a jelenség néhdny misodperc alatt bedll.)) Hasonl6
£lénk reakeziét az emlitett oldattal csak a nemes tolgyeink gesztje
ad, azonban ezeknél minden esetben a szijacsban is meg lehet egy,
a geszthez viszonyitott gyengébb, de azért jol l4thaté reakczi6t
figyelni. Az dkdez fdjdhoz egyébként sok tekintetben hasonlo
Morusok fdja ezt a reakczict viszonylag nagyon gyingén adja.

Mindig ki lehet még az 4kdcz gesztjében a mézgdk (fa-
-gummi) és a koniferin jelenlétét is mutatni.

A haszndlt reagenseket és reakezié szinét a III. szdmn tibldzat tiinteti
fel. Sem a koniferin, sem pedig a mézgdk jelenléte nem olyan jellemzé az
dlkdcz fdjdra, mint a csersavnak az el6bb vdzolt fellépése és eloszldsa,

A'zsirokat és a gyantit, amint mar emlitettem, mikrochemiai
uton kimutatni akkor, mikor egymdssal keverve el6fordulnak,
kifogdstalanul nem lehet, / miutdn az alkanna-oldat és Sudan IlI.
a gyantakat is festi, az Os Os pedig a csersavval is reagdl, az

1) Kiilondsen friss metszeteknél vigydzni kell, nehogy a reagens hasznd-
latdndl a szijdcesal hataros gesztrészekben képzddott csapadék a szijdesra
Jjusson és ezdltal ezt is megfesse.
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elszappanositis pedig® ilyen kisméretii el6fordulds esetén ered-
“ményt nem ad.!) A magam részérél azonban az idevonatkozd
makrochemiai vizsgilatok adatainak az ellendrzését és megerdsi-
tését okvetleniil sziikségesnek tartom. ;

Ami most mir a geszfesedés folyamatit illeti, ugy az rész-

legesen a thyllisek fellépésével kezd6dik meg, ehhez jirul azutin
a mézgik és csersav tomeges fellépése, mellyel fokozatosan 1épést
+ tart az Osszes még €16 elemek elhaldsa. Az elhalt elemek faliba
berakodik azutin a csersav, melyet kiils6leg a‘fa barnuldsa jelez.
A gesztnek csersavval atitatott 2—3 legszélsé évgyiiriije azonban
csak fokozatosan hal el teljesen, amely stddiumot azutdn a kemé-
nyitének a bélsugdr- és a parenchym-sejtekbdl valé teljes el-
tiinése jellemez.

A csersavval dtitatott szélsé évgyiirit a gesztesedés elsd fel-
1épését, a keményitd hidnya pedig a teljes gesztesedés bedlltat jellemzi.

Strassburger?) szerint ez utébbi rendszerint a 8-ik év-
gylriiben jelentkezik, vizsgélataim ezt ilyen merev formdban nem
erGsitik meg. Fiatal és id6sebb torzseken a FeSOs: reakezidval
végzett észleléseim szerint a gesztesedés kezdete a 4—06. évgyiirii
kozitt, a teljes gesztesedés pedig a 6—S8. évgyiirii kozdtt dll be.

Egyébként az dkdcz fajat a biitiijér6]l szabad szemmel rend-
kivill kdnnyen meg lehet hatdrozni. A szijics ardnylag keskeny,
élénk fehéres-sdrgds szinii, a geszt élesen elvélik, szine a friss
vagésfeliileten zoldes-barna, mely iddvel a levegdén sotétbarna
sziniivé vilik. A bélsugarak szabad szemmel nem lathaték. A bél
‘kicsi, de jol kivehetd, az évgylirik szélesek, szélességiik a termd-
helyi viszonyok kozott tdg hatdrok szerint véltozik a 2—3 mm
minimum és az 1—1'5 cm maximum kozott. Az edények tipikus
likacs-gyiiriit alkotnak, a bdévebbek a harmadik évgyiiriitél kezdve
legnagyobbrészt fehéres szinii thyllisekkel vannak eltomve. A soté-
tebb szin@i gesztben ezek mint apré fehér pettyek lithaték.
A tomottebb és a gesztben egyuttal sotétebb Gszi piszta a tava-

szitdl élésen elkiiloniil, ami egyuttal az évgyiiriihatdrokat is €lessé
‘teszi. Friss allapotban szaga rendkiviil jellemzd.

1) V. 6. Molisch, Mikrochemie der Pflanze. 1913. p. 107, 108.
jelge: :

(5]
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Csak a Morus alba €s nigra fija bir némi hasonlésiggal,
azonban ezeknek a f4jit a thyllisek ritkibb el6forduldsa, tovabba
azon koriilménynél fogva, hogy a bélsugarak szabad szemmel is
kivehet6k, mindig jol meg lehet kiilonboztetni az dkdcz fajatdl.
Kiilonben kétes esetekben a mdr vdizolt FeSO, reakczio alkalma-
zdsa minden esetben feltétlen bizlossdggal el fogja donteni e
kérdést.

Az eredmények dsszefoglaldsa.

1. Az dkdcz fiatal hajtasai hullamos feliiletet mutatnak. Ennek
megfelelen az elsé phellogén-réteg ott, ahol a hulldmok ellapo-
sodnak : a 2. vagy 3., oft pedig, ahol a hullimok a legnagyobb
magassdgukat érik el : a 6—8. collenchym-gyiiritben lép fel. A phel-
logén a hdnesba csak a 3. vagy 4. gyiiri képzidése utdn hatol
be, ami rendszerint a harmadik vagy negyedik, ritkdbban a mdso-
dik évben torténik meg.

2. A primdr hdncs a lombfdk szokdsos elemein kwul mindig
tartalmaz csersavtomidhet.

3. A sekundir hincsban hancsrostnyaldbok és . parenchym-
sejtekbe bedgyazott szitacsovek és kisérs sejtjeik ltal alkotott rétegek
valtakoznak. A tenyészeti idGszak elején képzGdott parenchymatikus
szitacs6réteg mindig vastagabb, mint az utdna kovetkezk. Even-
ként egy vastag és 2—3 ilyen vékony réteget képez a cambium.

4. Az dkdcz Osszes vizvezetd szdveteiben, tehdt a levélkép-
letekben is hidnyoznak a tracheiddk. A vizvezets elemek kivétel
nélkiil a pélusukon attort edénytagok, illetve edények. A fiban a
b6 edények csak udvaros-godros,- a sziikebb edények pedig az
udvaros godorkékkel kombindlt spirdlis vastagoddst mutatnak.
A primdr fiban ez utébbiak hidnyoznak, de viszont a Dbéllel
hataros részekben halds és spirdlis edények. fordulnak eld.

b. Az dkdcz bele éppen iigy, mint a primdir hdncs, meglehetd-
sen nagyszdmii csersavtgmlot tartalmaz.

0. Az évgyiiriik kozéps6 része iGképen farostokbdl és
parenchymatikus sejtcsoportokt6l koriilvett b edényekbdl, az év-
gylird hatir mentén 1évé tavaszi és Gszi paszta pedig tulnyomélag
periferikus savokat alkoté parenchym-sejtekb6l és az ezekbe
dgyazott szilikiiregii spirdlis edényekbdl 4ll.
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7. A thyllisek mdr az elsd évgyiiriiben jelentkeznek, a harma-
dik évgyiiriben a b0 edények majdnem kivétel nélkiil el vannak
timve, a sziik spirdlis vastagoddsu edények azonban még @

gesztben is rendszerint mentesek a thyllisektil, Fopébként az dkdcz

thylliseiben a keményitén kiviil mds organikus zdrvdnyt kimu-
tatni nem lehet. :

8. Az dkdcz kérgének és geszijének legjelemzébb organikus
anyaga a csersav, mely kilondsen a FeSOs vizes oldatdval a
kéregben és a gesztben intenziv sotéthék reakcziot dd. Ez a
reakczié a hdncsban és a szijdcsban egyiltalin nem, vagy alig
jelentkezik. Segitségével az dkdcz fdjdit a Morusok-étél, melyek
ezt a reakezidt csak nagyon gyengeén adjdk, biztosan meg lehet
kiilonboztetn:.

0. A csersav fellépése nem jelenti még a teljes gesztesedés
bedlltdt. A csersav infiltrdldsa a 4—6. évgyiiriiben veszi kezdetét,
a teljes gesztesedés tehdt az €l6 elemek teljes elhaldsa és az
infiltrildss maximuma pedig a 6—8. évgyiiritben 4ll be.)

2t ot a2

Az orszag faellatdsarol.

Az orszdg faellitdsa szempontjdb6l a mult naptéri evet az
eldzénél ardnytalanul jobb eredménnyel zdrjuk le. :

Az a koriilmény, hogy sokkal kedvezébb volt az orszdg
ezidei szénelltdsa, mar magdban véve is nagy mértékben éreztette
kedvezd hatdsdt az orszdg tiizel6fival valé elldtdsa koril.

A gyarak, a szint6- és cséplégépek, a malmok stb., amelyeket

a mult év nagy szénhidnya a fival valg tiizelésre utalt, ez évben

elég szénhez jutottak. A kozponti fiitési épiiletek a télen mar
koksszal és .szénnel tiizelnek és nincsenek a fira utalva; ép ugy
a koksz- és szénfiitésre berendezett kélyhék elé sem kellett mar a

1) Ezen tanulmény L részébe (Erdewzetl Lapok LX. évf. 3—4. f. p. 56.
és k.) néhdny értelemzavaré tollhiba cstiszott be. Az 59-ik old. felillrdl szamitott
4-ik sorban: ,gyiirfis® sz6 helyébe ,udvaros-godorkése jrandé és a ,tracheidik-
bol# sz6 tdrlendd. U. e. oldal harmadik® bekezdés 4-ik soraban ,el8bbis helyeit

wutébbi irandé. A 62-ik old. feliilrél szdmitott 5-ik sorban »tracheid4i« czo

torlendd.



